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本 书 采用 从 零 开 始 的 讲解 模式 全 面 介绍 手机 (普通 手机 和 智能 手机 ) 














的 基本 术语 、 外 部 构成 、 内 部 电路 板 、 零 部 件 、 维 修 技能 、 维 修 操 作 等 内 


容 。 全 书 贯穿 着 “学 维修 技能 就 是 学 手机 构件 + 电路 板 ” 的 整体 讲解 思 





























路 ， 在 文字 叙述 的 同时 ,结合 必 需 的 结构 图 、 原 理 图 、 外 形 图 、 零 部 件 


的 零 部 件 和 维修 技能 ， 使 读者 阅读 起 来 轻松 直观 ， 从 而 达到 从 零 开始 循序 
渐进 学 一 门 技能 的 目的 。 书 末 还 介绍 了 手机 常用 芯片 技术 资料 和 典型 单元 





























[ 具 图 、 实 物 图 介绍 手机 的 理论 基础 和 维修 操作 技能 。 重 点 突出 手机 
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电路 参考 图 ， 供 读者 参考 。 














本 书 适用 于 职业 技术 学 校 、 技 师 学 院 等 手机 维修 专业 师 生 及 职业 培 
岗位 技能 培训 学 校 师 生 阅读 ， 也 适合 手机 售后 、 维 修 人 员 和 业余 自学 























人 员 阅 读 。 
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且 局 


随 着 家 电 的 不 断 降价 和 新 的 保修 条 款 的 出 台 ， 我 国 许多 家 用 电器 免费 保修 时 间 大 多 降 为 
一 年 ， 家 电 的 社会 维修 量 不 断 扩 大 ， 特 别 是 价值 比较 高 的 家 电 ， 其 社会 维修 形式 又 出 现 了 一 
种 新 的 景象 ， 给 家 电 维 修 带 来 了 福音 。 许 多 职业 技术 学 院 、 技 师 学 院 、 家 电 维修 学 校 的 学 


员 、 业 余 自 学 人 员 通 过 一 段 时 间 的 至 


充 了 新 的 血液 。 


目前 ， 很 多 职 。 





的 实际 维修 技 角 


所 有 的 手机 无 








技术 学 校 、 技 师 学 院 的 学 员 ， 家 电 维 修学 校 学 员 和 和 业余 自学 人 员 基 于 
业 需 求 和 业余 爱好 ， 大 多 想 在 很 短 的 时 间 内 轻松 快速 地 掌握 手机 维修 技术 ， 特 别 是 智能 手机 
人 





E 论 学 习 也 加 入 了 家 电 维 修 这 一 行业 ， 为 家 电 维 修行 业 补 























EE。 为 此 我 们 编写 了 本 书 ， 目 的 就 是 为 使 初学 者 或 实习 学 员 从 零 开 始 ， 快 速 党 
握手 机 的 实用 维修 技能 。 





FE 是 由 两 大 部 分 组 成 : 一 部 分 是 机 体 部 件 (机 体 及 外 观 ); 另 一 部 分 是 电路 

















板 。 掌 握 了 这 两 部 分 也 就 掌握 了 手机 维修 的 基本 技能 。 本 书 按 弃 了 大 量 的 手机 原理 分 析 和 公式 














计算 ， 采 用 定性 讲 
基本 构成 和 电路 板 








ET 


4 基本 结构 ， 结 合 











解 的 方法 ， 使 初学 者 在 学 习 之 前 脑海 中 有 个 大 体 的 原理 框架 。 再 介绍 手机 的 


实际 手机 的 维修 操作 ， 将 维修 技能 与 维修 操作 结合 起 来 ， 





使 维修 知识 的 学 习 不 枯燥 、 不 深奥 、 具 有 可 操作 性 。 全 书 突 出 轻松 学 技能 这 一 宗旨 。 


本 书 具 有 如 下 特点 : 
1) 对 读者 在 实际 维修 中 只 有 至 














观 地 掌握 维修 技能 。 
2) 本 书 的 维修 技巧 是 我 们 及 同行 长 期 从 事 家 电 维 修 的 经 验 总 结 ， 具 有 很 高 的 参考 价值 。 
3) 全 书 突出 “学 维修 技能 就 是 学 手机 构件 + 电路 板 ” 这 一 主线 ， 精 讲 精 说 ,侧重 精华 





和 和 重点。 











E 论 而 无 实物 的 知识 点 进行 附注 和 插图 说 明 ， 使 读者 更 直 





4) 对 于 深层 次 的 芯片 级 维修 资料 采用 技术 资料 表格 进行 介绍 ， 以 满足 不 同 层次 读者 的 需要 。 
值得 指出 的 是 ; 为 方便 读者 图 文 对 照 阅读 ， 特 采用 “截图 ”的 形式 ， 从 生产 厂家 的 内 


部 电路 原理 图 
绍 ， 用 点 画 线 相 








EE 标 出 ， 对 截图 





的 元 器 件 可 能 不 在 截图 之 内 ， 另 外 ， 





敬 请 读者 谅解 )， 使 读者 大 致 了 解 电路 结构 和 局 部 连接 。 对 于 书 中 未 配 图 的 实例 ， 主 要 用 来 
供 读者 实际 维修 中 查 用 ， 因 为 所 有 的 手机 在 实物 电路 板 上 均 有 相应 的 元 器 件 符号 编号 和 符号 
标记 ， 读 者 可 在 实际 检修 中 ， 特 别 是 上 门 维修 中 对 照 实物 板 上 的 编号 快速 找到 。 另 外 ， 本 书 




















截取 与 文字 有 关 的 局 部 电路 ， 对 检修 中 提 到 的 元 器 件 和 相关 电路 进行 图 文 介 
内 部 与 外 部 电路 的 走向 和 连接 不 作 详细 介绍 〈( 个 别 跨 度 较 远 





由 于 产品 批 次 不 同 ， 也 有 图 与 实物 不 完全 对 应 的 情况 ， 














介绍 的 手机 中 实物 电路 板 上 的 电路 符号 、 代 号 等 信息 各 厂家 不 尽 相 同 ， 为 便于 读者 维修 时 参 
考 ， 本 书 未 按 国家 标准 完全 统一 ， 敬 请 读者 谅解 。 
参加 本 书 编写 、 资 料 收 集 、 整 理 和 文字 录入 等 工作 的 同志 还 有 刘淑华 、 张 云 坤 、 张 利 








平 、 训 文 初 、3 
新 衡 、 张 新 平 、 
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由 于 编者 水 平 有 限 ， 书 中 错漏 之 处 在 所 难免 ， 敬 请 广大 读者 批评 指正 ， 以 待 我 们 重印 时 修正 。 
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.【 机 型 现象 】 联想 E602 型 手机 按 开 机 键 


能 开机 ， 但 几 秒 钟 后 便 自动 关机 


一 ] 



















































































































































































.【 机 型 现象 】 摩 托 罗 拉 E398 型 手机 除了 
开关 机 键 外 ， 其 他 按键 均 失 效 
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零 基础 轻松 学 修 新 型 手机 
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17.【 机 型 现象 】 摩 托 罗 拉 V3 型 手机 按 
开机 键 有 正常 的 开机 电流 ， 但 不 能 
开机 Ee NN 210 
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21.【 机 型 现象 】 摩 托 罗 拉 V3 型 手机 内 存 





22.【 机 型 现象 】 摩 托 罗拉 V3 型 手机 能 





23.【 机 型 现象 】 摩 托 罗 拉 V3 型 手机 听 























24.【 机 型 现象 】 摩 托 罗 拉 V3 型 手机 用 
本 机 电池 不 能 开机 ， 但 使 用 外 接 电 



































25.【 机 型 现象 】 摩 托 罗 拉 V3 型 手机 在 
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打开 翻盖 的 状态 下 一 切 正常 ， 但 关上 
翻盖 即 自 动 关机 pp 212 
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屏幕 不 显示 212 
【机 型 现象 】 摩 托 罗拉 Z3 型 手机 不 

机 Le ene. 212 












































.【 机 型 现象 】 摩 托 罗拉 Z3 型 手机 出 现 


接收 不 良 、 语 音 失 真 ……… se 213 





.【 机 型 现象 】 摩 托 罗拉 Z3 型 手机 送 话 


声音 小 Sa a 213 





























.【 机 型 现象 】 摩 托 罗 拉 Z3 型 手机 振 铃 
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诺基亚 手机 人 213 





.【 机 型 现象 】6230i 型 手机 用 UCWEB 上 





网 ， 同 时 运行 多 个 操作 程序 时 ， 部 分 
JAVA 程序 图 标 已 变 为 灰色 ， 但 手机 
无 法 运行 且 提 示 内 存 不 足 。 pp 213 
【机 型 现象 】6230 型 手机 不 能 用 音乐 播 
放 器 播放 存储 在 MMC 卡 中 的 MP3 音 
乐 ， 而 只 能 用 多 媒体 播放 器 播放 ……… 214 



































.【 机 型 现象 】7610 型 手机 安装 后 级 名 


为 Jar 的 游戏 程序 时 ， 均 出 现 无 法 运行 
程序 的 问题 A 214 
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.【 机 型 现象 】 诺 基 亚 6230i 将 下 载 的 MP3 


音频 文件 传人 手机 ， 在 播放 时 有 些 歌 名 

会 出 现 乱 人 码 Pp 216 

【机 型 现象 】 诺 基 亚 6230i 型 手机 操作 

MP3 ID3Tag 时 ， 只 要 非 Unicode 或 英 

文 的 Tag 则 均 会 产生 乱码 现象 ……… 216 

.【 机 型 现象 】 诺 基 亚 6230i 型 手机 的 红 
外 线 传输 ， 有 时 会 出 现 不 能 与 红外 连 
接 的 情况 ON eo 217 

.【 机 型 现象 】 诺 基 亚 6230i 型 了 
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按 开 机 键 电流 在 180mA 左右 抖动 ， 手 


常 开机 ， 
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第 一 节 基本 概念 


手机 又 称 移 动 电话 ， 早 期 又 有 大 哥 大 的 俗称 ， 是 可 以 在 较 广 范围 内 使 用 的 便携 式 电话 终 
端 。 它 与 无 线 电 话 最 大 的 分 别 在 于 无 线 电 话 只 能 在 有 限 的 范围 内 使 用 ， 而 手机 能 够 在 更 广大 
的 区 域 里 操作 。 

手机 是 由 移动 终端 (MS) 和 客户 识别 卡 (SIM、USIM) 组 成 。 其 最 基本 的 功能 就 是 接 、 
打 电 话 ， 随 着 通信 产业 的 不 断 发 展 ， 移 动 终端 已 经 由 原来 单一 的 通话 功能 向 语音 、 数 据 、 图 
像 、 音 乐 和 多 媒体 方向 综合 演变 。 目 前 在 市 面 上 销售 的 手机 是 一 种 集 无 线 电 和 电子 计算 机 技 
术 于 一 身 的 综合 产物 。 从 早期 的 体积 较 大 、 功 能 较 小 ， 发 展 到 今天 的 体积 小 、 重 量 轻 、 功 能 
全 ， 如 彩屏 、 彩 信 、 上 了 网、 游戏、 收音、 录音、 和 弱 、MP3 、 照 相 、 摄 像 、 掌 上 电脑 、 卫 星 
定位 、 收 看 电视 、 多 频 手机 等 人 性 化 智能 功能 ， 给 人 们 的 生活 和 工作 带 来 极 大 的 方便 和 乐 
趣 ， 已 成 为 人 们 生活 中 必 不 可 少 的 通信 交流 工具 ， 为 人 们 带 来 更 便利 的 生活 。 目 前 手机 已 发 
展 至 4G 时 代 。 

手机 的 普及 率 越 来 越 高 ， 其 功能 越 来 越 多 ， 损 坏 的 概率 也 就 相应 增多 ， 这 就 要 求 手机 维 
修 人 员 ， 一 定 要 懂得 手机 的 基本 结构 和 电路 原理 ， 熟 悉 常 见 维 修 工 具 、 仪 器 及 各 种 软件 维修 
仪 的 使 用 方法 ， 掌 握 必要 的 故障 判断 方法 和 检修 技巧 ， 从 而 做 好 手机 维修 服务 工作 ， 适 应 市 
场 和 社会 的 需要 。 


一 、 移 动 通信 系统 基础 知识 概述 


移动 通信 的 媒介 为 无 线 电 ， 无 线 通信 的 建立 会 受到 允许 占用 频段 和 发 射 功 率 的 限制 。 无 
线 通信 按 信道 区 域 覆 盖 范 围 的 大 小 分 为 大 区 制 和 小 区 制 两 种 ， 小 区 的 几何 形状 为 正六 边 形 ， 
多 个 小 区 组 合 在 一 起 构成 大 区 。 每 一 个 小 区 设 一 个 基地 台 ， 为 小 区 内 的 移动 手机 建立 通信 链 
路 ， 移 动手 机 越 区 时 ， 通 过 新 小 区 的 基地 台 重 建 与 原 用 户 的 通信 链 路 ， 所 有 的 基地 台 同 受 一 
个 移动 交换 局 的 控制 ， 这 些 正 六 边 形 的 小 区 的 蜂 窗 式 排列 ， 组 成 蜂 罕 式 移动 通信 ， 一 个 蜂窝 
小 区 半径 一 般 为 5 ~10km。 

移动 无 线 通 信 是 指 通信 双方 至 少 有 一 方 在 移动 中 进行 信息 的 交换 ， 如 通话 、 传 送 数据 、 
传送 文本 和 图 像 等 。 相 对 有 线 通信 来 说 ， 具 有 电波 传送 路 径 不 国定 ， 同 时 存在 互 调和 干扰 、 邻 
频 干 扰 、 同 频 干 扰 和 多 普 勒 效应 等 特点 。 所 谓 多 普 勒 效应 就 是 : 当 物 体 的 运动 达到 一 定 的 速 
度 时 ， 载 波 频率 随 一 定 的 速度 而 产生 频率 移动 。 由 于 手机 是 运动 的 ， 产 生 频 移 (频率 移动 ) 
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在 所 难免 ， 为 此 ， 手 机 都 采用 锁 相 技术 ， 对 频率 进行 跟踪 。 

1. 手机 的 通信 和 制式 

世界 上 的 第 一 部 民用 手机 是 出 现在 1973 年 4 月 ， 由 美国 著名 的 摩托 罗拉 公司 工程 技术 
员 马 丁 . 库 帕 发 明 。 人 们 将 马丁 库 帕 称 为 现代 “手机 之 父 ”， 从 此 移动 通信 技术 开始 了 峰 
新 的 历程 。 目 前 移动 通信 的 发 展 已 经 历 了 第 一 代 (1G)、 第 二 代 (2G、2.5G) 、 第 三 代 
(3G) 及 第 四 代 (4G) 。 

(1) 1G 

1G (First Generation) 是 第 一 代 移动 通信 技术 的 简称 ， 是 以 模拟 技术 为 基础 的 蜂 帘 移动 
电话 系统 ， 它 只 能 传输 语音 流量 ， 并 受到 网 络 容量 的 限制 。AMPS 为 1G 网 络 的 典型 代表 。 
目前 模拟 移动 网 已 逐渐 被 淘汰 。 

第 一 代 手 机 是 指 模拟 的 移动 电话 ， 也 就 是 在 20 世纪 80 ~ 90 年 代 出 现 的 大 哥 大 。 由 于 当 
时 的 电池 容量 限制 和 模拟 调制 技术 需要 硕大 的 天 线 ， 并 受到 集成 电路 的 发 展 状况 等 制约 ， 致 
使 其 外 表 四 四 方 方 ， 只 能 称 为 可 移动 ， 算 不 上 便携 。 该 类 手机 分 为 NMT、AMPS、TACS 等 
多 种 制式 ， 但 是 基本 上 使 用 频 分 复 用 方式 ， 只 能 进行 语音 通信 ， 收 信 效 果 不 稳定 ， 无 线 带宽 
利用 也 不 充分 ; 且 此 种 手机 类 似 于 简单 的 无 线 电 双 工 电台 ， 通 话 是 锁定 在 一 定 频 率 ， 使 用 可 
调频 电台 就 可 以 窃听 通话 ， 其 保密 性 不 足 。 

(2) 2G 

2G 是 第 二 代 手 机 通信 技术 规格 的 简称 ， 它 具有 通话 、 传 送 以 及 一 些 如 时 间 、 日 期 及 执行 
手机 短信 (Short Message Service，SMS) 等 传送 的 手机 通信 技术 规格 ， 但 无 法 直接 传送 如 电子 
邮件 、 软 件 等 信息 。 在 移动 通信 系统 中 2G 通信 技术 又 可 分 为 GSM 和 CDMA 两 种 规格 形式 。 

1) GSM: GSM (Global System for Mobile communication ， 全 球 移动 通信 系统 ) 俗称 全 球 
通 。GSM 的 工作 频率 为 890 ~960MHz 或 1800MHz， 使 用 全 数码 化 的 空中 传 信 界 面 ， 其 安全 
性 和 保密 性 均 较 好 ， 我 国 目 前 主要 使 用 该 系统 。 

QD GSM 结构 :GSM 即 蜂 窒 移 动 通 信 系统 ， 它 采用 时 分 多 址 技术 ,该 系统 由 网 络 交 换 系 
统 (NSS) 、 基 站 系统 (BSS) 和 移动 台 (MS) 三 部 分 组 成 ， 其 结构 框架 如 图 1-1 所 示 。 
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图 1-1 GSM 结构 框图 
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( GSM 信道 : GSM 需 传输 的 信息 有 业务 信息 和 控制 信息 ， 需 要 通过 相应 的 信道 来 
成 


Sk 


a) 业务 信道 (TCH) : TCH 用 来 传输 语音 和 数据 ， 其 语音 传输 率 为 13kbits 净 比 特 流 ， 
数据 传输 率 为 9. 6kbit/s (全 速 ) 和 4.8kbit/s ( 半 速 ) 净 比 特 流 。 

b) 控制 信道 (CCH) : CCH 用 来 传输 各 种 控制 信息 ， 其 功能 除了 通知 移动 台 如 何 正 确 
地 接 入 GSM 外 ， 还 执行 对 移动 台 的 寻 呼 、 接 续 和 越 区 转换 控制 等 。 

控制 信道 分 为 广播 控制 信道 (BCCH)、 公 共 控 制 信道 (CCCH) 和 专用 控制 信道 
(DCCH) 三 类 。 其 中 ，BCCH 是 一 种 “一 点 对 多 点 ”的 单方 向 控制 信道 ， 用 于 基站 向 所 有 
移动 台 广 播 公 用 信息 ， 包 括 移动 台 入 网 和 呼叫 建立 所 需要 的 各 种 信息 的 传输 ;BCCH 是 一 种 
“一 点 对 多 点 ”的 双向 控制 信道 ， 用 于 在 呼叫 阶段 传输 链 路 连接 所 需要 的 控制 信息 及 信念 ; 
DCCH 是 一 种 “点 对 点 ”的 双向 控制 信道 ， 用 于 在 呼叫 接续 阶段 和 通信 进行 当中 ， 移 动 台 
和 基站 之 间 的 传输 控制 信息 。 

GSM 用 的 是 罕 带 TDMA， 人 允许 在 一 个 射频 ( 即 “ 蜂 窝 ”") 同时 进行 8 组 通话 ; 频率 为 
900 ~1800MHz， 自 1991 年 开始 投入 使 用 ， 目 前 已 在 欧洲 和 亚洲 100 多 个 国家 运营 。 

@ 特点 : GSM 具有 防盗 防 复制 能 力 好 、 网 络 容量 大 、 号 码 资源 丰富 、 通 话 清晰 、 稳 定 
性 强 、 不 易 受 干扰 、 信 息 灵敏 、 通 话 死角 少 、 手 机 耗 电 量 低 等 特点 。 

2) CDMA 移动 通信 系统 : CDMA ( Code Division Multiple Access， 码 分 多 址 ) 移动 通信 
系统 采用 数字 蜂窝 技术 ， 是 根据 美国 标准 (IS -95) 而 设计 的 频率 在 800 ~ 1900MHz 范围 的 
数字 移动 电话 系统 ， 罕 带 CDMA 的 上 行 频率 为 824 ~ 849MHz， 下 行 频率 为 869 ~ 894MHz， 
一 对 上 行 频率 和 下 行 频率 的 频率 间隔 为 43MHz。 

CDMA 系统 与 CSM 的 最 大 不 同 之 处 是 ，CDMA 系统 不 给 每 一 个 通话 者 分 配 一 个 确定 的 
频率 ， 而 是 让 每 一 个 频道 使 用 所 能 提供 的 全 部 频谱 。 其 容量 是 GSM 的 4 ~5 倍 。 

QD CDMA 系统 结构 : CDMA 系统 是 建立 在 正 交 偏 码 、 相 关 接 收 理论 基础 上 的 ， 运 用 扩 
频 技术 解决 通信 选 址 问题 的 无 线 通 信 网 络 系统 ， 其 结构 框架 如 图 1-2 所 示 。 
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图 1-2 ” CDMA 系统 结构 框图 
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CDMA 系统 采用 扩 频 通信 ， 即 将 所 要 传输 的 信号 ， 先 用 一 个 带宽 远大 于 信号 带宽 的 高 速 
伪 随 机 编码 信号 去 调制 ， 使 原来 的 信息 数据 的 带宽 大 大 扩展 ， 再 经 过 载波 调制 后 发 射出 去 。 
接收 机 将 接收 到 的 信号 经 过 调制 后 ， 使 用 与 发 送 端 完全 相同 的 伪 随 机 码 ， 将 接收 到 的 宽带 信 
号 进行 处 理 ， 并 还 原 成 原始 数据 信号。 

@) CDMA 系统 的 特点 : CDMA 系统 是 蜂 窒 移动 通信 技术 的 第 二 代 向 第 三 代 演 变 的 产物 
(又 称 2.5 代 ) ， 它 具有 以 下 三 个 特点 。 

a) 噪声 低 、 通 话 清 晰 : CDMA 系统 中 提供 的 语言 编码 技术 ， 可 以 把 用 户 对 话 时 周围 环 
境 的 噪声 降 至 最 低 ， 使 通话 更 为 清晰 。 

b) CDMA 利用 异 频 通信 技术 ， 大 大 地 减少 了 手机 之 间 的 干扰 ， 增 加 了 用 户 的 容量 ， 不 
但 可 以 延长 手机 的 使 用 时 间 ， 而 且 可 以 降低 电磁 波 辐射 对 人 体 的 伤害 。 

c) 安全 性 能 好 : CDMA 系统 的 带宽 可 以 扩展 得 较 大 ， 还 可 以 传输 影像 ， 并 具有 和 良好 的 
认证 体制 ， 所 使 用 的 码 分 多 址 传输 方式 ， 大 大 地 增强 了 防盗 听 能 力 ， 使 用 起 来 更 安全 、 更 
可 靠 。 

d) 适应 性 强 : CDMA 是 一 种 多 路 方式 的 无 线 信号 ， 只 占用 一 个 频道 ， 极 大 地 提高 了 带 
宽 使 用 率 ， 采 用 800MHz 和 1900MH 的 超 高 频 (UHF) 网 络 频率 。 

e) 传输 速度 高 : CDMA 与 其 他 蜂窝 技术 兼容 ， 实 现 全 国 漫游 ， 最 初 仅 用 于 美国 蜂 窒 电 
话 中 的 CDMA 标准 只 提供 单 通道 14. 4kbit/s 的 传输 速度 ，CDMA2000 和 宽带 CDMA 的 速度 
已 经 成 倍 提 高 。 

(3) 2.5G 

GPRS (General Packet Radio Service， 通 用 分 组 无 线 服务 ) 经 常 被 描述 成 2.5G， 也 就 是 
说 这 项 技术 位 于 第 二 代 (2G) 和 第 三 代 (3G) 移动 通信 技术 之 间 。 可 以 说 是 GSM 的 延续 ， 
它 是 GSM 移动 电话 用 户 可 用 的 一 种 移动 数据 业务 。 

GPRS 是 以 封包 (Packet) 形式 来 传输 ， 因 此 使 用 者 所 负担 的 费用 是 以 其 传输 资料 单位 
计算 ， 并 非 使 用 其 整个 频道 ， 理 论 上 较为 便宜 。GPRS 的 传输 速率 可 提升 至 56kbit/s 甚至 
114kbit/s。GPRS 突破 了 GSM 网 只 能 提供 电路 交换 的 思维 方式 ， 只 通过 增加 相应 的 功能 实体 
和 对 现 有 的 基站 系统 进行 部 分 改造 来 实现 分 组 交换 ， 这 种 改造 的 投入 相对 来 说 并 不 大 ， 但 得 
到 的 用 户 数据 速率 却 相 当 可 观 ， 且 由 于 不 再 需要 现行 无 线 应 用 所 需要 的 中 介 转 换 器 ， 因 此 连 
接 及 传输 都 会 更 方便 容易 。 这 样 一 来 使 用 者 可 联机 上 网 ， 参 加 视讯 会 议 等 互动 传播 ， 而 且 在 
同一 个 视讯 网 络 (VRN) 上 的 使 用 者 ， 甚 至 无 需 通过 拨号 上 网 ， 而 持续 与 网 络 连 接 。 

与 GSM 相 比 ，GPRS 具有 以 下 特点 : 

1) 相对 于 GSM 的 9. 6kbits 的 访问 速度 而 言 ，GPRS 拥有 171. 2kbit/s 的 访问 速度 ， 高 
速 数据 传输 速度 10 倍 于 GSM， 还 可 以 稳定 地 传送 大 容量 的 高 质量 音频 与 视频 文件 。 

2) 连接 建立 时 间 方 面 ，GSM 需要 10 ~30s， 而 GPRS 只 需要 极 短 的 时 间 就 可 以 访问 到 
相关 请 求 。 

3) 对 于 费用 而 言 ，GSM 是 按 连接 时 间 计 费 的 ， 而 GPRS 只 需要 按 数据 流量 计 费 ， 即 根 
据 您 传输 的 数据 量 (例如 网 上 下 载 信息 数量 ) 来 计 费 ， 而 不 是 按 上 网 时 间 计 费 ， 也 就 是 说 
只 要 不 进行 数据 传输 ， 哪 怕 您 一 直 “ 在 线 ”， 也 无 需 付费 。 

4) GPRS 对 于 网 络 资源 的 利用 率 相 对 远 远 高 于 GSM。 

5) 由 于 建立 新 的 连接 几乎 无 需 任 何 时 间 ( 即 无 需 为 每 次 数据 的 访问 建立 呼叫 连接 ) ， 
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因而 您 随时 都 可 与 网 络 保持 联系 ， 即 永远 在 线 。 

(4) 3G 

3G (Third Generation) 的 中 文 含义 就 是 第 三 代 移 动 通信 技术 。 在 CDMA 的 基础 上 发 展 
而 来 。 目 前 我 国 3G 手机 网 络 应 用 业务 主要 有 基于 TD - SCDMA 技术 制式 的 中 国 移动 ， 基 于 
CDMA2000 技术 制式 的 中 国电 信 ， 基 于 WCDMA 技术 制式 的 中 国联 通 。 三 大 运营 商 的 3G 传 
输 声音 和 传输 数据 的 速度 在 第 二 代 的 基础 上 有 很 大 的 提升 ， 它 能 够 处 理 图 像 、 音 乐 、 视 频 流 
等 多 种 媒体 形式 ， 提 供 包 括 网 页 浏览 、 电 话 会 议 、 电 子 商 务 等 多 种 信息 服务 。 概 括 地 讲 ， 
3G 是 将 无 线 通信 与 国际 互联 网 等 多 媒体 通信 结合 的 新 一 代 移动 通信 系统 。 

【附注 】 TD -SCDMA (Time - Division Synchronous Code Division Multiple Access) 是 由 我 
国信 息 产 业 部 科学 技术 研究 院 提 出 ， 与 德国 西门 子 公司 联合 开发 的 一 种 3G 同步 码 分 多 址 技 
术 ， 它 采用 TDD 模式 ， 载 波 带宽 为 1.6MHz， 需 要 400MHz 的 频谱 资料 ; WCDMA (Wide- 
band Code Division Multiple Access) 是 源 于 欧洲 和 日 本 几 种 技术 的 融合 。WCDMA 采用 直 扩 
(MC) 模式 ， 载 波 带宽 为 SMHz， 数 据 传 送 可 达到 2Mbit/s (室内 ) 及 384kbit/s (移动 空 
间 )。 它 采用 MC FDD 双 工 模式 ， 与 GSM 网 络 有 良好 的 兼容 性 和 互 操 作 性 。 但 在 技术 成 熟 性 
方面 不 及 CDMA2000， 其 优势 在 于 与 GSM 兼容 性 较 好 ， 能 为 GSM 升级 带 来 方便 。CD- 
MA2000 (Code Division Multiple Access2000) 是 由 美国 高 通 (QUALCOMM) 公司 提出 。 采 
用 多 载波 (DS) 方式 ， 载 波 带宽 为 1.25MHz。CDMA2000 数据 传送 分 两 个 阶段 : 第 一 阶段 
提供 144kbit/s 的 数据 传送 率 ， 当 数据 速度 加 快 到 2Mbits 传送 时 ， 自 动 进入 第 二 阶段 。CD- 
MA2000 和 WCDMA 在 原理 上 没有 本 质 的 区 别 。3G 移动 通信 的 名 称 有 很 多 种 ， 国 际 电 信 联 
盟 规定 为 “IMT -2000” (国际 移动 电话 2000) 标准 ， 欧 洲 电 信和 巨头 们 则 称 其 为 “UMTS” 
通用 移动 通信 系统 。 

3G 移动 通信 技术 规定 ， 无 线 网 络 必须 能 够 支持 不 同 的 数据 传输 速度 ， 移 动 终端 以 车 速 
移动 时 ， 其 传输 数据 速率 为 144kbit/s， 室 外 静止 或 步行 时 速率 为 384kbit/s， 室 内 传输 速率 
为 2Mbit/s。 

适应 3G 移动 的 手机 具有 以 下 特点 : 

1) 具有 一 个 超大 的 彩色 显示 屏 ， 且 为 触摸 式 的 。 

2) 除 能 完成 高 质量 的 日 常 通信 外 ， 还 能 进行 多 媒体 通信 。 

3) 可 以 在 手机 的 触摸 显示 屏 上 直接 写字 、 绘 图 并 能 将 其 传递 给 另 一 部 手机 ， 而 所 需 的 
时 间 不 到 ls。 也 可 以 将 这 些 信 息 传 给 一 台电 脑 ， 或 从 电脑 中 下 载 某 些 信 息 。 

4) 可 以 直接 用 手机 上 网 ， 查 看 电子 邮件 或 浏览 网 页 。 

5) 可 以 用 自 带 摄像 头 进行 摄像 ， 利 用 手机 进行 电脑 会 议 。 

(5) 4G 

4G 是 第 四 代 移 动 通信 技术 ， 是 根据 移动 通信 技术 的 发 展 规律 和 市 场 的 实际 需要 ， 所 提 
出 的 一 个 发 展 目标 ， 也 是 继 第 三 代 移 动 通信 技术 后 的 又 一 次 无 线 通 信 技 术 的 演变 。 

到 目前 为 止 人 们 还 无 法 对 4G 通信 进行 精确 地 定义 , 但 可 以 肯定 ，4G 通信 将 是 一 个 比 
3G 通信 更 完美 的 新 的 无 线 世 界 ， 它 可 创造 出 许多 消费 者 难以 想象 的 应 用 效果 。 

尽管 目前 4G 还 是 一 种 市 场 概念 ， 但 根据 目前 较为 统一 的 描述 ，4G 通信 技术 将 具有 以 
下 特点 : 

1) 4G 最 大 的 数据 传输 速率 将 超过 1Mbit/s， 这 个 速率 是 目前 移动 电话 数据 传输 速率 的 
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1 万 倍 ， 也 是 3G 移动 电话 速率 的 50 倍 。 





2) 4G 手机 将 可 以 提供 高 性 能 的 汇流 媒体 内 容 ， 并 可 通过 ID 应 用 程序 成 为 个 人 身份 鉴 


别 的 设备 。 


3) 4G 手机 可 以 接受 高 分 辨 率 的 电影 和 电视 节目 ， 从 而 成 为 合并 广播 和 通信 的 新 基础 设 


施 中 的 一 个 纽带 。 





4) 4G 通信 技术 能 集成 不 同 模式 的 无 线 通 信 ， 从 无 线 局 域 网 和 蓝牙 等 室内 网 络 、 蜂 窝 信 
号 、 广 播 电视 到 卫星 通信 ， 移 动用 户 可 以 自由 地 从 一 个 标准 漫游 到 另 一 个 标准 。 





5) 由 于 技术 的 先进 性 ,使 投资 成 本 大 大 减少 ， 


费用 更 便宜 。 





未 来 的 4G 通信 费用 也 会 比 目 前 的 通信 


目前 全 址 界 正 处 在 3G 技术 的 第 三 个 发 展 阶 段 ， 在 国际 电信 联盟 的 推动 下， 世界 各 国 已 
对 46G 的 远景 发 展 目标 达成 基本 共识 ， 今 后 几 年 是 4G 标准 形成 的 关键 时 期 ， 各 国都 把 精力 
放 在 对 技术 的 研究 和 频谱 的 划分 上 ， 这 一 技术 预计 在 2015 年 实现 商用 普及 。 

未 来 的 4G 通信 技术 成 功 使 用 后 ， 所 使 用 的 4G 手机 的 功能 就 不 再 是 简单 的 语音 传输 了 ， 
而 应 该 算得 上 一 台 小 型 电脑 。4G 通信 技术 将 给 人 们 带 来 真正 的 沟通 自由 ， 并 将 彻底 改变 人 


们 的 生活 方式 甚至 社会 形态 。 
2. 数字 蜂窝 移动 通信 系统 的 主要 技术 











指标 


数字 蜂窝 移动 通信 系统 的 主要 技术 指标 包括 频率 范围 、 工 作 方 式 、 多 址 方式 、 调 制 方 
式 、 最 大 发 射 功率 、 接 收 灵敏 度 、 语 音 编 码 等 项 目 。 











(1) 频率 范围 





目前 我 国 无 线 电 资源 分 配 〈 即 无 线 电 频段 划分 ) 为 900MHz 数字 蜂窝 移动 通信 GSM 上 
行 频率 范围 为 890 ~915MHz; 下 行 频率 范围 为 935 ~960MHz。GSM 移动 通信 网 相 邻 信道 间 
隔 为 200kHz， 共 有 频 点 125 个 ， 其 中 中 国 移动 1 ~95 频 点 ; 中 国联 通 96 ~ 125 频 点 。 











中 国 移动 、 中 国联 通 、 中 国电 信 部 分 ! 














娶 帘 移动 通信 系统 占用 的 频段 如 表 1-1 所 示 。 


表 1-1 中 国 移动 、 中 国联 通 、 中 国电 信 部 分 蜂 帘 移动 通信 系统 占用 的 频段 















































单 位 系 统 上 行 频率 /MHz 下 行 频率 /MHz 
GSM 900 885 ~ 909 930 ~ 954 
中 国 移动 DCS1800 1710 ~ 1725 1805 ~ 1820 
3G TDD 1880 ~ 1900 2010 ~2025 
GSM 900 909 ~915 954 ~960 
DCS1800 1745 ~ 1755 1840 ~ 1850 
中 国联 通 
CDMA 824. 64 ~ 848. 37 869. 64 ~ 893. 37 
3G FDD 1940 ~ 1955 2130 ~2145 
辐 CDMA800 825 ~ 840 870 ~885 
中 国电 信 
3G FDD 1920 ~ 1935 2110 ~2125 
(2) 双 工 方式 


双 工 方式 即 是 指 移动 通信 设备 发 送 和 接收 的 方式 ， 通 信 双 方 均 可 以 同时 进行 收发 。 其 工 





作 结 构 框 图 如 图 1-3 所 示 。 


双 工 方式 又 可 分 为 频 分 双 工 (FDD) 和 时 分 双 工 (TDD) 两 种 方式 。 
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图 1-3 双 工 方式 工作 结构 框图 


1) FDD 方式 : FDD 方式 是 利用 两 个 对 应 的 频率 信道 进行 信号 发 射 和 信号 接收 ， 两 个 信 
道 之 间 存 在 着 一 定 的 频段 保护 间隔 (又 称 双 工 间隔 ) 。 

2) TDD 方式 : TDD 方式 的 信号 发 射 和 信号 接收 是 在 同一 频率 信道 的 不 同时 隙 进行 的 ， 
彼此 之 间 采 用 一 定 的 保证 时 间 来 予以 分 离 。 

(3) 多 址 方式 

多 个 用 户 共享 信道 ， 区 分 用 户 的 方式 称 为 多 址 技术 。 不 同 用 户 台 要 有 各 自 的 特征 ， 基 站 
发 出 的 信号 也 要 赋予 不 同 的 特征 ， 这 些 都 需要 多 址 技术 来 加 以 解决 。 多 址 方式 可 以 分 为 频 分 
多 址 (Frequency Division Multiple Access，FDMA ) 、 时 分 多 址 (Time - Division Multiple Ac- 
cess，TDMA) 及 码 分 多 址 (Code - Division Multiple Access ，CDMA) 三 种 基本 类 型 。 

1) FDMA: FDMA 是 利用 不 同 的 频率 分 割 成 不 同 信道 的 多 址 技术 。 在 FDMA 系统 中 ， 
将 总 频段 划分 为 若干 个 占用 较 小 带宽 的 、 在 频 域 上 互 不 重合 的 信道 ， 每 个 频道 就 是 一 个 通信 
信道 ， 移 动 电话 通信 均 在 临时 指定 的 通信 信道 上 进行 ;通信 结束 后 ， 被 重新 分 配给 其 他 用 户 
使 用 。 

2) TDMA: TDMA 是 利用 不 同 的 时 间 分 割 成 不 同 信道 的 多 址 技术 。 在 TDMA 系统 中 ， 
将 时 间 分 成 周期 性 的 帧 ， 然 后 又 将 每 一 帧 分 割 成 若干 时 隙 ， 每 一 个 时 隙 就 是 一 个 通信 信道 。 
根据 一 定 的 时 隙 分 配 原则 ， 从 而 使 每 个 移动 电话 只 能 在 指定 的 时 隙 内 发 射 或 接收 信息 。 在 
2G (为 GSM) 移动 通信 系统 中 多 采用 该 系统 。 

3) CDMA: CDMA 是 利用 不 同 的 编码 序列 分 割 成 不 同 信道 的 多 址 技术 。 在 CDMA 系统 
中 ， 不 同 用 户 的 传输 信息 用 各 自 不 同 的 编码 序列 来 加 以 区 分 。 它 是 在 数字 技术 的 分 支 “ 扩 
频 通信 技术 ”上 发 展 起 来 的 一 种 畦 新 而 成 熟 的 无 线 通 信 技 术 。 是 近年 来 在 数字 移动 通信 进 
程 中 出 现 的 一 种 先进 的 无 线 扩 频 通信 技术 ， 它 能 够 满足 市 场 对 移动 通信 容量 和 品质 的 高 要 
求 ， 具 有 频谱 利用 率 高 、 话 音质 量 好 、 保 密 性 强 、 掉 话 率 低 、 电 磁 辐 射 小 、 容 量 大 、 覆 盖 广 
等 特点 ， 可 以 大 量 减 少 投资 和 降低 运营 成 本 。 

(4) 调制 方式 

在 移动 通信 系统 中 ， 采 用 的 调制 方式 主要 技术 指标 如 表 1-2 所 示 。 

表 1-2 采用 的 调制 方式 主要 技术 指标 






















































































移动 通信 类 型 采用 调制 方式 最 终 目 的 
高 斯 滤波 器 参数 BT 为 0.3 的 | 使 67.707kHz 载波 频率 随 数码 语音 信号 的 变化 而 变化 ， 得 到 
GSM 手机 高 斯 滤波 最 小 频 移 键 控 ( GM- | 包含 发 送信 息 的 低频 模拟 发 射 基带 信号 (TXIAQ)， 从 而 来 实 
SK) 现 信和 号 的 D - A 转换 
CDMA 手机 偏 移 四 相 相 移 键 控 (OQPSK) | 使 615kHz 载波 频率 随 数码 语音 信号 的 变化 而 变化 
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(5) 最 大 发 射 功率 
在 移动 通信 系统 中 ， 最 大 发 射 功 率 主 要 技术 指标 如 表 1-3 所 示 。 
表 1-3 最 大 发 射 功率 主要 技术 指标 














移动 通信 类 型 最 大 发 射 功率 最 小 发 射 功 率 
GSM 手机 2W (33dBmW) 和 1W (30dBmW) 5dBmW 和 0dBmW 
CDMA 手机 0.2W (23dBmW) 没有 要 求 








(6) 接收 灵敏 度 
接收 灵敏 度 通常 是 指 接 收 机 在 满足 一 定 的 误 码 率 性 能 条 件 下， 接收 机 输入 端 需 输入 的 最 
小 信号 电 平 。 在 移动 通信 系统 中 ， 接 收 灵敏 度 技 术 指 标 如 表 1-4 所 示 。 
表 1-4 接收 灵敏 度 技术 指标 











移动 通信 类 型 接收 灵敏 度 
GSM 手机 —102dBmW 
CDMA 手机 一 104dBmW 








(7) 语音 编码 
语音 编码 就 是 使 表达 语音 信和 号 的 比特 数目 最 小 。 随 着 语音 通信 技术 的 发 展 ， 压 缩 语 音信 
号 的 传输 带宽 ， 降 低 信道 的 传输 速率 ， 一 直 是 人 们 追求 的 目标 。 语 音 编 码 在 实现 这 一 目标 的 
过 程 中 担当 重要 的 角色 。 在 移动 通信 系统 中 ， 语 音 编码 技 术 指 标 如 表 1-5 所 示 。 
表 1-5 语音 编码 技术 指标 
移动 通信 系统 类 型 采用 的 语音 编码 技术 备注 
利用 规则 脉冲 激励 长 期 预测 编码 (RPE - LIP) 技术 


纪 是 将 人 的 声音 模型 
将 语音 数据 压缩 为 13kbit/s 人 人 的 天 是 全 二 化 




















、 采用 QCELP 编码 算法 (一 种 8kbit/s 语音 数据 压缩 的 、。 人 _ 
CDMA 系统 语音 编码 算法 ) 为 美国 高 通 公 司 专利 














二 、 手 机 的 基本 工作 过 程 


1. GSM 手机 的 基本 工作 过 程 

GSM 手机 的 基本 工作 过 程 主要 由 手机 软件 初始 化 过 程 、 移 动用 户 进行 登记 过 程 、 手 机 
进入 待机 状态 、 被 呼叫 过 程 、 主 呼叫 过 程 组 成 。 它 们 的 具体 工作 过 程 如 下 。 

(1) 手机 软件 初始 化 过 程 

手机 软件 初始 化 过 程 工作 步骤 如 下 : 

1) 首先 当 移 动用 户 打开 手机 电源 开机 后 ， 手 机 搜索 BCH (使 手机 能 发 现 网 络 ， 并 使 手 
机 同步 于 网 络 ) ， 当 搜索 到 最 强 BCH 对 应 的 载 频 后 ， 读 取 FCCH (频率 校正 信道 ) 的 信息 ， 
使 手机 频率 与 之 同步 。 

2) 接 下 来 手机 读 取 SCH (同步 信道 ) 信息 、 基 站 识别 码 等 信息 ， 使 手机 与 系统 保持 时 
间 同 步 。 

3) 最 后 在 BCCH 上 读 取 系统 信息 ， 包 括 临近 小 区 情况 、 现 在 所 处 小 区 的 使 用 频率 、 移 
动 系统 的 国家 号 码 及 网 络 号 码 等 。 
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(2) 移动 用 户 进行 登记 过 程 

移动 用 户 进 行 登记 过 程 工作 步骤 如 下 .: 

1) 首先 手机 在 RACH (随机 访问 信道 ) 上 发 出 接 入 请 求 ， 申 请 分 配 一 个 SDCCH (独立 
专用 控制 信道 ) 。 

2) 接 下 来 系统 通过 AGCH (允许 接 入 信道 ) 分 配给 手机 一 个 SDCCH。 

3) 最 后 手机 在 SDCCH 上 完成 登记 ,在 SACCH ( 慢 速 随 路 控制 信道 ) 上 发 控制 指令 。 

(3) 手机 进入 待机 状态 

在 结束 信息 交换 后 ， 手 机 即 会 进入 待机 状态 ， 并 监听 BCCH 和 CCCH。GSM 手机 在 待机 
前 的 工作 流程 如 图 1-4 所 示 。 





























证 苹 沙 IS 站 和 启 
证 球 露 涤 浊 和 启 








图 1-4 GSM 手机 在 待机 前 的 工作 流程 





(4) 被 呼叫 过 程 

移动 用 户 被 呼叫 过 程 工作 步骤 如 下 : 

1) 首先 系统 通过 PCH ( 寻 呼 信道 ) 呼叫 移动 用 户 ， 并 在 RACH 上 发 寻 呼 响应 ， 申 请 分 
配 一 个 SDCCH。 

2) 然后 系统 通过 AGCH 为 手机 分 配 一 个 SDCCH。 系 统 与 手机 通过 SDCCH 交换 必要 的 
信息 ， 如 鉴 权 、 加 密 模 式 等 ， 以 便 识 别 手 机 身份 。 

3) 接 下 来 系统 会 在 SACCH 上 发 送 测试 报告 和 功率 控制 并 在 SDCCH 上 给 手机 分 配 一 
个 TCH。 

4) 最 后 手机 转 人 TCH， 开 始 通 话 。 

(5) 主 呼 过 程 

移动 用 户主 呼 过 程 工作 步骤 如 下 : 

1) 首先 手机 在 RACH 上 发 送 呼 叫 请 求 信息 ， 申 请 分 配 一 个 SDCCH。 
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2) 然后 系统 通过 AGCH 为 手机 分 配 一 个 SDCCH。 

3) 接 下 来 在 SDCCH 上 建立 交换 所 需 的 必要 信息 (其 工作 过 程 与 被 呼 过 程 相同 ) ， 在 
SACCH 上 交换 控制 信息 。 

4) 最 后 手机 转 入 所 分 配 的 TCH 上 开始 通话 。 

2. CDMA 手机 的 基本 工作 过 程 

CDMA 手机 的 基本 工作 过 程 通常 由 初始 化 状态 、 空 闲 状态 、 接 人 状态 、 业 务 信道 控制 状 
态 几 个 部 分 组 成 。 

(1) 初始 化 状态 

初始 化 状态 工作 过 程 步骤 如 下 : 

1) 首先 手机 接 通电 源 后 开始 扫描 基本 信道 ， 若 不 成 功 ， 再 扫描 辅助 信道 ， 从 而 选择 
CDMA 系统 。 

2) 然后 手机 不 断 检测 周围 基站 发 来 的 导 频 信号 ， 并 比较 导 频 信号 的 强度 ， 从 而 判定 手 
机 所 处 的 小 区 。 

3) 接 下 来 手机 会 对 所 处 的 小 区 加 以 确认 ， 再 在 确认 后 检测 出 同步 信道 并 记录 CDMA 系 
统 的 相应 参数 和 时 间 信 息 等 同步 信息 。 

4) 最 后 手机 对 自身 相应 的 时 间 参 数 等 进行 调整 使 之 与 小 区 所 在 的 基站 同步 。 

(2) 空闲 状态 

在 空闲 状态 ， 手 机 通过 监视 寻 呼 信道 完成 外 来 寻 呼 的 接收 以 及 发 起 呼叫 或 位 置 登记 等 。 
在 该 状态 过 程 中 ， 手 机 若 判 定 寻 呼 信道 为 失败 ， 则 会 返回 初始 化 状态 。 

(3) 接 入 状态 

接 入 状态 应 按 以 下 子 状态 的 步骤 运行 ， 各 子 状态 运行 功能 如 下 : 

1) 系统 参数 证 实 子 状态 : 系统 参数 证 实 子 状 态 运 行 功能 用 于 在 随机 接 人 信道 ， 基 站 在 
接 入 参数 消息 中 向 手机 提供 随机 接 入 程序 参数 ， 以 确保 手机 和 基站 之 间 可 靠 的 信息 交换 ， 从 
而 确定 为 最 新 参数 消息 。 

2) 接 和 尝试 子 状 态 : 接 入 尝试 子 状态 运行 功能 用 于 在 手机 主 呼 时 ， 运 行 接 入 尝试 
程序 。 

3) 寻 呼 相应 子 状态 : 寻 呼 相应 子 状态 运行 功能 用 于 在 手机 收 到 基站 寻 呼 后 ,发 出 寻 呼 
相应 消息 。 

4) 指令 、 响 应 子 状态 ， 指令 、 响 应 子 状态 运行 功能 用 于 当 和 手机 接收 到 基站 指令 后 ， 发 
出 相应 消息 (例如 对 于 基站 鉴 权 请 求 、 独 特 查 询 等 的 响应 消息 )。 

5) 登记 子 状态 : 登记 子 状态 运行 功能 用 于 手机 向 网 络 发 送 登 记 消息 。 

6) 消息 发 送 子 状态 : 消息 发 送 子 状态 运行 功能 用 于 手机 向 基站 发 送 短 消息 数据 。 

(4) 业务 信道 控制 状态 

业务 信道 控制 状态 应 按 以 下 子 状态 的 步骤 运行 ， 各 子 状态 运行 功能 如 下 : 

1) 业务 信道 初始 化 子 状态 : 业务 信道 初始 化 子 状态 运行 功能 用 于 手机 证 实 已 能 接收 下 
行业 务 信道 的 信号 ， 并 开始 在 上 行业 务 信 道上 发 射 信号 。 

2) 等 待 指令 子 状 态 : 在 等 待 指令 子 状 态 运行 工作 过 程 中 ， 手 机 等 待 基 站 的 提示 消息 ， 
手机 按 相 应 方式 向 用 户 发 出 提示 或 振 铃 音 等 其 他 信号。 

3) 等 待 回 答 子 状 态 : 在 等 竺 回答 子 状态 运行 工作 过 程 中 ， 手 机 等 竺 用 户 接听 、 响 应 呼 
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叫 ， 之 后 进入 通话 子 状态 。 

4) 通话 子 状态 : 通话 子 状 态 运 行 功能 用 于 手机 进行 通话 控制 (包括 功率 控制 、 服 务 选 
择 、 监 视 用 户 挂机 等 键盘 指令 ) 。 

5) 释放 子 状 态 : 释放 子 状 态 运行 功能 用 于 手机 切断 通话 链 路 、 释 放 信道 、 各 种 参数 复 
位 ， 最 后 转 人 初始 化 状态 。 

3. 手机 维修 基本 概念 

手机 维修 中 通过 了 解 一 些 手机 维修 的 基本 概念 及 常识 ， 从 而 可 以 判断 故障 产生 的 原因 和 
大 致 范围 。 手 机 维修 基本 概念 主要 为 以 下 方面 。 

(1) 开机 

开机 是 指 手机 加 上 电源 后 ， 按 手机 的 “ 开 / 关 ” 键 约 28， 手 机 进入 开机 自 检 及 查找 网 络 
过 程 。 当 逻辑 部 分 功能 正常 后 ， 显 示 屏 开始 显示 各 种 提示 信息 ， 直 到 最 终 显示 信和 号 强度 、 电 
池 电 量 、 时 间 、 网 络 名 称 等 信息 ， 同 时 和 人 网 指示 灯 转 为 绿灯 并 不 停 地 闪烁 。 过 几 秒 钟 后 ， 背 
光 灯 熄灭 ， 即 完成 开机 过 程 。 

(2) 关机 

关机 过 程 与 开机 过 程 相反 。 按 “ 开 / 关 ” 键 2s 后 手机 进入 关机 程序 ， 最 后 手机 屏幕 上 
无 任何 显示 信息 (人 网 标志 灯 、 背 光 灯 等 全 都 熄灭 ) ， 手 机 进入 关机 状态 。 

(3) 工作 状态 

在 手机 维修 中 ， 通常 所 说 的 手机 处 于 工作 状态 是 指 手 机 处 于 接收 或 发 射 ( 当 手 机 设置 
成 测试 状态 时 ， 手 机 可 单 处 于 接收 或 发 射 状态 ) 状态 。 

(4) 待机 状态 

手机 在 待机 状态 时 ， 会 一 直 处 于 开机 状态 ， 但 不 处 于 使 用 状态 。 

(5) 电 电 

手机 断 电 是 指 开 机 后 没有 按 “ 开 / 关 ” 键 ,手机 就 自动 处 于 关机 状态 ,通常 也 称 自动 断 
电 或 自动 关机 。 

(6) 漏电 

手机 漏电 是 指 给 手机 加 上 直流 稳 压 电源 后 没有 开机 ， 电 流 表 的 指针 就 有 电流 指示 ( 正 
常情 况 电 流 表 指示 值 应 为 0mA ) 。 

(7) 手机 显示 弱电 

手机 显示 弱电 是 指 给 手机 装 上 一 个 刚 充满 电 的 电池 ， 开 机 后 手机 给 用 户 提示 电池 电压 不 
够 ， 同 时 显示 屏 上 电池 电量 指示 不 停 地 闪烁 ， 并 发 出 报警 音 。 

(8) 不 入 网 

手机 不 入 网 在 手机 维修 中 又 称 不 转 灯 ， 是 指 手机 不 能 进入 GSM 网 络 ， 即 手机 显示 屏 上 
无 网 络 信息 ， 也 无 信号 强度 值 指示 ， 且 网 络 指示 灯 闪 红 灯 (正常 情况 下 手机 入 网 后 ， 显 示 
屏 上 显示 出 网 络 名 称 ， 并 且 和 网 指示 灯 用 闪烁 的 绿 光 来 指示 ) 。 

(9) 掉 信号 

掉 信 号 在 手机 维修 中 又 称 信号 不 稳定 。 是 指 手机 显示 屏 上 的 信和 号 强度 变动 范围 较 大 ， 如 
从 5 格 强度 变 成 2 格 ，1 格 强度 后 又 变 成 5 格 强度 。 当 手机 按 发 射 键 后 ， 信 和 号 强度 值 变 为 零 
或 变化 特别 大 ， 这 种 现象 称 发 射 掉 信号。 

(10) 虚 焊 和 补 焊 
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虚 焊 是 指 手机 维修 中 元 器 件 引 脚 与 印 制 电路 板 焊 点 接触 不 良 ; 而 补 焊 是 指 对 造成 虚 焊 的 
元 融 件 的 引 脚 重 新 焊接 或 再 焊 上 一 点 锡 的 方法 ， 补 焊 有 时 也 称 加 强 焊接 。 

(11) 插 卡 与 不 识别 卡 

插 卡 即 是 指 将 手机 的 SIM 卡 搬入 卡 座 中 ; 不 识别 卡 是 指 手机 不 能 读 取 卡 上 的 信息 ， 手 
机 在 屏幕 上 提示 插入 卡 或 检查 卡 信息 。 


第 二 节 基本 术语 








一 、 与 运营 商 相 关 的 术语 


全 球 通 : 全 球 通 是 中 国 移动 通信 和 集团 公司 经 营 的 一 个 用 户 品 牌 ， 具 备 语音 通话 功能 ， 可 
实现 国内 、 国 际 漫游 ， 可 同时 使 用 主 叫 号 码 显示 、 呼 叫 转 移 、 移 动 传真 等 增值 服务 ,还 可 使 
用 GPRS、 彩 信 、IP 电话 、 短 信息 、 移 动 秘书 、WAP 上 网 、 全 球 呼 等 业务 ， 以 及 针对 集团 
商业 客户 的 企业 通信 应 用 方案 。 

神州 行 : 神州 行 是 神州 行 预付 费 业 务 的 简称 ， 是 中 国 移动 通信 和 集团 公司 继 全 球 通 后 在 
GSM 网 上 推出 的 品牌 。 用 户 无 需 缴 纳入 网 费 和 月 基本 费 ， 单 次 通话 费用 比 全 球 通 高 ， 支 持 
全 国 漫游 。 但 与 全 球 通 相 比 减少 了 部 分 业务 项 目 。 

动感 地 带 : 动感 地 带 (M - Zone) 是 中 国 移动 通信 和 集团 公司 为 年 轻 时 尚 的 人 群 量 身 定制 
的 移动 通信 客户 品牌 ,“ 时 尚 、 好 玩 、 探 索 ” 是 其 主要 的 品牌 属性 。 使 用 专用 的 STK 卡 ， 在 
业务 上 注重 于 短信 功能 ， 资 费 方式 较为 灵活 。 

移动 梦 网 : 移动 梦 网 ( Monternet) 是 中 国 移动 通信 和 集团 公司 推出 的 移动 数据 应 用 服务 
的 全 国 统一 品牌 ， 包 括 各 种 具体 的 数据 服务 业务 。 

手机 频段 : 手机 使 用 的 频段 是 有 规定 的 ， 较 旱 的 手机 大 多 使 用 其 高 频段 VHF 
(150MHz) 和 超 高 频段 UHF (450MHz) 。 目 前 ， 我国 的 手机 均 使 用 新 开发 的 900MHz、 
1800MHz 和 1900MHz 频段 。 

双 工 和 双 模 : 移动 设备 之 间 的 通信 和 链 路 会 占用 两 个 频率 : 从 终端 到 网 络 (上 行 链 路 ) 
的 传输 信道 ， 以 及 一 个 反方 向 (下 行 链 路 ) 的 信道 。 双 工 的 含义 是 可 以 同时 进行 双向 传输 ， 
双 模 指 的 是 不 同 的 移动 电话 系统 ， 如 GSM、AMPS、TDMA 、CDMA 等 。 所 以 双 模 就 是 可 支 
援 两 种 以 上 的 移动 电话 系统 的 规格 。 

双 频 和 锁 频 : 指 手机 商 可 以 提供 转换 于 双 频 网 络 的 手机 。 双 频 网 ， 是 指 GSM (GSM 
900、1800) 同 PCS (GSM 1900) 两 个 网 络 合并 的 网 络 。 既 然 有 两 个 网 络 供 选 择 ， 于 是 便 出 
现 了 “ 锁 频 ”操作 功能 ， 将 手机 转换 至 其 中 一 种 制式 接收 信和 号。 

ESN (电子 序列 号 ) : 每 一 部 手机 都 配 有 一 个 电子 序列 号 ， 每 次 呼叫 过 程 中 ， 它 被 传送 
到 电话 中 心 ， 移 动 电话 每 次 接收 时 都 要 验证 对 方 的 电子 序列 号 。 

TDMA (Time Division Multiple Access， 时 分 多 址 ) : 是 一 种 用 来 提供 无 线 数字 服务 的 技 
术 ， 它 代表 的 是 一 种 移动 电话 系统 的 数字 信和 号 传输 技术 。TDMA 把 一 个 射频 分 成 多 个 时 际 ， 
再 把 这 些 时 隙 分 给 多 组 通话 。 这 样 ， 一 个 射频 可 以 同时 支持 多 个 数据 频道 ， 目 前 该 技术 已 成 
为 今天 的 D -AMPS 和 GSM 系统 的 基础 。 

EFR (Enhanced Full Rate Speed Encoding 增强 型 全 速率 编码 技术 ) : EFR 是 GSM 系统 最 
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新 的 语音 编 解码 技术 ， 应 用 该 技术 可 提高 通话 质量 。 

WLAN (Wireless Local Area Network 无 线 局 域 网 ) : 指 应 用 无 线 通 信 技 术 将 计算 机 设备 
互联 起 来 ， 构 成 可 以 互相 通信 和 实现 资源 共享 的 网 络 体系 。 其 特点 是 不 再 使 用 通信 和 电缆 将 计 
算 机 与 网 络 连接 起 来 ， 而 是 通过 无 线 的 方式 连接 ， 从 而 使 网 络 的 构建 和 终端 的 移动 更 加 
灵活 。 

GPRS (General Packet Radio Service， 通 用 分 组 无 线 服务 技术 ) : 它 是 CSM 移动 电话 用 
户 可 用 的 一 种 移动 数据 业务 。 它 是 GSM 的 延续 ， 其 传输 速率 可 提升 至 56kbivs 甚至 114kbit/s。 
WLAN 和 GPRS 都 是 中 国 移动 提供 的 无 线 上 网 方式 ， 两 者 共同 组 成 了 中 国 移动 “ 随 e 行 ” 业 
务 ， 为 用 户 提 供 “网 络 随身 、 世 界 随 心 ” 的 无 线 上 网 感受 。 

WAP (Wireless Application Protoecol， 无 线 应 用 软件 协定 ) : 这 是 让 移动 通信 设备 与 国际 
互联 网 连 线 的 一 种 协定 。 具 备 WAP 功能 的 手机 可 直接 连 上 国际 互联 网 ， 目 前 共有 100 家 企 
业 参 与 这 个 协定 的 制定 与 应 用 。 

D 网 和 G 网 : 目前 的 手机 网 络 有 D 网 和 G 网 之 分 ， 常 用 的 G 网 是 GSM900 移动 电话 网 ， 
即 频率 为 900MHz 的 数字 蜂窝 移动 通信 系统 ; D 网 是 DCS1800 移动 电话 网 ， 即 频率 为 
1800MHz 的 数字 蜂 帘 移动 通信 系统 。 两 种 网 络 在 网 络 结构 、 语 言 编 码 和 调制 技术 等 方面 均 
相同 ， 最 大 的 不 同 点 是 其 工作 频率 不 同 ，D 网 频率 是 G 网 的 2 倍 。 由 于 无 线 电波 的 频率 越 
高 ， 越 沿 直 线 传播 ， 所 以 DCS1800 的 信号 绕 过 建筑 物 的 能 力 较 差 ， 但 频率 越 高 ， 抗 干扰 性 
越 好 ， 所 以 D 网 抗 干扰 性 能 和 通话 质量 更 好 。 

微 基地 台 : 一 般 的 移动 电话 基地 台 都 是 架设 在 约 10 层 楼 左右 的 大 厦 楼 项 ， 提 供 大 范围 
的 通信 和 覆盖 面积 ， 称 为 大 细胞 基地 台 (简称 大 基地 站 ) 。 架 设 在 2 ~4 楼 左右 的 高 度 ， 覆盖 
范围 大 约 只 有 百 公 尺 ， 用 来 提高 细胞 基地 台 的 通话 承载 量 的 小 细胞 基地 台 称 为 微 基地 人 台 。 微 
基地 台 可 以 减少 通话 尖峰 时 间 的 赛 机 及 断 话 率 ， 增 加 弱 讯 区 的 收 /发 讯 能 


二 、 手 机 组 件 及 功能 术语 


GSM 手机 : GSM 手机 是 指 在 GSM 网 络 中 使 用 的 移动 通信 终端 。 
CDMA 手机 : CDMA 手机 是 指 在 CDMA 网 络 中 使 用 的 移动 通信 终端 。 
智能 手机 : 是 指 像 个 人 电脑 一 样 ， 具 有 独立 的 操作 系统 ， 可 以 由 用 户 自行 安装 软件 、 游 
戏 等 第 三 方 服务 商 提供 的 程序 ， 通 过 此 类 程序 来 不 断 对 手机 的 功能 进行 扩充 ， 并 可 以 通过 移 
动 通信 网 络 来 实现 无 线 网 络 接 人 的 这 样 一 类 手机 的 总 称 。 

多 频 手 机 : 多 频 手机 是 指 在 同一 移动 通信 网 络 标准 中 能 采用 不 同 频段 进行 传输 的 手机 。 
因 用 户 数量 的 增加 ， 单 一 的 频率 资源 远 远 不 能 满足 用 户 通话 的 需求 ， 这 就 要 求 移动 通信 商 开 
辟 新 的 频段 来 扩大 用 户 容量 ， 而 采用 同一 标准 的 网 络 在 不 同 地 区 也 会 出 现 这 一 情况 ， 如 中 国 
和 欧洲 的 GSM 网 络 采 用 900MHz 和 1800MHz 两 个 频段 ， 而 美国 GSM 则 使 用 1900MHz 频段 ， 
所 以 只 有 同时 支持 这 三 个 频段 的 手机 才 可 以 在 中 国 、 美 国 和 欧洲 之 间 实 现 漫游 。 

多 进程 : 通俗 地 讲 “ 进 程 ” 就 是 手机 中 运行 的 某 一 任务 或 程序 ， 而 多 进程 是 指 安 卓 智 
能 手机 可 支持 多 程序 /任务 后 台 同 时 运行 ， 其 主要 占用 手机 的 RAM 内 存 空间 。 

MP4 手机 : MP4 手机 就 是 拥有 播放 MP3 (音频 )、 播 放 MPEG -4 (视频 ) ， 并 可 以 进行 
图 片 浏览 、 实 时 影像 录制 功能 的 手机 。 

SIM 卡 : SIM 卡 是 与 手机 配合 使 用 的 一 种 智能 卡 ， 由 移动 通信 运营 商 提供 。 该 卡 中 包含 
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手机 的 电话 号 码 和 订购 服务 的 详细 信息 ， 并 可 
用 来 存储 放 在 电话 本 中 的 号 码 ， 也 可 用 来 存放 
个 人 短 消 息 。 其 外 形 实 物 及 引 脚 定 义 如 图 1-5 
所 示 。3G 手机 的 SIM 卡 又 称 为 USIM 卡 。 

UIM (User Identity Model， 用 户 识 别 模 
块 ) : 是 应 用 在 CDMA One 手机 中 的 一 种 智能 图 1-5 ”SIM 卡 外 形 实物 及 引 脚 定义 
卡 ， 可 插入 对 应 的 2G 手机 以 使 用 移动 电话 服 
务 。UIM 的 标准 化 工作 由 3GPP2 (第 三 代 伙伴 计划 2) 负责 进行 。 

双 卡 双 待 : 是 指 一 部 手机 ， 可 以 同时 装 下 两 张 SIM 卡 ， 并 且 这 两 张 卡 均 处 于 待机 状态 。 
市 场 上 的 双 卡 双 待 ， 一 般 指 同一 种 网 络 制式 的 双 卡 双 待 ， 即 GSM 网 络 双 卡 双 待 、CDMA 网 
络 双 卡 双 待 、PHS 网 络 双 卡 双 待 。 双 卡 双 待 主要 指 第 一 种 情况 ， 即 GSM 双 卡 双 待 。 目 前 ， 
市 场 上 CDMA 和 PHS 制式 的 双 卡 双 待 手机 比较 少 ， 甚 至 几乎 没有 。 

PIN (Personal Identity Number， 个 人 用 户 识别 码 ) : 是 为 防止 手机 被 盗用 而 设 定 的 密码 ， 
通常 由 4 位 数组 成 ， 初 始 值 是 1234， 用 户 可 以 按照 手机 说 明 书 操作 更 改 。 如 果 连 续 三 次 输 
入 错误 的 PIN 码 ，SIM 卡 将 被 锁 住 。PIN 码 有 PIN1 和 PIN2 码 两 种 ，PIN1 就 是 SIM 卡 的 个 人 
识别 密码 ， 而 PIN2 则 用 于 设 定 手机 计 费 时 使 用 的 。 如 果 输 入 三 次 错误 ， 需 要 用 PUK2 码 解 
锁 。 但 不 会 影响 手机 正常 使 用 。 

操作 系统 : 通常 只 应 用 在 高 端 智能 手机 上 。 目 前 应 用 在 手机 上 的 操作 系统 主要 有 An- 
droid ( 安 章 系统 ) 、iPhone 0S (由 苹果 公司 为 iPhone 开发 的 操作 系统 ) 、Symbian (由 摩托 
罗拉 、 西 门 子 、 详 基 亚 等 几 家 大 型 移动 通信 设备 商 共 同 研发 的 手机 操作 系统 ) 、Windows Mo- 
bile (是 Microsoft 公司 用 于 Pocket PC 掌上 电脑 和 Smartphone 智能 手机 的 软件 平台 ) 等 。 

主 频 : 又 称 时 钟 频率 ， 单 位 为 MHz， 用 来 表示 CPU 的 运算 速度 。 由 于 主 频 并 不 直接 代 
表 运 算 速 度 (手机 速度 还 跟 内 存 大 小 及 屏幕 分 辨 率 大 小 及 其 他 因素 相关 ) ， 故 主 频 仅仅 是 手 
机 速度 性 能 表现 的 一 个 方面 。 

91 助手 / 驴 豆 莱 : 是 目前 流行 的 两 大 PC 与 智能 机 之 间 的 系统 管理 工具 。 支 持 同 步 、 备 
份 或 恢复 手机 上 的 重要 信息 ， 包 括 短信 、 联 系 人 、 图 片 、 邮 件 等 网 罗 各 大 主要 电子 市 场 供 消 
费 者 快速 便捷 地 搜索 并 下 载 的 最 新 应 用 ， 下 载 后 可 快速 地 安装 到 手机 上 。 

漫游 是 移动 电话 用 户 常用 的 一 个 术语 ， 是 指 蜂 窒 移动 电话 的 用 户 在 离开 该 地 区 或 该 国 
时 ， 仍 可 以 在 其 他 一 些 地 区 或 国家 继续 使 用 他 们 的 移动 电话 手机 。 
宝箱 : 百宝箱 是 中 国 移动 开通 的 一 种 基于 无 线 JAVA (是 Sun 公司 推出 的 一 种 编程 语 
言 ) 技术 开发 的 移动 数据 业务 增值 服务 ， 用 户 可 以 享受 类 似 于 互联 网 上 的 各 种 服务 ， 例 如 
通过 手机 下 载 各 种 游戏 、 动 画 、 小 小 说 等 ， 也 可 以 进行 各 种 在 线 应 用 ， 又 例如 联网 游戏 、 收 
发 邮件 、 证 券 炒 股 、 信 息 查 询 等 。 百 宝箱 业务 分 为 “游戏 百宝箱 ”、“ 商 务 百 宝箱 ”、“ 生 活 
宝箱 ”、“ 娱 乐 百宝箱 ”四 大 类 栏目 ， 客 户 使 用 支持 JAVA 功能 的 手机 终端 无 需 申 请 即 可 
开通 百宝箱 服务 ， 但 需要 开通 CPRS 数据 功能 ， 并 对 终端 进行 设置 。 

移动 QQ : 移动 QQ 是 一 项 专 为 移动 终端 设计 的 互动 式 聊天 功能 ， 目 前 多 运用 于 手机 和 
PDA (了 Personal Digital Assistant， 个 人 数字 助理 ) 中 。 移 动 QQ 在 手机 中 的 运用 改变 了 单一 的 
手机 对 手机 的 短信 交流 方式 ， 将 短信 功能 扩展 到 互联 网 中 ， 开 通 此 项 服务 后 可 让 用 户 的 手机 
通过 短信 或 WAP 功能 同 互联 网 中 的 QQ 用 户 进 行 短信 方式 的 聊天 ， 从 而 实现 PC 到 手机 、 手 
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机 到 PC 的 即时 信息 传递 。 

互动 视界 : 互动 视界 业务 是 中 国联 通 公 司 为 CDMA 用 户 提 供 的 一 项 无 线 上 网 服务 ， 只 
要 使 用 支持 WAP1. 2 以 上 的 浏览 器 功 能 的 手机 通过 一 键 上 网 ， 无 需 任何 设置 就 可 以 轻松 访问 
互联 网 信息 ， 享 受 图 片 下 载 以 及 快速 、 多 彩 、 随 时 、 随 地 的 “无 线 上 网 ”服务 。 

掌中 宽带 : 掌中 宽带 是 中 国联 通通 过 CDMA1X 网 络 所 提供 的 总 品牌 为 联通 无 限 的 6 项 
移动 高 速 数据 业务 其 中 之 一 。 该 项 业务 是 利用 CDMA1X 网 络 开展 的 无 线 上 网 业务 ， 是 对 现 
有 有 线 互 联网 接 人 业务 的 延伸 和 扩展 ， 通 过 此 业务 ， 从 而 支持 CDMA1X 网 络 的 手机 实现 无 
线 访问 互联 网 的 目的 。 当 使 用 CDMA1X 网 卡 时 ， 必 须 将 卡 插 到 支持 手机 终端 设备 的 PCM- 
CLA 接口 上 ， 再 借助 与 之 配套 的 数据 线 与 终端 设备 相连 接 。 

联通 在 信 : 是 中 国联 通 开 通 的 无 线 数据 业务 ， 目 前 主要 提供 基于 短信 息 平台 的 订阅 和 点 
播 业 务 。 

彩 e: 是 中 国联 通 针对 CDMAIX 用 户 推出 的 移动 多 媒体 邮件 业务 ， 用 以 实现 在 手机 与 手 
机 、 手 机 与 互联 网 邮箱 之 间 进 行 邮 件 的 互 传 。 

神奇 宝典 ， 是 中 国联 通 推出 的 基于 CDMA1X 网 络 的 增值 业务 。 本 业务 以 BREW 为 运行 
平台 ， 用 户 使 用 支持 BREW 业务 的 手机 ， 即 可 方便 地 实现 程序 的 购买 、 下 载 、 安 装 及 使 用 。 

定位 之 星 : 是 中 国联 通 CDMAIX 网 络 向 用 户 提供 的 高 精度 定位 业务 。 该 项 业务 基于 对 
移动 终端 的 定位 ， 结 合 GIS (地 理 信息 系统 ) 地 图 数据 信息 ， 向 用 户 提供 丰富 的 位 置信 息 服 
务 。 无 论 在 室外 还 是 室内 ， 只 要 有 CDMAIX 网 络 覆 盖 的 地 方 即 可 实现 定位 (定位 精度 在 室 
外 环境 下 可 达 5 ~50m)。 

联通 无 限 : 是 中 国联 通 针对 CDMA 用 户 推 出 的 数据 业务 统一 品牌 ， 该 品牌 包括 彩 e、 互 
动 视界 、 掌 中 宽带 、 神 奇 宝典 、 联 通 在 信 及 定位 之 星 6 个 具体 项 目 。 

SMS (Short Message Service， 短 信息 服务 ) : 是 指 能 够 用 移动 电话 发 送 和 接收 短信 息 。 
SMS 是 有 字数 限制 的 (全 英文 或 数字 为 160 个 字符 ， 中 文 或 中 英 等 混合 则 为 70 个 字符 ) 。 

MMS (Multimedia Messaging Service， 多 媒体 信息 服务 ) : 俗称 彩信 。 是 中 国 移动 公司 推 
出 的 基于 GPRS 或 CSD 支持 ， 以 WAP 协议 为 基础 ， 实 现 收 、 发 多 媒体 信息 的 业务 (如果 和 手 
机 不 支持 GPRS 或 SIM 卡 没 有 开通 WAP 服务 ， 则 不 能 使 用 彩信 业务 ) 。 其 最 大 的 特点 就 是 支 
持 多 媒体 功能 ， 能 够 传递 功能 全 面 的 多 媒体 格式 的 信息 和 内 容 (包括 文字 、 图 像 、 声 音 、 
数据 等 ) 。 彩 信 的 主要 功能 目前 主要 体现 在 手机 发 送 彩信 至 手机 、 从 梦 网 邮箱 发 送 彩信 至 手 
机 、 手 机 发 送 彩信 至 邮箱 、 梦 网 彩信 相册 、 从 网 站 下 载 彩信 至 手机 或 从 手机 传送 彩信 至 网 站 
五 个 方面 。 

彩屏 色 阶 : 色 阶 就 是 通常 所 说 的 色 数 ， 它 的 意思 是 在 手机 的 彩色 屏幕 上 最 多 能 显示 多 少 
种 颜色 。 有 的 彩屏 手机 将 65536 色 宣 传 为 65000 色 或 65K 色 ， 只 是 为 了 便于 宣传 和 便于 用 户 
记忆 ， 所 以 省 去 了 一 些 尾数 。 虽然 65536 色 所 表达 自然 界 的 色彩 还 有 限 ， 但 对 于 我 们 的 眼睛 
来 说 它 已 经 能 “以 假 乱 真 ”， 所 以 通常 叫 它 “ 真 彩色 ”。 而 256 色 和 4096 色 的 画面 通过 人 的 
肉眼 就 难以 明确 还 原 图 像 本 来 的 面目 。 

JAVA: JAVA 是 Sun 公司 推出 的 一 种 编程 语言 。 它 是 一 种 通过 解释 方式 来 执行 的 语言 ， 
语法 规则 和 C ++ 类 似 。 同 时 ，JAVA 也 是 一 种 跨 平台 的 程序 设计 语言 。JAVA 有 许多 值得 称 
道 的 优点 ， 具 有 操作 简单 、 针 对 性 、 分 布 式 、 解 释 性 、 安 全 性 、 结 构 中 立 性 、 可 移植 性 、 高 
性 能 、 动 态 性 和 多 线程 等 特点 。 
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Mophun: Mophun 是 一 个 专门 针对 手机 所 设计 内 建 的 游戏 平台 ， 任 何 手机 只 要 拥有 Mo- 
phun 的 功能 ， 就 可 以 下 载 各 种 音效 加 强 、 画 面 漂亮 、 执 行 顺 畅 甚至 可 实时 互动 的 精采 游戏 。 
与 其 他 的 手机 游戏 开发 平台 相 比 较 ，Mophun 所 需 的 硬件 规格 较 低 ， 也 就 是 说 ， 在 相同 的 条 
件 之 下 ，Mophun 手机 游戏 的 表现 效果 将 比 其 他 种 类 手机 游戏 的 表现 更 为 顺畅 。 此 外 ， 所 有 
的 Mophun 手机 游戏 都 必须 经 过 严格 的 审查 才 可 以 问世 ， 包 括 了 游戏 的 主题 、 可 玩 性 、 执 行 
效率 、 画 面 设 计 等 ， 所 以 在 品质 上 会 比 一 般 手 机 游戏 高 出 许多 。 

和 弦 ， 与 乐理 中 的 和 弦 的 概念 不 同 ， 在 手机 中 特 指 铃声 音乐 的 复 音 数 ， 也 称 复 音 、 多 音 
(Polyphony) ， 是 指 MIDI 中 各 个 通道 的 发 音 数 之 和 。 和 弱 铃 声 比 以 往 的 单 音 铃声 音色 更 丰 
富 ， 具 有 强烈 的 立体 感 ， 目 前 流行 的 有 16 和弦 、32 和 弦 与 40 和 弦 等 。 

蓝牙 (Bluetooth) : 是 一 种 传输 范围 约 为 10m 的 短 距离 无 线 通 信和 标准 ,设计 用 来 在 便携 
式 计 算 机 、 移 动 电话 以 及 其 他 的 移动 设备 之 间 建 立 起 一 种 小 型 、 经 济 、 短 距离 的 无 线 链 路 。 
由 于 运行 在 统一 频段 ， 无 线 数据 传输 速率 可 达到 720bit/s ~ 1Mbit/s， 包 含 一 套 完整 的 加 密 和 
认证 机 制 ， 因 此 具有 很 强 的 安全 性 。 蓝 牙 的 传输 距离 决定 了 它 可 以 作为 一 种 小 型 局 域 网 的 终 
端 设 备 来 与 其 他 室内 或 随身 的 无 线 设 备 交 换 数据 。 

蓝牙 耳机 : 基于 蓝牙 技术 的 一 种 小 型 设备 ， 只 
需要 把 这 种 轻巧 的 设备 藏 在 耳机 边 而 不 需要 直接 使 
用 通信 设备 (手机 、 电 脑 等 ) 即 可 实现 自由 通话 。 
蓝牙 耳机 外 形 实物 如 图 1-6 所 示 。 

镍 锅 电 池 : 由 一 个 用 镍 做 的 和 一 个 用 锅 做 的 两 
个 极 板 组 成 ， 这 两 种 金属 在 电池 中 发 生 可 逆反 应 ， 
从 而 使 电池 可 以 重新 充电 。 镍 锅 的 特点 是 结实 、 价 
格 便宜 。 缺 点 是 锅 金 属 对 环境 有 污染 ， 电 池 容 量 
小 ， 寿 命 短 ， 所 以 镍 锅 电 池 是 最 低 挡 的 电池 ， 有 记忆 效应 ， 每 次 充电 都 须 先 放电 ， 而 后 
充电 。 

镍 氧 电池 : 镍 氧 电池 是 由 氧 离 子 和 金属 镍 合成 ， 电 量 储备 比 镍 锅 电 池 多 30% ， 与 镍 名 
电池 比较 ， 其 优点 是 更 轻 、 使 用 寿命 也 更 长 、 更 环保 及 无 记忆 效应 。 其 缺点 是 价格 贵 、 性 能 
要 差 。 

锂 离子 电池 : 是 以 锂 离子 为 材料 的 一 种 高 能 量 密度 电池 。 为 智能 电池 中 的 一 种 ， 是 目前 
性 能 最 好 的 电池 。 它 可 以 与 专用 原装 智能 充电 器 配合 ， 达 到 最 短 的 充电 时 间 、 最 大 的 寿命 周 
期 及 最 大 的 容量 。 与 同样 大 小 的 镍 锅 电 池 、 镍 氧 电池 相 比 ， 电 量 储备 最 大 、 重 量 最 轻 、 寿 命 
最 长 、 充 电 时 间 最 短 、 无 记忆 效应 。 

待机 时 间 ， 待机 时 间 是 指 电池 在 手机 待机 状态 下 的 连续 使 用 时 间 。 厂 商 给 出 的 待机 时 间 
仅仅 是 一 个 测试 数据 ， 实 际 待机 时 间 会 受 许多 因素 影响 ， 如 手机 的 使 用 状态 、 网 络 信和 号 的 强 
弱 等 。 


三 、 手 机 常用 维修 技术 术语 


A -DD 转换 电路 : 将 模拟 量 转换 为 相应 数字 量 的 电路 。 
D -A 转换 电路 : 将 数字 量 转换 为 相应 模拟 量 的 电路 。 
微分 电路 : 输出 电压 与 输入 电压 成 微分 关系 的 电路 。 




















图 1-6 蓝牙 耳机 外 形 实物 图 
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阻抗 : 指 含 有 电阻 、 电 感 和 电容 的 电路 里 ， 对 直流 电 或 交流 电 所 起 的 阻碍 。 

电容 三 点 式 振 荡 器 : 是 自 激 振荡 需 的 一 种 ， 由 串联 电容 与 电感 回路 及 正 反 馈 放 大 器 
组 成 。 

环 路 滤波 器 : 具有 衰减 高 频 误 差分 量 ， 提 高 抗 干 扰 能 力 ， 并 能 在 环 路 跳出 锁定 状态 时 ， 
提高 环 路 的 短期 存储 ， 并 迅速 恢复 信号 能 力 的 低 通 滤波 器 。 

压 控 振荡 器 : 采用 压 振 元 件 制 成 的 振荡 器 ， 在 振荡 电路 中 起 控制 频率 的 作用 。 

微 处 理 器 : 计算 机 系统 中 能 独立 执行 程序 ， 完 成 对 数据 和 指令 的 加 工 和 处 理 的 器 件 。 

GPU (Graphic Processing Unit， 图 形 处 理 器 ) : 是 英 伟 达 公 司 在 20 世纪 提出 的 概念 ， 可 
以 把 它 当 成 专门 处 理 图 像 的 CPU。 但 和 电脑 不 一 样 ， 手 机 上 的 CPU 和 GPU 是 封装 在 一 起 
的 ， 因 此 没有 手机 显卡 一 说 。 

CPU 主 频 : 是 指 CPU 的 工作 频率 ， 其 工作 频率 在 一 定 程 度 上 可 以 反映 出 CPU 的 性 能 ， 
但 是 不 同 核心 的 架构 的 CPU 主 频 不 能 对 等 。 

振荡 器 : 是 一 种 能 将 直流 电 转 换 为 一 定 频率 交流 信号 输出 的 电路 组 合 。 

振荡 回路 : 振荡 回路 就 是 可 以 产生 振荡 的 回路 ， 根 据 电 容 两 端的 电压 不 能 突变 的 原理 组 
成 振荡 回路 。 一 般 由 RC 充电 回路 、RC 放电 回路 、 开 关 回 路 、 反 馈 回路 四 部 分 组 成 。 其 中 
RC 充 放电 时 间 决 定 了 振荡 的 频率 。 

RAM (Random Access Memory ， 随 机 存储 需 ) : 通常 指 易 挥发 的 存储 器 ， 其 高 速 存 取 ， 
读 写 时 间 相 等 ， 且 与 地 址 无 关 。 智 能 手机 中 RAM 越 大 ， 可 同时 运行 的 程序 也 就 越 多 ， 手 机 
的 操作 速度 也 就 越 快 。 

ROM (Read Only Memory ， 只 读 存 储 器 ) : 通常 指 非 挥发 的 存储 器 ， 是 用 于 在 系统 停止 
供电 的 时 候 可 以 保存 数据 。 在 手机 里 ROM 通常 用 来 存储 系统 信息 的 ， 好 似 电脑 里 的 系统 C 
盘 ， 在 手机 维修 中 ， 通 常 说 的 刷 ROM 就 是 指 刷 手机 系统 的 意思 。 

AF (Auto Focus， 自 动 调 焦 ) : 通常 将 它 置 于 手机 的 摄像 头 后 面 。 其 作用 是 在 手机 拍照 
时 ， 当 按 下 快门 按钮 时 ， 根 据 被 摄 目 标的 距离 ， 电 子 测 距 器 可 以 把 前 后 移动 的 镜头 控制 在 相 
应 的 位 置 上 ,或 者 旋转 镜头 至 需要 位 置 ， 使 被 摄 目标 成 像 最 清晰 。 

TFT (Thin Film Transistor， 薄 膜 晶 体 管 ) : 是 指 液晶 显示 器 上 的 每 一 液晶 像素 点 都 是 由 
集成 在 其 后 的 薄膜 晶体 管 来 驱动 。 从 而 可 以 做 到 高 速度 、 高 亮度 、 高 对 比 度 显 示 屏 幕 信 息 。 
属于 有 源 和 矩阵 液晶 显示 器 中 的 一 种 。 它 可 以 “主动 地 ”对 屏幕 上 的 各 个 独立 的 像素 进行 控 
制 ， 这 样 可 以 大 大 提高 反应 时 间 。TFT 属于 有 源 和 矩阵 液晶 显示 器 ， 在 技术 上 采用 了 “主动 式 
和 矩阵 ”的 方式 来 驱动 ， 方 法 是 利用 薄膜 技术 所 作成 的 电 晶体 电极 ， 利 用 扫描 的 方法 “主动 
拉 ” 控 制 任意 一 个 显示 点 的 开 与 关 ， 光 源 照 射 时 先 通过 下 偏光 板 向 上 透 出 ， 借 助 液晶 分 子 
传导 光线 ， 通 过 遮光 和 透 光 来 达到 显示 的 目的 。 

VGA (Video Graphic Array， 显 示 绘 图 阵列 ) : 是 从 1987 年 [BM [ International Business 
Machines (国际 商业 机 器 )， 美 国 总 部 在 纽约 的 电脑 公司 ， 生 产 家 用 电脑 和 有 关 软 件 /设备 ] 
提出 来 的 显示 标准 。 其 分 辨 率 为 640 x480 像素 ， 现 在 的 通常 说 的 QVGA 、WVGA 等 都 是 以 
这 个 标准 对 比 来 实现 的 。 常 见 的 手机 机 型 中 使 用 VGA 屏幕 则 有 HTC 钻石 S900、 诺 基 亚 
E6 等 。 

QVGA (Quarter VGA ) : 顾名思义 就 是 说 VGA 的 四 分 之 一 尺寸 。 就 是 在 液晶 屏幕 上 输 
出 的 分 辨 率 是 240 x 320 像素 。 采 用 QVGA 屏幕 的 主要 有 日 本 的 一 些 手机 和 采用 微软 PPC 操 
























































































































































.18 . 零 基础 轻松 学 修 新 型 手机 





作 系 统 的 智能 手机 及 使 用 Symbian S60 第 三 版 (手机 的 一 种 操作 系统 ) 的 多 款 手机 。 常 见 机 
型 有 诺基亚 E71 、E72 、N72 、N70 等 智能 手机 。 另 外 在 传统 手机 中 也 比较 常见 。 

HVGA (Half - size VGA): 其 分 辩 率 为 480 x 320 像素 。HVGA 屏幕 通常 使 用 于 中 低 端 
的 智能 手机 中 ， 常 见 的 主要 有 安 卓 、 黑 莓 等 品牌 智能 手机 。 

WVGA (Wide VGA) : 其 分 辩 率 为 800 x480 像素 。 是 目前 智能 手机 特别 是 Android 智 
手机 的 屏幕 的 主流 分 辨 率 了 。WVGA 屏幕 常 应 用 于 索尼 爱立信 XIL、HTC G7/G10/G11、 三 
星 I9000 、 三 星 双核 Galaxy S2、 中 兴 Blade V880 、 天 语 W700 等 品牌 智能 手机 。 

QHD (Quarter High Definition) ， 即 FULL HD 1920 x 1080 像素 的 1/4。 它 是 从 iPhone 4 
(美国 苹果 公司 推出 的 一 款 智能 手机 ) 开始 的 ， 将 成 为 未 来 的 主流 ， 使 用 QHD 屏幕 的 手机 
目前 并 不 是 很 多 ， 有 摩托 罗拉 Atrix 4G ME860 、 魅 族 M9 、HTC Sensation 等 品牌 智能 手机 。 

OLED (Organic Light Emitting Display， 有 机 发 光 显 示 器 ) : 它 与 传统 的 LCD 显示 方式 不 
同 ， 无 需 背光 灯 ， 采 用 非常 薄 的 有 机 材料 涂 层 和 玻璃 基板 ， 当 有 电流 通过 时 ， 这 些 有 机 材料 
就 会 发 光 。 与 LCD 显示 屏 相 比 ，OLED 显示 屏幕 更 轻 更 薄 、 可 视角 度 更 大 、 耗 电量 更 小 。 

AMOLED (Active Matrix/Organic Light Emitting Diode) : 在 显示 效能 方面 具有 反应 速度 
快 、 对 比 度 高 、 视 角 广 、 具 有 自发 光 、 不 需要 使 用 背光 板 、 更 轻薄 、 更 省 电 、 成 本 低 等 特 
点 。 主 要 应 用 于 诺基亚 N85 、N86 、HTC 渴望 G7 、 中 兴 V880 等 品牌 智能 手机 中 。 

Super AMOLED (Super Active Matrix/Organic Light Emitting Diode) : 是 AMOLED 的 升级 
版 。 在 具有 响应 速度 快 、 自 发 光 、 显 示 效 果 优异 及 更 低 电 能 消耗 等 优点 的 同时 ， 取 消 了 玻璃 
履 盖 层 ， 还 带 来 了 更 佳 的 阳光 下 显示 效果 。 另 外 它 还 搭载 了 移动 数字 自然 图 像 引 擎 技术 ， 能 
从 任意 角度 观看 并 做 出 快速 的 反应 。 主 要 应 用 于 三 星 i9000 、 三 星 S8500 等 品牌 智能 手机 中 。 

ASV (Advanced Super View) : 该 技术 主要 是 通过 缩小 液晶 面板 上 颗粒 之 间 的 间距 ， 
大 液晶 颗粒 上 光圈 ， 并 整体 调整 液晶 颗粒 的 排 布 ， 来 全 面 提高 液晶 屏幕 的 可 视角 度 、 液 唱 颗 
粒 的 反应 时 间 、 色 彩 对 比 度 和 屏幕 亮度 。 主 要 应 用 于 魅族 M9 、 酷 派 N930 等 品牌 智能 手机 。 

IPS (In -Plane Switching， 平 面 转换 ) 硬 屏 : 硬 屏 就 是 表面 附着 了 一 层 树脂 的 膜 ， 如 同 
人 戴 眼 镜 一 样 。 具 有 清晰 超 稳 的 动态 显示 效果 。 其 原理 是 创新 性 的 水 平 转换 分 子 排列 ， 改 变 
了 VA 软 屏 垂 直 的 分 子 排列 ， 因 而 具有 更 加 坚固 稳定 的 液晶 结构 。 硬 屏 技术 是 目前 世界 上 较 
先进 的 液晶 面板 技术 。 与 传统 软 屏 液晶 相 比 ， 其 响应 速度 更 快 、 运 动画 面 更 流畅 。 应 用 的 手 
机 主要 有 苹果 iPhone 4 等 机 型 。 

电容 屏 : 即 电容 式 触摸 屏 ， 它 是 利用 人 体 的 电流 感应 进行 工作 ， 其 触摸 屏 由 一 块 四 层 复 
合 玻璃 屏 构成 。 当 手指 触摸 在 触摸 屏 上 时 ， 由 于 人 体 电场 、 用 户 和 触摸 屏 表 面 形 成 一 个 耦合 
电容 ， 对 于 高 频 电 流 来 说 ， 电 容 是 直接 导体 ， 于 是 手指 从 接触 点 吸 走 一 个 很 小 的 电流 。 这 个 
电流 分 别 从 触摸 屏 四 角 上 的 电极 中 流出 ， 并 且 流 经 这 四 个 电极 的 电流 与 手指 到 四 角 的 距离 成 
正比 ， 控 制 器 通过 对 这 四 个 电流 比例 的 精确 计算 ， 从 而 得 出 触摸 点 的 位 置信 息 。 

电阻 屏 : 即 电阻 触摸 屏 ， 这 种 技术 必须 是 要 施 力 到 屏幕 上 ， 才 能 获得 触摸 效果 。 屏 体 部 
分 是 一 块 多 层 复 合 薄膜 ， 由 一 层 玻 璃 或 有 机 玻璃 作为 基层 ， 表 面 涂 有 一 层 透明 的 导电 层 
(ITO 膜 ) ， 上 面 再 盖 有 一 层 外 表面 经 过 硬化 处 理 、 光 滑 防 刮 的 塑料 层 。 其 内 表面 也 涂 有 一 层 
ITO 膜 ， 在 两 层 导 电 层 之 间 有 许多 细小 [小 于 1/1000in (2.54 x10-5m)] 的 透明 隔离 点 把 
它们 隔 开 。 当 手指 接触 屏幕 时 ， 两 层 ITO 发 生 接 触 ， 电阻 发 生变 化 ， 控 制 器 根据 检测 到 的 
电阻 变化 来 计算 接触 点 的 坐标 ， 再 依照 这 个 坐标 来 进行 相应 的 操作 。 
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锁 相 环 : 是 一 种 由 鉴 相 器 、 环 路 滤波 器 、 压 控 振 荡 器 等 部 件 组 成 的 具有 相位 自动 锁定 的 
控制 系统 。 

最 小 移 频 键 控 (MSK) : 最 小 移 频 键 控 是 移 频 键 控 (FSK) 的 一 种 改进 型 ， 又 称快 速 移 
频 键 控 (FFSK) 。 在 FSK 方式 中 ， 相 邻 码 元 的 频率 不 变 或 者 跳 变 一 个 固定 值 。 在 两 个 相 邻 
的 频率 跳 变 的 码 元 之 间 ， 其 相位 通常 是 不 连续 的 。MSK 是 对 FSK 信和 号 作 某 种 改进 ， 使 其 相 
位 始终 保持 连续 不 变 的 一 种 调制 。 是 一 种 调制 技术 ， 通 过 它 可 控制 信道 的 宽度 ， 节 省 频率 
资源 。 

HDMI (High Definition Multimedia Interface， 高 清晰 多 媒体 接口 ) : 它 是 一 种 全 数位 化 影 
像 和 声音 传送 接口 ， 可 以 传送 无 压缩 的 音频 信和 号 及 视频 信和 号 。 

电子 罗盘 : 又 称 方位 感应 器 、 传 感 器 或 数字 指南 针 ， 是 利用 地 磁场 来 确定 北极 的 一 种 方 
法 。 古 代称 为 罗 经 ， 现 代 利 用 先进 加 工 工 艺 生产 的 磁 阻 传感器 为 罗盘 的 数字 化 提供 了 有 力 的 
帮助 。 现 在 一 般 有 用 磁 阻 传感器 和 磁 通 门 加工 而 成 的 电子 罗盘 。 在 智能 手机 中 实际 就 是 电子 
版 指南 针 ， 配 合 GPS (Global Positioning System ， 全 球 定 位 系统 ) 和 地 图 时 非常 好 用 。 

调制 : 即将 音频 信号 “附加 ”到 高 频 振荡 波 上 ， 用 音频 信和 号 来 控制 高 频 振 荡 参 数 。 
解 调 : 从 已 调 波 中 取出 音频 调制 信号 的 过 程 称 为 解 调 。 

滤波 : 是 将 电感 、 电 容 适 当 组 合 在 电路 中 ， 组 成 滤波 网 络 ， 滤 除 电 路 中 不 需要 的 频谱 ， 
完成 频谱 的 选择 。 

声 表面 滤波 器 : 是 一 种 由 具有 压 电 效应 的 材料 制 成 基 片 ， 在 基 片 上 莹 发 一 层 金属 膜 ， 经 
光 刻 后 ， 在 两 端 各 形成 一 对 又 指 形 电极 的 滤波 器 。 
谐振 ， 指 改变 振荡 回路 的 电抗 参量 ， 使 之 与 信号 频率 起 谐振 的 过 程 。 
失 谐 : 指 某 个 谐振 系统 的 固有 频率 与 作用 于 该 系统 的 外 部 频率 发 生 偏 移 ， 是 失调 的 


基 波 : 又 称 “ 一 次 谐 波 ”。 指 非 简 谐 周期 性 振荡 所 会 的 与 此 周期 对 应 的 波长 或 频率 


























意思 


Dra 


谐 波 : 指 频率 为 基 波 频率 nn 倍 的 正弦 波 。 

频 偏 ， 指 调频 波 的 瞬时 频率 对 于 载波 频率 的 最 大 偏离 量 。 

编码 : 在 发 送 端 ， 为 达到 预定 的 目的 ， 将 原始 信号 按 一 定 规则 进行 处 理 的 过 程 。 
解码 : 指 接收 端 用 于 编码 相反 的 程序 ， 将 脉 宽 调 制 信号 转变 为 脉 幅 调制 信号 的 过 程 。 

分 频 : 将 频率 较 高 的 信号 变 为 频率 较 低 的 信号 的 过 程 。 

倍 频 : 将 频率 较 低 的 信号 变 为 频率 较 高 信号 的 过 程 。 

混 频 : 通过 非 线 性 器 件 将 两 个 不 同 频率 的 电 振荡 变 成 新 的 频率 的 电 振荡 的 过 程 。 

刷机 : 指 改变 或 更 新 手机 的 操作 系统 ， 释 放 内 存 容量 ， 用 上 新 的 软件 。 

PUK: 是 SIM 卡 的 解锁 码 。 当 用 户 的 SIM 卡 被 锁 住 后 ， 用 户 应 输入 SIM 卡 解 锁 码 (PUK 
码 ) ， 知 输入 正确 ，SIM 卡 的 锁 才 能 打开 。 若 输入 10 次 错误 的 PUK 码 ，SIM 卡 将 自动 报废 。 
若 用 户 不 慎 把 SIM 卡 锁 住 了 ， 应 立即 关 掉 手机 电源 ， 不 要 对 手机 做 任何 操作 ， 然 后 带 手 机 
与 SIM 卡 以 及 购 机 凭证 到 运营 商 的 营业 厅 去 请 技术 人 员 解 锁 。 或 致电 运营 商 的 服务 热线 ， 
在 经 过 简单 的 用 户 资料 核对 后 ， 即 可 获取 PUK 码 ， 解 开 手 机 锁 。 




















第 二 章 
轻松 学 外 部 构成 


第 一 节 手机 分 类 


手机 的 分 类 方法 有 很 多 种 ， 目 前 从 性 能 上 可 将 手机 大 体 分 为 智能 手机 和 传统 手机 ， 一 般 
智能 手机 的 性 能 比 传统 手机 好 ， 主 频 要 高 ,但 是 传统 手机 比 智能 手机 稳定 。 而 通常 又 可 将 知 
能 手机 和 传统 手机 按 品牌 、 外 形 、 功 能 等 进行 分 类 。 


一 、 按 品牌 分 类 
手机 按 品 牌 可 分 为 欧美 手机 、 日 韩 手机 和 国产 手机 等 类 型 。 


1. 欧美 手机 

欧美 手机 常见 的 主要 有 诺基亚 、 索 尼 爱 立信 、 摩 托 罗拉 、 飞 利 浦 、 阿 尔 卡 特 、 黑 莓 、 苹 
果 等 品牌 。 

2. 日 韩 手机 


日 茜 手 机 常见 的 主要 有 LG、 三 星 、NEC、 泛 泰 、 东 芝 、 夏 普 、 唯 开 、 三 洋 等 品牌 。 

3. 国产 手机 

国产 手机 常见 的 主要 有 联想 、 夏 新 、 波 导 、 海 尔 、 海 信 、CECT、 康 佳 、TCL、 小 米 、 
华为 、ZTE 中 兴 、 酷 派 、HTC、 步 步 高 、 天 语 、 金 立 等 品牌 。 


二 、 按 外 形 分 类 


手机 按 外 形 通 常 可 分 为 直立 式 、 折 合式 、 滑 盖 式 、 旋 转 
式 、 侧 滑 式 、 旋 转 式 等 几 种 形式 。 

1. 直立 式 手 机 

直立 式 手机 又 称 直 板 手机 ， 是 指 手机 屏幕 和 按键 在 同一 
平面 ， 手 机 无 翻盖 。 其 特点 主要 是 可 以 直接 看 到 屏幕 上 所 显 
示 的 内 容 。 直 立 式 手 机 外 形 如 图 2-1 所 示 。 

2. 折 鸡 式 手 机 

折 对 式 手机 又 称 翻 六 手机， 通常 分 为 单 屏 翻盖 手机 和 双 
屏 翻 盖 手 机 两 种 类 型 。 单 屏 翻 盖 手 机 是 指 手机 为 翻盖 式 ， 使 
用 时 需要 翻 开 盖 才 可 见 到 主 显示 屏 或 按键 ， 且 只 有 一 个 屏 
幕 ; 双 屏 翻盖 手机 即 是 在 翻盖 上 有 另 一 个 副 显 示 屏 ， 这 个 屏 图 2-1 直立 式 手机 外 形 
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幕 通常 不 大 ， 一 般 能 显示 时 间 、 信 号 、 电 池 、 来 电 号 码 等 功能 。 它 们 的 外 形 如 图 2-2 所 示 。 





a) b) 





到 2-2 两 种 折 县 式 手机 外 形 
a) 单 屏 翻盖 手机 b) 双 屏 翻盖 手机 























3. 滑 盖 式 、 侧 滑 式 及 旋转 式 手 机 

滑 盖 式 手机 是 翻盖 式 手机 的 一 种 延伸 及 创新 ， 它 主要 是 指 手机 要 通过 抽 拉 才能 见 到 全 部 
机 号 。 通 常 滑 盖 手 机 分 为 上 滑 盖 和 下 滑 盖 两 种 形式 。 其 中 上 滑 盖 是 通过 上 拉 屏 幕 部 分 才能 看 
到 键盘 ;而 下 滑 盖 手 机 则 是 通过 滑动 下 盖 才 能 看 到 按键 。 它 们 的 外 形 如 图 2-3 所 示 。 














图 2-3 ”两 种 滑 盖 手 机 外 形 
a) 上 滑 盖 手机 b) 下 滑 盖 手 机 























侧 请 式 手机 是 滑 盖 式 手机 的 变种 ， 通 过 向 左 或 向 右 推动 屏幕 露出 键盘 来 进行 操作 ， 其 优 
点 是 大 大 加 快 了 打字 的 速度 ， 增 强 和 优化 了 玩 游戏 时 的 体验 ， 该 类 手机 在 大 屏幕 触摸 式 的 智 
能 手机 中 应 用 较 受 欢迎 。 侧 滑 式 手机 外 形 如 图 2-4 所 示 。 

旋转 式 手 机 和 滑 盖 式 手机 差不多 ， 其 主要 区 别 是 它 通常 需要 旋转 180° 后 才能 看 到 键盘 。 
其 外 形 如 图 2-5 所 示 。 

4. 腕 表 式 手机 

腕 表 式 手机 设计 小 巧 ， 外 形 跟 手表 形式 一 样 ， 通 常 将 它 带 在 手 上 ， 功 能 方面 与 普通 手机 


基本 相同 。 其 外 形 如 图 2-6 所 示 。 


“22 . 零 基础 轻松 学 修 新 型 手机 











图 2-4 侧 滑 手机 外 











™ 








图 2-5 旋转 式 手机 外 形 图 2-6， 腕 表 式 手机 外 形 

三 、 按 功能 分 类 

按 功能 分 类 可 将 手机 分 为 商务 手机 、 影 像 手 机 、 学 习 手 机 、 老 人 手机 、 炒 股 手 机 、 电 视 
手机 、 游 戏 手机 及 智能 手机 等 类 型 。 

1. 商务 手机 

商务 手机 即 是 以 商务 人 士 或 就 职 于 国家 机 关 单 位 的 人 士 作为 目标 用 户 群 的 手机 产品 ， 其 
功能 强大 ， 既 能 实现 快速 而 顺畅 的 沟通 ， 又 能 高 效 地 完成 商务 活动 。 商 务 手机 通常 具有 如 下 
村 点 : 

1) 处 理 器 主 频 高 达 200MHz， 可 以 非常 轻松 的 处 理 多 任务 。 

2) 屏幕 细腻 ,色彩 鲜艳 ， 半 反射 材质 自然 光 下 即使 不 开 缘 光 也 可 以 看 清楚 文字 与 
图 形 。 

3) 摄像 头像 素 高 达 130 万 ， 支 持 数字 变焦 。 

4) 短信 电话 本 空间 存储 于 卡 中 ， 无 限制 数量 。 

5) MS Windows Mobile 智能 手机 方便 与 个 人 电脑 进行 通信 。 
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6) 立体 音效 。 

7) 超大 机 身 内 存 。 

2. 影像 手机 

影像 手机 是 手机 的 一 种 ， 也 就 是 主打 影像 功能 的 手机 ,俗称 能 打 电 话 的 照相 机 。 目 前 的 
影像 手机 通信 上 日趋 一 体 化 ， 拍 照 已 成 了 手机 除 通信 功能 外 的 第 二 大 用 途 。 高 端的 影像 手机 摄 
像 头 像素 数 已 超越 了 目前 的 卡片 、 单 电 和 单反 相机 。 若 说 会 蔡 代 单反 或 许 言 之 过 早 ， 但 淘汰 
卡片 相机 ， 奴 怕 不 会 太 远 。 

3. 学 习 手 机 

学 习 手 机 是 在 手机 的 基础 上 增加 学 习 功 能 ， 以 手机 为 辅 ， 学 习 为 主 。 学 习 手 机 是 以 教学 
为 目标 ， 所 拥有 的 功能 必须 是 集 教材 、 实 用 教科 书 为 一 体 的 全 能 化 教学 工具 ， 对 学 习 有 着 明 
显 的 辅助 效果 ， 主 要 是 适用 于 初中 、 高 中 、 大 学 以 及 留学 生 使 用 的 专用 手机 。 它 可 以 随身 携 
带 ， 随 时 进入 到 学 习 状 态 。 

4. 老人 手机 

老人 手机 的 特点 是 大 屏幕 、 大 字体 、 大 铃 音 、 大 按键 、 大 通话 音 、 专 业 的 软件 (可 视 
化 、 荣 单 简 单 、 结 构 清 晰 明了 ) ; 具有 一 键 拨号 、 验 钞 、 手 电筒 、 助 听 器 、 语 音 读 电 话 本 、 
读 短 信 、 读 来 电 、 读 拨号 、 一 键 求救 (按键 后 发 出 高 分 贝 的 求救 音 ， 并 同时 向 指定 号 码 拨 
出 求救 电话 、 发 出 求救 短信 ) 等 功能 。 

5. 炒股 手机 

炒股 手机 又 称 炒股 机 ， 股 票 机 ， 股 票 交 易 机 。 就 是 一 球 安 装 了 软件 可 以 用 来 炒股 的 手 
机 。 炒 股 手 机 让 股民 使 用 起 来 简单 方便 、 易 携带 ， 所 以 一 般 的 股民 都 选择 用 炒股 手机 来 进行 
在 线 交 易 。 

6. 电视 手机 

电视 手机 是 指 以 手机 为 终端 设备 ， 传 输电 视 内 容 的 一 项 技术 或 应 用 。 是 在 手机 中 安装 数 
字 电 视 的 接收 模块 ， 直 接 接收 数字 电视 信和 号。 目前 手机 电视 业务 的 实现 方式 主要 有 以 下 
三 种 : 

1) 利用 蜂 窒 移 动 网 络 实现 ( 如 美国 的 Sprint、 中 国 的 中 国 移动 和 中 国联 通 公 司 已 经 利 
用 这 种 方式 推出 了 手机 电视 业务 ) 。 

2) 用 卫星 广播 的 方式 (韩国 的 运营 商 计 划 采 用 这 种 方式 ) 。 





























移动 电话 的 方式 。 这 种 方式 需要 在 手机 终端 
上 安装 微波 数字 电视 接收 模块 ， 可 以 不 通过 
移动 通信 网 络 的 链 路 ， 直 接 获 得 数字 电视 信 
号 ， 是 目前 最 好 的 手机 电视 技术 ) 。 

7. 游戏 手机 

游戏 手机 ， 也 就 是 较 侧重 游戏 功能 的 手 
机 。 其 特点 是 机 身上 有 专 为 游戏 设置 的 按键 
或 方便 于 游戏 的 按键 ， 屏 幕 通常 比较 大 。 比 
较 典 型 的 游戏 手机 有 索尼 爱立信 Xperia Play 
ZliAR800， 如 图 2-7 所 示 。 





图 2-7 索尼 爱立信 Xperia Play Zli/R800 外 形 


a 


零 基础 轻松 学 修 新 型 手机 





8. 智能 手机 


i 样 ， 具 有 独立 的 操作 系统 ， 可 以 由 用 户 自行 安 
游戏 等 第 三 方 服务 商 提 供 





ee na 


智能 手机 应 具备 的 特 


ee 
- 具备 无 线 接 入 互联 网 的 能 力 ， 即 需要 支持 GSM 网 络 下 的 GPRS 或 者 CDMA 网 络 的 


CDMA 1X 或 3G、 
2) 
管理 ) 、 


限 扩展 。 


4G 网 络 。 


具有 PDA (Personal Digital Assistant, 
日 程 记事 、 任 务 安排 、 多 媒体 应 用 及 浏览 网 页 等 项 目 。 
3) 具有 开放 性 的 操作 系统 ， 可 以 安装 更 多 的 应 用 程序 ， 


使 智能 





4) 人 性 化 ， 可 以 根据 个 人 需要 扩展 机 顺 功 能 。 
5) 功能 强大 ， 扩 展 性 能 强 ， 第 三 方 软件 支持 多 。 
(2) 智能 手机 与 传统 手机 的 区 别 

通常 智能 手机 与 传统 手机 的 主要 区 别 如 下 : 








装 软件 、 


的 程序 ， 通 过 此 类 程序 来 不 断 对 手机 的 功能 进行 扩充 ， 并 可 以 通过 


个 人 数字 助理 ) 的 功能 ， 包 括 PIM (个 人 信息 


手机 的 功能 可 以 得 到 无 























































































































1) 是 否 响应 时 间 更 快 ， 软 件 增加 了 很 多 新 的 人 性 化 功能 ， 也 更 容易 和 人 产生 互动 。 
2) 是 否 与 生活 中 的 外 界 有 更 加 广泛 的 联系 ， 比 如 做 家 中 设备 的 遥控 占 ， 做 身份 识别 或 
银行 卡 。 
3) 平台 是 否 更 容易 让 客户 或 厂家 DIY (Do It Yourself， 自 己 动手 ) ， 利 于 升级 。 
4) 是 和 否 有 更 新 的 硬件 和 软件 架构 或 新 的 功能 。 
(3) 智能 手机 的 操作 系统 
目前 智能 手机 的 操作 系统 及 主要 支持 手机 品牌 如 表 2-1 所 示 。 
表 2-1 智能 手机 的 操作 系统 及 主要 支持 手机 品牌 
操作 系统 主要 支持 手机 品牌 备注 
是 Symbian 公司 为 习 j 设 计 的 操作 系统 ， 其 前 身 是 
ybinn 诺基亚 等 公司 为 手机 而 设计 的 操作 系统 ， 其 前 身 是 
Psion 的 EPOC 
HTC、 摩 托 罗拉 、 三 星 、 索 尼 爱 立 
ndroid ( 安 个 当 动 终 端 打造 的 直下 开 完整 的 移动 软件 
Android ( 安 卓 ) 信 ，LC、 联 想 、 华 为 、 中 淡 、0PPO 等 首 个 为 移动 终端 打造 的 真正 开放 和 完整 的 移动 软件 
Windows Mobile HTC、 三 星 、 索 尼 爱 立信 等 是 微软 公司 为 手持 设备 推出 的 “移动 版 Windows” 
Linux OS 摩托 罗拉 等 便于 开发 个 人 和 行业 应 用 
. 是 由 苹果 公司 为 iPhone 、iPod touch 以 及 iPad 开发 的 
iOS 苹果 ， 
操作 系统 
HTC、 三 星 、LG 、 索 尼 爱 立信 、 诸 基 
Windows Phone 7 “| HTC'、 三星、LG、 索 尼 爱 立信 、 诺 基 | 微软 公司 发 布 的 手机 操作 系统 
亚 等 
ee i 是 诺基亚 和 英特尔 公司 宣布 推出 一 个 免费 手机 操作 系 
MeeGo 诺基亚 N9 、LG 等 3 
统 ， 中 文 昵称 “ 米 狗 ” 
小 米 公 司 自主 研发 的 MIUI， 是 一 款 基 于 Android 系统 
MIUI 小 米 研发 的 智能 手机 系统 。 每 周 五 进行 更 新 ， 无 需 连接 PC ， 



































可 直接 在 手机 上 进行 更 新 ， 
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j 软 件 非常 多 ， 操 作 性 广 
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第 二 节 手机 组 成 


手机 可 以 看 作为 袖珍 的 计算 机 ， 与 电脑 一 样 ， 它 由 软件 和 硬件 组 成 ， 其 组 成 流程 如 图 
2-8 所 示 。 其 中 手机 软件 在 运行 过 程 是 各 个 层次 之 间 相 互 调 用 、 相 互 般 套 、 并 相互 利用 、 相 
互 反 应 的 过 程 ， 是 手机 的 工作 程序 ， 用 来 控 
制 硬件 电路 各 部 分 按 一 定 模 式 进行 工作 ; 而 
手机 硬件 为 手机 的 基本 配置 组 成 ， 例 如 各 类 
电源 电路 、CPU 为 单 核 还 是 双核 、 频 率 大 
小 、 内 存 的 大 小 等 ， 是 决定 手机 运行 速度 的 
核心 ， 配 置 越 高 速度 越 快 。 


一 、 手 机 软件 


手机 软件 因为 比较 小 ， 看 上 去 更 加 清 
晰 ， 它 和 PC 软件 一 样 从 中 断 向 量 表 开 始 。 
中 断 向 量 表 的 第 一 个 跳 转 指令 是 跳 到 复位 的 
处 理 程序 ， 然 后 是 中 断 处 理 、 错 误 处 理 的 跳 
转 指令 。 一 上 电 ， 手 机 就 跳 转 到 复位 的 处 理 
程序 ， 开 始 检查 内 存 、 初 始 化 运行 环境 ， 然 
后 创建 第 一 个 任务 ， 该 任务 会 按 顺 序 创建 、 
启动 其 他 任务 。 绝 大 多 数 手 机 程序 都 是 多 任 图 2-8 手机 组 成 流程 
务 的 〈 但 也 有 一 些小 灵通 的 协议 栈 是 单 任 
务 的 ， 没 有 操作 系统 ， 它 们 的 主 程序 轮流 调用 各 个 软件 模块 的 处 理 程序 ， 模拟 多 任务 
环境 ) 。 

软件 是 手机 的 灵 瑰 ,手机 软件 包含 软件 内 核 、 可 供 修改 外 部 应 用 程序 及 设置 功能 表 。 下 
面 将 对 手机 软件 的 组 成 、 常 见 手机 软件 类 型 、 手 机 软件 升级 与 维护 进行 具体 介绍 。 

1. 手机 软件 组 成 

手机 软件 通 党 是 指 以 代码 形式 存储 在 存储 器 中 看 不 见 、 摸 不 着 的 各 种 程序 。 存 储 器 中 存 
储 的 各 种 程序 是 由 逻辑 电路 中 的 CPU 控制 的 ， 根 据 使 用 者 的 意图 ， 需 要 调用 某 种 程序 时 ， 
CPU 输出 片 选 信号 ， 通 过 控制 线 、 地 址 线 和 数据 线 读 取 存储 器 中 的 程序 ， 再 经 过 具体 的 电 
路 去 实现 手机 的 某 种 功能 。 

手机 软件 通常 是 由 启动 模块 、 操 作 系统 、 协 议 栈 、 数 据 业 务 、 本 地 存储 、 驱 动 程序 、 用 
户 界 面 及 其 他 应 用 等 部 分 组 成 。 

(1) 启动 模块 

手机 软件 的 启动 模块 ， 简 单 地 说 即 是 开机 后 首先 执行 的 程序 。 当 开机 后 ， 手 机 就 跳 转 到 
复位 的 处 理 程序 ， 开 始 检查 内 存 、 初 始 化 运行 环境 ， 然 后 创建 第 一 个 任务 。 

(2) 操作 系统 

手机 操作 系统 的 主要 功能 就 是 提供 多 任务 调度 、 通 信 机 制 。 有 的 操作 系统 会 提供 动态 内 
存 分 配 ， 定 时 函数 。 例 如 ， 需 要 动态 内 存 分 配 的 模块 ， 可 以 自己 管理 一 个 内 存 池 ， 这 样 更 易 
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于 隔离 模块 和 预测 内 存 需 求 。 但 这 些 都 不 是 必需 的 。 

(3) 协议 栈 

协议 栈 是 整个 手机 软件 系统 中 最 复杂 和 最 具 技术 含量 的 部 分 ， 它 的 复杂 性 在 于 它 和 基带 
处 理 芯片 的 设计 密切 相关 ， 只 有 具备 芯片 设计 能 力 的 企业 才 可 能 开发 协议 栈 ， 协 议 栈 会 使 用 
基带 处 理 芯片 的 所 有 资源 。 手 机 的 核心 技术 是 芯片 和 协议 栈 ， 两 者 是 密 不 可 分 的 。 芯 片 设 计 
需要 协议 栈 来 验证 ， 协 议 栈 必 须 充 分 发 挥 出 芯片 的 功能 。 芯 片 的 CPU 核 、DSP (数字 信和 号 
处 理 器 ) 核 都 可 以 买 到 现成 的 单元 ， 但 通信 协议 部 分 就 需要 自己 设计 了 。 

(4) 数据 业务 

数据 业务 主要 有 以 下 两 种 : 

1) 手机 相当 于 一 个 调制 解 调 器 ，PC 通过 手机 上 网 ， 网 络 协议 全 在 PC 上 ， 手 机 提供 数 
据 链 路 ; 

2) 舰 和 人 式 数 据 业 务 ， 手 机 内 部 包含 TCP/IP/PPP 等 协议 ， 有 时 还 要 实现 HTPP 和 骨 入 
式 浏览 

(5) 本 地 存储 

手机 的 本 地 存储 功能 用 来 存储 电话 本 、 短 消息 、 用 户 设 定 等 。 一 般 手 机 都 有 一 个 基于 
Flash (动画 技术 ) 的 文件 系统 。 早 期 的 手机 存储 是 基于 EPROM ( 电 可 擦 可 编程 只 读 存储 
器 ) 的 。 

(6) 驱动 程序 

硬件 驱动 一 般 指 外 设 驱 动 ， 不 过 有 的 外 设 已 经 被 集成 到 基带 处 理 芯 片 中 了 。 了 驱动 程 序 包 
括 键 盘 、 电 源 管理 模块 、LCD 、Flash 、RTC (实时 时 钟 )、 串 口 、USB、SIM 卡 或 UIM (用 户 
识别 模块 ) 卡 、 射 频 驱 动 等 。 

(7) 用 户 界 面 

用 户 界面 (UI) 又 称 人 机 界面 (MMI) ， 它 负责 和 用 户 的 交互 ， 具 有 在 必要 的 时 候 调 用 
其 他 模块 的 功能 。 除 了 手机 的 必 备 功能 外 ， 用 户 界面 也 可 能 包含 一 些 相 对 独立 的 应 用 程序 ， 
例如 日 程 表 、 游 戏 等 。 

(8) 其 他 应 用 

其 他 应 用 主要 包括 Java 虚拟 机 、WAP 浏览 器 、 邮 件 软件 等 。 在 手机 软件 系统 中 通常 是 
一 些 比较 大 又 相对 独立 的 应 用 模块 。 

2. 常见 手机 软件 类 型 

随 着 科技 的 发 展 ， 现 在 手机 的 功能 也 越 来 越 多 ， 越 来 越 强 大 。 不 像 过 去 的 那么 简单 死 
板 ， 目 前 发 展 到 了 可 以 和 掌上 电脑 相 媲美 的 阶段 。 通 常 所 说 的 手机 软件 就 是 可 以 安装 在 手机 
上 的 软件 ， 完 善 原始 系统 的 不 足 与 个 性 化 。 目 前 手机 主流 操作 系统 主要 有 Symbian 、An- 
droid、Linux 、Windows Mobile 及 iPhone OS 等 。 手 机 软件 与 电脑 一 样 ， 下 载 手机 软件 时 还 要 
考虑 你 购买 这 一 款 手 机 所 安装 的 系统 来 选择 要 下 载 的 相对 应 的 软件 。 

在 Symbian 系统 的 常见 手机 软件 类 型 如 下 : 

(1) .sis 和 .sisx 

“. sis” 和 “. sisx” 分 别 是 标准 的 Symbian 操作 系统 第 一 、 二 版 和 第 三 、 五 版 唯一 的 可 
执行 安装 的 安装 文件 ， 直 接 传人 手机 安装 即 可 。 

(2) .app 
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“. app” 文 件 通 常 是 某 个 软件 的 破解 补丁 文件 ， 就 是 可 以 将 未 注册 的 软件 变 成 已 注册 软 
件 的 文件 。 一 般 使 用 “. app” 破 解 的 方法 ， 其 步骤 如 下 : 

1) 首先 利用 文件 管理 程序 ( 如 文件 动力 ) 将 某 个 软件 一 同 带 的 “. app” 后 级 名 的 文件 
过 数据 线 或 其 他 方式 复制 到 存储 卡 中 。 

2) 然后 安装 主 程序 ， 打 开 文 件 管理 器 软件 ， 如 “File Man (文件 文 ) ”软件 ， 找 到 存储 
卡 中 的 这 个 “app” 文 件 ， 再 使 用 【编辑 】 【复制 ]。 

3) 接 下 来 找到 这 个 软件 安装 目录 的 “system”、“apps” 的 软件 文件 夹 ， 使 用 【编辑 】、 
【粘贴 】， 系 统 会 提示 “是 否 覆 盖 原 文件 ”， 点 击 【 是 】 ， 可 用 此 文件 将 源 文件 覆盖 ， 即 完成 
破解 了 。 

(3) .rsc 

“. rsc” 是 操作 系统 的 程序 资源 文件 ， 通 常 是 某 个 软件 的 汉化 补丁 文件 ， 用 于 将 原 英文 
软件 里 的 代码 替换 成 中 文 代码 。 其 使 用 方法 和 破解 补丁 相同 ， 利 用 文件 管理 程序 用 此 文件 将 
源 文件 覆盖 ， 即 可 完成 汉化 。 

(4) .jar 

“. jar” 是 第 三 方 Java 平台 支持 的 java 程序 安装 文件 ， 通 常 为 Kjava 的 游戏 ， 直 接 传 入 
手机 即 可 进行 安装 。 

(5) .exe 

“. exe” 通 常 是 指 注册 器 ， 只 要 输入 自己 手机 的 IMEI (国际 移动 通信 设备 识别 ) 号 码 ， 
就 会 生成 一 串 数 字 ， 将 它 输入 到 手机 内 ， 该 软件 就 是 完全 版 的 了 。 








滞 











(6) .jad 

“. jad” 为 安装 路 径 文件 ， 通 常 无 需 安装 。 

(7 

“. txt” 用 于 软件 和 使 用 方法 介绍 (通常 为 英文 界面 ) 。 

(8) .html 

“. html” 不 仅 可 用 于 软件 和 使 用 方法 介绍 ， 还 有 其 软件 的 主页 链接 。 
(9) .pdf 

“. pdf” 用 于 软件 和 使 用 方法 介绍 (通常 为 英文 界面 )。 

(10) .nfo 

“. nfo” 通 常用 于 解密 者 的 介绍 ， 里 面 会 包含 软件 的 注册 码 ， 可 用 手写 版 将 其 打开 。 
(11) .bkl 

“. bkl” 通 常用 于 软件 备份 数据 ， 其 内 会 包含 软件 的 注册 信息 。 
(12) .rar 


此 类 文件 应 先 在 PC 上 解压 ; 若 里 面包 含有 “ *. sis” 后 级 的 软件 ， 则 应 将 其 解压 ， 然 
后 将 “sis” 文 件 发 送 到 手机 上 安装 ; 若 解压 开 其 内 有 “mete - INF” 这 个 文件 夹 ， 或 还 有 一 
大 堆 别 的 文件 ， 就 是 Java 的 软件 (通常 JAR 格式 即 为 Java 专用 格式 ， 其 后 级 名 均 为 
“#* .jar”) ， 则 不 需要 将 其 解压 了 ， 直 接 将 原 压缩 包 (必须 是 原始 压缩 包 ) 发 送 到 手机 上 ， 
再 点 击 即 会 自动 进行 安装 ; 若 在 PC 上 直接 显示 “ * .jar” 的 后 级 ， 则 可 以 直接 发 送 到 手机 
里 安装 了 。 

(13) . blz 























“28 . 零 基础 轻松 学 修 新 型 手机 





“. blz” 为 某 些 游戏 的 安装 程序 ， 需 要 先 安装 “plzinstapp. sis” 模 拟 平台 ， 应 将 “. blz” 
的 文件 放 在 下 盘 根 目 录 下 ， 然 后 在 这 个 平台 里 安装 选择 “blz” 程 序 安装 即 可 。 

(14) .gbc 

“. gbe” 为 GB (一 亿 个 字 节 ， 计 算 机 用 语 ) 游戏 的 安装 程序 ， 需 要 先 安装 “goboy. sis” 
模拟 平台 ， 然 后 在 这 个 平台 里 安装 选择 “gbc” 程 序 安装 。 运 行 前 还 应 将 游戏 文件 改 成 英文 
名 进行 正常 安装 。 

3. 手机 软件 升级 与 维护 

手机 软件 升级 相当 于 给 手机 换 操作 系统 ， 好 似 是 给 电脑 重 装 系统 一 样 ， 通 过 软件 升级 可 
以 改变 手机 以 实现 新 的 功能 。 具 体 好 处 主要 是 : 可 以 摆脱 垃圾 移动 制定 困扰 ; 支持 Mpdg、 
Usbnet 、Telnet (远程 登录 ) 软件 安装 ; 安装 自己 喜欢 Mtf 主题 ( 以 一 个 平 图 上 有 多 种 不 同 
尺寸 大 小 的 线条 或 图 案 在 多 少 光 圈 及 多 少 距离 下 拍摄 所 作 的 分 析 做 成 的 图 表 ); 可 以 更 改 字 
体 及 开机 铃声 ; 可 以 自动 开关 机 等 。 

(1) 不 同 的 升级 类 型 及 方法 

手机 软件 升级 主要 有 升级 AP (AP 包 为 . sbf 文件 )、 升 级 BP (BP 包 为 . shx 文件 )、 升 
级 AP+BP (AP+BP 一 体 包 为 . sbf 文件 ) 三 种 类 型 。 进 入 不 同 的 升级 类 型 方法 如 下 : 

1) 升级 BP 的 方法 : 将 手机 关机 的 同时 按 住 手机 语音 键 和 开机 键 进 入 工程 模式 ， 然 后 
进入 红色 的 AP 升级 模式 (会 出 现 4 行 英文 字 )。 等 到 5 ~ 10s 后 ， 再 按 语音 键 ， 即 进入 BP 
升级 模式 (此 时 屏幕 上 会 出 现 一 行 “BP PASS…… ” 的 英文 字 ) 。 

2) 升级 AP 的 方法 : 将 手机 关机 的 同时 按 住 录音 键 和 开机 键 进入 红色 的 AP 升级 界面 
会 出 现 4 行 英文 字 ) ， 随 即 插 上 USB 线 与 电脑 连接 ， 即 进入 红色 的 AP 升级 模式 。 

3) 升级 AP+ BP 一 体 包 的 方法 : 将 手机 关机 的 同时 按 住 手机 语音 键 和 开机 键 进入 工程 
模式 ， 进 入 红色 的 AP 升级 模式 (会 出 现 4 行 文字 )。 等 到 5 ~ 10s 后 ， 再 按 语音 键 ， 进 入 BP 
升级 模式 (此 时 屏幕 上 会 出 现 一 行 “BP PASS.……: ”的 英文 字 。 插 上 USB 将 手机 与 电脑 连 
接 ， 自 动 安装 驱动 ， 安 装 完 驱 动 之 后 拔 掉 电池 、 数 据 线 ， 然 后 进入 AP 升级 模式 。 最 后 按 升 
级 AP 的 方法 升级 AP + BP 一 体 包 。 

(2) 升级 应 注意 的 事项 

升级 手机 软件 应 注意 的 事项 如 下 : 

1) 升级 前 应 做 好 准备 工作 。 升 级 前 的 准备 工作 主要 是 指 在 电脑 上 安装 升级 软件 ， 包 括 
各 类 RSD 升级 软件 、PST 升级 软件 等 、 升 级 驱动 (用 于 电脑 能 够 识别 升级 软件 或 升级 包 )、 
支持 各 类 机 型 及 升级 法 的 升级 包 。 

2) 升级 之 前 一 定 要 分 清 自 己 用 的 什么 包 ， 然 后 选择 相应 的 升级 法 。 

3) 在 升级 的 操作 过 程 中 ， 应 将 USB 线 捅 牢 ， 注 意 不 要 松 掉 。 

4) 升级 手机 软件 操作 之 前 ， 应 检查 手机 电池 的 电量 是 否 充足 ; 进入 SD 卡 升级 界面 中 ， 
机 器 振动 亮 屏 后 请 立即 松 开 电源 键 ， 以 免 长 按 关机 键 导 致 升级 断 电 。 

5) 升级 完毕 后 不 要 忘记 主 复位 〈 指 将 手机 的 设置 恢复 到 出 三 时 的 状态 ， 密 码 通常 是 
“000000”) 。 个 别 手机 型 号 主 复位 具有 清除 功能 ， 屏 幕 会 提示 删除 手机 内 资料 ， 因 此 在 软件 
升级 前 应 提前 将 机 身 资料 同步 至 PC 备份 或 通过 SD 卡 备份 机 身 资料 。 

(3) 升级 操作 步 又 

手机 软件 升级 操作 步骤 流程 如 图 2-9 所 示 : 
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(4) 软件 升级 实例 
手机 软件 的 升级 操作 方法 根据 品牌 和 机 型 的 
不 同 而 各 有 差别 ， 且 升级 手机 软件 有 风险 ， 比 如 FRUIT TEAEOORII 
造成 无 法 开机 、 死 机 、 功 能 失效 等 后 果 ， 因 此 需 


> 让 | 品 JP 相 
谨慎 操 作 。 下 面 以 诺基亚 N73 和 和 联想 乐 Hhons TOR A RSD Li | 
机 为 例 ， 对 手机 软件 升级 的 实际 操作 步骤 进行 具 


体 介 绍 。 








1) 诺基亚 N73 手机 软件 升级 操作 步骤 如 下 
Q9 首先 打开 “Nokia Software Updater” 软件 ， 
出 现 如 图 2-10 所 示 的 连接 界面 ， 此 时 将 启动 应 用 点 START 开 始 升级 
程序 。 





Q 开始 升级 手机 软件 ， 弹 出 如 图 2- 11 所 示 的 
警示 界面 ， 此 时 应 将 手机 打开 ， 并 使 用 USB 电线 
连接 到 PC。 点 击 【 下 一 步 】 即 可 进入 下 一 级 操作 。 








图 2-9 手机 软件 升级 操作 步 又 流程 











-a a 


2-10 启动 软件 升级 应 用 程序 


轩 Nokia SoftwareUpdarter 





开始 
1. 打开 手机 ， 并 使 用 USB 电 坟 连接 到 PC 


人 


请 性 查 手 机 内 是 否 有 SIM 卡 ， 并 过 择 " 香 规 ' 合 嘻 硕 式 


上、 请 确保 人 的 手机 电 泪 已 经 克 潢 电 生 ， 以 保证 在 更 过 
LA 程 中 电池 不 合用 雹 


图 2-11 升级 前 警示 界面 
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@ 搜索 出 诺基亚 N73 的 手机 型 号 ， 然 后 在 弹出 的 有 更 新 软件 可 用 界面 中 点 击 【 更 新 】， 
即 开始 进行 自动 升级 。 如 图 2-12 所 示 。 


加 Nokia Software Updater 





有 新 的 软件 更 新 可 用 


™ Mr 
内 容 格 被 删除 ， 并 已 对 其 


在 更 新 过 程 中 断 开 手机 连接 格 导 至 严重 拱 钱 


CL 机。 不 要 从 PC 上 断 开 手机 连接 ， 也 不 要 关闭 手机 。 
在 软件 更 新 过 程 


中 ， 您 拘 无 法 使 用 手机 ,甚至 是 紧急 
协 兄 禹 用 ( 在 更 新 过 程 中 ,手机 将 宣 新 启动 )。 





Noka N73 (RM-133) 


目前 : 3.0649,0.0,1 
更 就 : 3.0649.0.0.31 





多 2-12 有 更 新 软件 可 用 界面 




















网 随即 将 进行 更 新 软件 ， 如 


图 2-13 所 示 。 在 下 载 更 新 过 程 中 ， 注 意 数据 线 与 电脑 的 连 
接 不 能 断 开 ， 尽 量 避 免 其 他 操作 。 


从 Nokia Software Updeter 





正在 更 新 软件 








图 2-13 更 新 软件 过 程 
@) 接 下 来 等 待 自动 将 下 载 来 的 更 新 文件 刷新 到 手机 上 ， 如 图 2- 14 所 示 ， 该 过 程 需要 大 
约 8min。 一 旦 刷机 过 程 开 始 ， 意 味 着 不 能 进行 任何 终止 操作 ， 以 免 对 手机 造成 损坏 。 

GO 将 更 新 文件 刷新 到 手机 后 ， 最 后 手机 即 会 重新 启动 ， 软 件 更 新 过 程 全 部 完成 ， 升 级 
成 功 ， 如 图 2- 15 所 示 。 
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Nokia Software Updater 阳 袍 
step 3/3 
[- 一 =] 





Updating the software 


Updating software, please wait... 


ee 





be not disconnect the cable or switch off the 

! phone. Disconnecting the cable will Cause 
Severe damage to your phone and it may stop 
working, 


Nokia N73 (RM-133) 





Next 





图 2-14 自动 将 下 载 来 的 更 新 文件 刷新 到 手机 














加 Nokia Software Updater 





图 2-15 升级 成 功 界面 


2) 联想 乐 Phone 软件 升级 操作 步骤 如 下 : 

QD SD 卡 必须 在 PC 端 进行 格式 化 (FAT16) 操作 ; 

名 通过 盘 功 能 将 所 需要 升级 的 软件 包 “image 文 。 由 才 人 
件 ” 夹 复制 到 SD 卡 的 根 目 录 下 ; 一 

@) 同时 按 住 “ 魔 镜 ” 键 和 “电源 ” 键 ， 使 手机 进 ” 图 2-16 手机 进入 SD 卡 升 级 界面 
入 SD 卡 升级 界面 ， 如 图 2-16 所 示 ， 即 可 松 开 按 键 ; 

@@ 接 下 来 ， 手 机 即 自 动 进入 SD 卡 升级 流程 ， 如 图 2-17 所 示 。 

@) 待 软件 升级 完成 后 ， 手 机 即 会 自动 重启 ， 最 后 进入 “ 主 茉 单 ”/“ 系 统 信息 ”/ “版 
本 信息 ”中 确认 升级 后 的 版 本 号 即 可 。 

















天 
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sadc_result 【3996) 。 

sdc_result 2= 3000。 

Firmuare Upgrade check Pass。 

Start Modem update from SD card 

Update image (/mncl/image/osbl ,mbn),,., 


OK 
Update image pane Vopro ereeee cat es OK 


Update inage (/mmcl/image/appsboot,mbn),.,.. kK 
Update image (/mmcl/image/dspl.mbn),... OK 
Continue to dounload linux 





图 2-17 手机 自动 进入 SD 卡 升级 流程 界面 





二 、 手 机 硬件 组 成 


手机 硬件 通常 是 指 CPU、 存 储 器 、 电 源 必 片 、 中 频 艺 片 等 能 看 得 到 摸 得 着 的 元 天 件 。 
手机 人 硬件 结构 主要 由 专用 集成 电路 (IC) 构成 ， 它 们 在 中 央 处 理 带 (CPU) 的 控制 下 ， 按 
照 GSM 的 要 求 并 按照 各 种 存储 器 中 程序 的 安排 进行 工作 ， 如 开机 加 电 、 信 道 搜索 、 呼 叫 处 
理 、 中 文 短信 息 、 号 码 存储 机 内 有 录音、 语音 拨号 等 功能 。 

手机 硬件 组 成 从 不 同方 面 说 其 组 成 成 分 也 不 相同 ， 通 常 分 从 结构 和 从 功能 两 种 说 法 。 不 
同 品牌 的 手机 其 硬件 组 成 不 尽 相 同 ， 传 统 手 机 与 智能 手机 也 有 区 别 。 

1. 手机 硬件 结构 组 成 

从 结构 方面 看 ， 手 机 主要 是 由 外 党 、 主 板 、 屏 幕 构成 。 其 外 部 功能 构造 如 图 2-18 所 示 。 
主要 由 听 简 、 显 示 屏 、 电 源 开关 、 拨 号 键 、 音 量 键 、 确 认 键 、 话 简 、 手 写 笔 、 照 相机 镜头 、 
照相 机 键 、 闪 光 灯 、 多 功能 插口 、 电 池 盖 等 各 功能 键 组 成 。 


听 简 手写 笔 及 笔 村 < 内 中 天 线 




































































照相 机 镜 3 5 闪光 灯 
音量 刍 
多 功能 插口 电池 盖 
浏览 器 功能 表 / 
确认 键 
电源 开 / 关 / 结 照相 机 刍 
Ee 来 通话 /功能 表 
退 ! 了 
拨号 键 话 位 
a) b) 


图 2-18 手机 外 部 功能 构造 组 成 
a) 手机 正面 按键 和 功能 键 b) 手机 背面 按键 和 功能 刍 
各 种 品牌 手机 根据 机 型 的 不 同 ， 内 部 结构 也 有 所 不 同 。 例 如 直板 手机 主要 构件 由 本 体 上 
过 、 本 体 下 党 、LCD 镜片 、 按 键 、 电 池 等 组 成 ; 而 翻盖 手机 主要 构件 则 是 由 翻盖 顶 盖 、 翻 
盖 底 盖 、 本 体 上 壳 、 本 体 下 过 、 按 键 、 侧 按键 、LCD 镜片 、 标 牌 、 电 池 等 组 成 。 新 型 手机 
内 部 主要 硬件 通常 由 主板 正面 、 主 板 底 面 、 辅 板 正面 、 辅 板 底 面 、 触 摸 屏 FPCB 、 照 相机 
FPCB 、LCD 等 部 件 组 成 。 
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(1) 主板 正面 
主板 正面 外 形 实 物 及 元 器 件 分 布 如 图 2-19 所 示 。 





















调频 收音 机 集成 电路 - 习 


耳机 放大 器 
CAM/HP MIC SEL 集 成 电路 


发 送 键 


USB 2.0 开 关 集 成 电路 
电压 过 高 保护 集成 电路 
5M CAM LDO 集 成 电路 
LCD 背 光 充 电 双 集 成 电路 
MicroSD 选 择 














ESM 及 MMP 集 成 电路 LCD、LDO 
集成 电路 
侧 键 FPCB 
LLLEDTTTTILLITLL 
图 2-19 主板 正面 外 形 实物 及 元 器 件 分 布 示 意图 
(2) 主板 底面 
主板 底面 外 形 实物 及 元 器 件 分 布 如 图 2-20 所 示 。 
触摸 屏 FPCB 连 接 器 ca 畏 TA 及 USB 连 接 器 
模式 开关 音频 DAC/ADC 放 大 器 
线性 马达 驱动 器 一 HI ] 
弘 性 书 达 控制 叶 卢 生 时 | mh 上， 一 主 - 辅 板 对 板 连接 器 
CAM FPCB 连 接 器 i ti 
频 闪 闪光 灯 连 接 器 a PMIC 
32.768kHz 唱 振 振荡 器 
充电 IC 
电池 连接 焊 盘 
27MHz 晶 体 振 落 器 加 本 存储 器 
射频 集成 电路 用 于 TCXO 的 19.2MHz 振 荡 器 
SIM 卡 连接 器 用 于 GSM 的 PAMIC 
人 一 天 线 开关 模块 
让 © 也 -一 主 天 线 连接 焊 盘 





图 2-20 主板 底面 外 形 实物 及 元 融 件 分 布 示意 


| 
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(3) 辅 PCB 
辅 PCB 外 形 实 物 及 元 需 件 分 布 如 图 2-21 所 示 。 
蓝牙 天 线 焊 盘 
CAM 传 声 器 











照相 机 功率 集成 电路 


照相 机 功率 集成 电路 et 
耳机 开关 集成 电路 Hi 


Do Me -CN 
模块 扬声器 | KS 备用 电池 


ED 


蓝牙 驱动 集成 电路 


et [ he 二 主 - 辅 板 对 板 连 接 器 
照相 机 盖 检 测 下 | 
的 霍 尔 集成 电路 


T 内 存 连 接 器 














图 2-21 辅 PCB 外 形 实物 及 元 器 件 分 布 示意 图 


(4) 触摸 屏 FPCB 


和 触摸屏 FPCB 主要 由 振荡 器 焊 盘 、 接 收 器 焊 盘 、 和 触摸 屏 连 接 器 及 主板 对 板 连接 器 组 成 ， 
如 图 2-22 所 示 。 


主板 对 板 连接 器 


瑟 忌 忌 王 过 
#2893: 


DE 


浊 











图 2-22 ”触摸屏 FPCB 外 形 实物 结构 组 成 示意 图 
(5) 照相 机 FPCB 
照相 机 FPCB 通常 由 照相 机 模块 连接 器 和 主 PCB 连接 器 (FPCB 到 主 PCB) 组 成 ， 如 图 
2-23 所 示 。 
2. 手机 硬件 功能 组 成 
从 功能 单元 方面 看 ， 手 机 通常 由 射频 部 分 、 基 带 部 分 及 外 围 部 分 等 组 成 。 其 整体 模块 组 
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由 醒 1 
照相 机 模 基 连接 器 一 一 科 国 里 


EL 了 


下 


| 
一 

一 一 Ne 
| 





ad 
一 一 主 PCB 连 接 器 





2-23 照相 机 FPCB 外 形 实物 结构 组 成 示意 图 











成 如 图 2-24 所 示 。 





锁 
相 
环 
部 
分 





2-24 手机 整体 模块 组 成 示意 图 


(1) 射频 部 分 

射频 部 分 的 功能 主要 是 将 基带 送 过 来 的 低频 小 功率 的 信号 转变 成 为 适合 在 空间 传送 的 高 
频 大 功率 的 信号 ， 以 及 将 从 天 线 接收 的 调频 微弱 信号 转变 成 为 基带 能 够 处 理 的 具有 一 定 幅 度 
的 低频 信号 。 

射频 部 分 主要 由 手机 射频 接收 与 射频 发 射 两 部 分 组 成 。 主 要 电路 包括 天 线 、 天 线 开 关 、 
接收 滤波 、 高 频 放 大 、 带 通 滤波 、 高 频 滤波 、 接 收 本 振 、 发 射 本 振 、 混 频 、 中 频 功放 控制 、 
功放 等 。 

(2) 基带 部 分 

基带 部 分 的 主要 功能 是 把 声音 信号 转变 成 为 电信 号 ， 再 进行 处 理 ， 使 得 信号 适合 在 信道 
中 传输 ， 并 保证 在 接收 端 可 以 正确 接收 。 基 带 部 分 还 应 包含 主板 上 绝 大 部 分 的 模块 ， 包 括 存 
储 、 信 号 处 理 、 电 源 控制 、 监 测 及 外 围 电路 的 主 控 等 。 

(3) 外 围 部 分 

外 围 部 分 的 功能 主要 用 来 完成 手机 和 用 户 之 间 的 接口 功能 。 该 部 分 包含 的 硬件 有 键盘 、 
显示 屏 、 扬 声 器 及 传声器 等 ， 它 们 协助 用 户 对 手机 的 使 用 、 操 作 。 
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3. 智能 手机 核心 硬件 组 成 

智能 手机 的 核心 硬件 主要 有 CPU、GPU 、 内 存 、 屏 幕 等 。 

(1) CPU 和 GPU 

手机 的 CPU 如 同 电脑 CPU 一 样 ， 它 是 整 台 手机 的 控制 中 枢 系统 ， 也 是 逻辑 部 分 的 控制 
中 心 。 微 处 理 需 通过 运行 存储 器 内 的 软件 及 调用 存储 器 内 的 数据 库 ， 以 达到 控制 的 目的 。 近 
年 来 随 着 智能 手机 的 不 断 发 展 ， 其 功能 越 来 越 强 大 ， 已 经 能 处 理 很 多 原本 只 能 在 PC 端 完 成 
的 事情 。 现 在 的 智能 手机 已 经 算得 上 是 一 台 超 微型 的 电脑 ， 从 硬件 结构 上 来 看 ，CPU、 内 
存 、 硬 盘 (存储 右 ) 、GPU 等 一 个 也 不 少 。 

目前 主流 的 手机 CPU 可 以 分 为 单 核 (Cortex - A8) 和 双核 ( Cortex - A9) ， 在 同一 工艺 
和 主 频 下 ， 双 核 CPU 的 性 能 一 般 均 比 单 核 的 强 ， 同 时 在 多 任务 方面 的 性 能 也 是 单 核 CPU 所 
不 能 达到 的 。 主 流 CPU 生产 厂商 主要 有 高 通 (Qualcomm) 公司 、 德 州 仪器 (Texas Instru- 
ments) 、 英 伟 达 (nVIDIA) ， 也 是 这 三 家 的 规模 和 影响 力 最 大 。 图 2-25 所 示 为 高 通 
MSM8260 双核 处 理 器 外 形 实物 。 








2-25 ”高通 MSM8260 双核 处 理 器 外 形 实物 


GPU (Graphic Processing Unit， 图 形 处 理 妖 ) 一 词 来 源 于 PC 领域 ,可 以 说 是 显示 卡 的 
“大 脑 ”， 它 决定 了 该 显示 卡 的 档次 和 大 部 分 性 能 ， 同 时 也 是 2D 显示 卡 和 3D 显示 卡 的 区 别 
依据 。GPU 是 相对 于 CPU 的 一 个 概念 ， 是 智能 手机 一 个 专门 的 核心 图 形 处 理 器 。 

在 手机 领域 ， 智 能 手机 近 几 年 的 迅速 发 
展 也 令 移动 中 央 处 理 芯 片 不 堪 重 负 ， 在 处 理 
一 些 复杂 的 游戏 图 形 任务 时 经 常会 造成 死机 
等 现象 ， 于 是 GPU 也 加 入 到 了 手机 中 来 ， 
被 集成 在 处 理 器 之 中 ， 扮 演 着 “手机 显卡 ” 
的 角色 ， 成 为 了 继 CPU 之 后 对 于 手机 性 能 
有 着 决定 性 影响 的 硬件 ， 使 得 手机 游戏 体验 
更 加 劲 严 。 图 2-26 所 示 为 苹果 A5 处 理 器 采 
用 的 PowerVR SGX 系列 图 形 芯 

目前 市 面 上 比较 知名 的 移动 CPU 图 形 
芯片 主要 有 nVIDIA 公司 的 GeForce 系列 、 oe 


























AS 采用 的 PowerVR SGX 系列 图 形 芯 片 
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Imagination 公 司 的 PowerVR SGX 系列 和 高 通 公 司 的 Adreno 系列 三 种 类 型 。 智 能 手机 架构 和 
各 品牌 CPU 、GPU 参数 及 代表 机 型 如 表 2-2 所 示 。 
表 2-2 各 品牌 CPU 参数 及 相关 机 型 













































































架构 CPU 主 频 GPU 厂商 代表 机 型 
QSD8250 1CHz Adreno 200 ee HTC Desire 
高 通 
MSM8255 1CHz adreno 205 HTC Desire S 
OMAP3430 720MHz PowerVR SGX530 MOTO 里 程 碑 
德州 仪器 MOTO 里 程 碑 2、 
Cortex — A8 OMAP3630 720MHz (1GHz) | PowerVR SGX530 
ME811 
SSPC110 1CHz PowerVR SGX540 三 : 生 三 星 I9000 
A4 1CHz PowerVR SCX535 苹果 iPhone4 、iPad 
Tegra 2 双核 1GHz Geforce ULV nVIDIA ME860、XOOM 
MSMS5260 双核 1GHz 以 上 adreno 220 高 通 HTC Sensation 
Exynos 双核 1GHz PowerVR SGX540 德州 仪 黑莓 Playbook 
Cortex — A9 
Exynos 双核 1CHz ARM Mali 400MP 三 星 GALAXY SII 
A5 双核 1GHz OwerVR SGX543MP 苹果 iPad2 
(2) 内 存 


目前 手机 内 存 主要 有 ROM (Read - Only Memory， 只 读 存储 器 ) 和 RAM (Random Ac- 
cess Memory ， 随 机 存储 器 ) 两 种 类 型 。 

1) ROM: 是 只 读 的 ， 不 能 随意 写 入 ,但 目前 的 手机 ROM 不 仅 可 以 在 断 电 情况 下 永久 
保存 数据 ， 而 且 可 以 写 和 数据。 只 读 内 存 是 可 以 安装 用 户 数据 和 程序 的 ， 不 过 当 用 户 重 刷 
RONM 或 者 恢复 系统 时 ， 数 据 和 程序 也 会 随 之 消失 ， 故 有 的 程序 可 以 安装 在 TF 卡 内 ， 这 样 即 
使 重 装 系统 也 不 会 被 删除 。 

2) RAM ( 见 图 2-27): 在 智能 手机 中 的 作用 
类 似 于 电脑 中 的 “内 存 条 ”， 比 如 在 智能 手机 上 实 
现 多 任务 处 理 、 粘 贴 和 复制 、 运 行 大 型 游戏 程序 等 
就 非常 依赖 RAM 内 存 ， 通 常 以 MB 为 单位 来 表示 
RAM 内 存 的 大 小 。 目 前 比较 主流 的 就 是 512MB ， 而 
768MB、1GB 还 是 集中 在 高 端 智能 手机 之 列 。 

RAM 在 手机 关闭 电源 后 其 内 部 的 信息 将 不 再 保 
存 ， 再 次 开机 需要 重新 装 人 ， 通 常用 来 存放 手机 各 
种 正在 运行 的 软件 ， 输 入 和 输出 数据 。 

ROM 通常 用 来 存储 固定 的 手机 系统 软件 和 字库 2 RM 

等 。 目前， 智能 手机 配置 中 的 ROM 指 的 是 EEP- 
ROM， 类 似 于 计算 机 的 硬盘 ， 通 常 手机 的 操作 系统 、 一 些 应 用 程序 等 都 会 默认 安装 在 ROM 
里 。 手 机 里 能 存 多 少 东 西 就 看 它 的 容量 了 。 而 手机 的 反应 速度 通常 取决 于 RAM， 好比 电 脑 
中 的 内 存 ， 其 容量 越 大 ， 手 机 则 运行 越 快 。 用 同一 款 处 理 髓 的 智能 手机 ，RAM 内 存 较 大 的 
那 款 运行 速度 较 快 。 
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(3) 屏幕 

智能 手机 屏幕 外 形 结构 如 图 2-28 所 
示 。 屏 幕 通过 排 线 与 主板 上 的 排 线 座 相 连 ， 
新 的 屏幕 通常 具有 保护 膜 ， 在 安装 测试 之 
前 不 要 去 掉 。 

手机 的 彩色 屏幕 因为 LCD 品质 和 研发 
技术 不 同 而 有 所 差异 ， 一 般 来 说 能 显示 的 
颜色 越 多 越 能 显示 复杂 的 图 像 ， 画 面 的 层 
次 也 更 丰富 。 其 种 类 大 致 有 TFT 、TFD、 
UFB、STN 和 OLED 几 种 。 实 际 上 手机 通常 
为 触摸 屏幕 ， 智 能 手机 的 触摸 屏幕 又 分 为 
电阻 式 和 电容 式 触 摸 屏幕 两 种 类 型 。 

1) 电阻 式 触 摸 屏幕 : 实际 上 是 一 种 传感器 ， 其 原理 是 将 抢 形 区 域 中 的 触摸 点 (X/Y) 
的 物理 位 置 转 换 为 代表 坐标 和 了 坐标 的 电压 。 相 对 于 电容 式 触 摸 屏幕 其 特点 如 下 : 

QQ 敏感 度 不 是 十 分 高 ， 操 作 时 需要 压力 ; 

@ 比较 清洁 ， 不 易 留 下 手印 或 油渍 等 ; 

@) 其 精密 度 能 达到 单个 显示 像素 ; 

@ 成 本 较 低 ; 

@) 不 支持 多 点 触摸 ，; 

@) 容易 留 下 划 痕 、 但 抗 损 性 好 ; 

@ 室内 可 视 效 果 好 ， 但 强 光 下 可 视 效 果 不 好 。 

2) 电容 式 触摸 屏幕 : 是 在 玻璃 表面 贴 上 一 层 透明 的 特殊 金属 导电 物质 。 其 原理 是 当 手 
触摸 在 金属 屋 上 时 ， 触 点 的 电容 即 会 发 生变 化 ， 通 过 测量 频率 变化 ， 从 而 可 以 确定 触摸 位 
置 并 获得 信息 。 相 对 电阻 式 触摸 屏 幕 其 特点 如 下 : 

G@ 敏感 度 非常 高 ， 导 电 体 细 微 接触 即 可 进行 ; 

@) 操作 时 会 留 下 指 印 ， 但 易于 清理 ; 

@) 其 精密 度 理论 上 可 达到 几 个 显示 像素 ; 

@ 成 本 较 高 ; 

@) 支持 多 点 触摸 ; 

@@) 硬度 较 好 ， 不 容易 留 下 划 痕 ， 但 容易 破碎 ; 

@ 室内 和 强 光 下 可 视 效 果 都 非常 好 。 


第 三 节 手机 拆 芽 


手机 拆伙 是 维修 手机 的 一 项 基本 功 ， 也 是 手机 维修 的 第 一 步 ， 在 初学 手机 维修 时 知 不 知 
如 何 拆 秃 ， 则 无 法 进行 后 续 的 维修 工作 。 特 别 是 由 于 手机 小 巧 精致 ， 告 拆 季 方法 不 当 ， 则 会 
造成 外 帝 和 主板 的 损坏 。 这 一 节 将 对 手机 的 拆 印 技巧 及 应 注意 的 事项 进行 具体 介绍 。 
































图 2-28 智能 手机 屏幕 外 形 结构 
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一 、 手 机 的 拆 拖 技巧 及 应 注意 的 事项 


1. 手机 的 拆卸 技巧 

对 于 初学 的 手机 维修 者 来 说 ， 在 手机 拆 纯 过 程 中 通常 应 掌握 以 下 技巧 

(1) 拆 印 手 机 外 壳 

手机 外 这 的 结构 分 为 直板 式 、 折 徐 式 (翻盖 式 ) 、 滑 盖 式 (上 滑 式 和 侧 滑 式 ) 及 旋 羡 式 
几 种 类 型 。 其 外 壳 的 拆 装 可 分 为 两 种 情况 ， 一 种 是 带 螺钉 的 外 过 ， 紧 固 螺 钉 一 般 为 内 六 角 
形 、 十 字形 、 三 棱 形 ， 如 三 星 SGH600 、800 、A188 、 摩 托 罗拉 L2000 等 ， 此 类 手机 拆 装 相 
对 较为 简便 ， 男 一 种 手机 的 塑 胺 外 过 采 用 边 挂 内 骨 式 的 设计 方式 ， 其 外 过 大 多 采用 两 者 相 结 
合 的 方式 ， 既 用 螺钉 又 用 外 壳 内 侧 挂 扣 ， 如 摩托 罗拉 V998 、V8088 、 爱 立信 T28、 西 门 子 
3508 等 ， 此 类 手机 应 使 用 专用 的 拆 印 工 具 进 行 拆 卸 。 特 别 是 西门 子 系列 手机 ， 前 后 过 配合 
十 分 紧凑 ， 给 拆 邹 工作 带 来 很 大 困难 ， 拆 外 时 应 采用 专用 的 拆 御 工具 ， 以 免 对 外 壳 造 成 不 可 
修复 的 损伤 。 

(2) 拆 装 手机 的 小 经 验 

在 拆 装 手机 过 程 中 ， 总 结 出 以 下 小 经 验 : 

1) 拆 御 前 应 先 观察 手机 外 壳 的 配合 情况 ， 弄 清 手 机 外 壳 及 各 零 部 件 的 配合 原理 后 ， 再 
动手 进行 拆 印 。 

2) 在 取 下 主板 的 过 程 中 ， 应 留意 是 否 有 主板 与 外 这 相连 接 的 排 线 ， 若 有 ， 则 应 先 播 开 
排 线头 ,再 取出 外 这， 以 免 对 排 线 造 成 损坏 。 

3) 翻盖 手机 的 上 下 翻盖 是 通过 转轴 固定 的 ， 通 常 转轴 都 设计 成 有 弹性 的 ， 在 将 其 分 离 
时 ， 只 需 一 只 手 用 弯 头 杀 子 压 转轴 中 的 弹簧 ， 使 弹簧 缩 进 去 ， 同 时 另 一 只 手 将 上 凑 迅 速 往外 
侧 拉 ， 即 可 轻松 取出 转轴 。 

4) 安装 手机 与 拆 印 的 顺序 相反 进行 ， 翻 羡 手 机 安装 上 下 翻盖 时 ,应 以 开 翻 盖 状 态 
装 入 。 

5) 拆 御 请 丝 的 螺钉 时 ， 可 在 螺钉 旋 具 上 垫 一 些 双 面 胶 或 面料 等 东西 ， 从 而 增加 螺钉 旋 
具 与 螺钉 间 的 摩擦 力 ; 和 若 螺 钉 帽 是 露 在 外 面 的 ， 则 可 以 用 尖 嘴 钳 夹 紧 螺 钉 后 ， 旋 出 螺钉 。 

6) 拆 御 螺母 松 脱 的 螺钉 时 ， 用 电 烙 铁 加 热 螺母 ， 使 螺母 四 周 的 胶 料 受热 熔化 后 ， 螺 母 
即 会 与 外 壳 重 新 结合 ; 者 螺母 滑 丝 ， 则 可 采用 移植 的 方法 ， 从 有 旧 机 壳 中 拆 一 个 金属 螺母 装 上 
即 可 。 

7) 在 拆 纯 机 壳 时 找 出 卡 扣 位 置 的 方法 是 : 利用 拇指 指甲 从 机 壳 两 侧 夹 颖 划 回 顶端 或 底 
部 ， 在 划 动 中 可 以 感觉 到 卡 扣 的 位 置 ， 此 时 ， 只 要 拿 一 螺钉 旋 具 撑 在 卡 扣 处 ， 然 后 用 指甲 继 
续 划 向 顶端 或 底部 即 可 。 

8) 快速 揭 开 标签 的 方法 : 用 热风 枪 吹 热 标签 ， 即 可 将 标签 快速 取出 ， 从 而 可 避免 由 于 
有 些 螺 钉 在 标签 下 面 ， 取 下 时 可 能 造成 损坏 的 风险 ， 但 应 注意 热风 枪 的 加 热 温度 不 能 过 高 。 

2. 拆卸 手机 应 注意 的 事项 

拆 御 与 重 装 手机 ， 必 须 按照 一 定 的 方法 与 步骤 进行 。 具 体 应 注意 以 下 方面 ; 

1) 在 拆 缉 或 重 装 手机 之 前 ， 应 佩戴 防 静 电 手 套 ， 确认 接地 线 、 防 静电 垫 ， 做 好 防 静 电 
干扰 ， 以 免 因 静电 而 造成 手机 内 部 电路 的 损坏 。 

2) 对 手机 进行 拆 钊 前 应 提前 准备 好 拆 和 工具 ， 并 掌握 拆卸 工具 的 使 用 方法 。 
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3) 对 手机 进行 拆 和 前 应 先 取 下 电池 、SIM 卡 ， 然 后 再 进行 拆 纯 操作 。 

4) 养 成 良好 的 维修 习惯 ， 将 拆 御 下 的 元 器 件 存放 在 专用 的 元 器 件 盒 内 ， 以 免 丢 失 。 

5) 对 于 拆 印 较为 困难 的 手机 ， 应 先 研 究 一 下 手机 的 外 壳 ， 弄 清 手机 壳 的 配合 方式 ， 然 
后 再 进行 拆 印 。 在 未 搞 清 楚 之 前 ， 不 能 育 目 乱 拆 ， 以 免 造 成 损坏 。 

6) 在 拆 秃 过 程 中 ， 带 螺钉 的 要 防止 螺钉 滑 丝 ， 否 则 既 拆 不 开 ， 又 装 不 上 ; 带 卡 扣 的 要 
防止 硬 担 ， 以 免 损 坏 卡 扣 ， 不 能 重 装 复原 。 有 些 手机 的 固定 螺钉 十 分 隐藏 ， 例 如 摩托 罗拉 
L2000 手机 后 壳 商 标 下 的 两 颗 螺 钉 、 诺 基 亚 8810 手机 推拉 盖 下 的 两 颗 螺 钉 、 三 星 N188 手机 
后 壳 防 尘 壮 下 螺钉 等 ， 拆 御前 应 仔细 查找 ， 在 未 全 部 拆卸 下 螺钉 的 情况 下 绝 不 能 硬 手机 壳 ， 
以 免 对 机 壳 造 成 不 可 修复 的 损伤 。 

7) 手机 的 显示 屏 为 易 损 元 器 件 ， 对 其 拆 装 时 要 十 分 小 心 ,尤其 在 拆 装 翻 盖 上 带 液 唱 屏 
的 手机 时 〈 例 如 V998 、V8088 等 ) 更 应 小 心 慎重 ， 做 到 轻 拿 轻 放 ， 不 能 用 力 过 大 ， 以 免 损 
坏 显 示 屏 和 灯 板 及 连接 显示 屏 到 主板 的 软 连接 带 。 对 显示 屏 上 的 软 连接 带 不 能 折合 ， 更 不 能 
用 清洗 液 清 洗 屏 幕 ， 否 则 会 造成 手机 屏幕 不 显示 的 后 果 。 

8) 翻盖 式 手 机 都 有 磁 控 管 类 器 件 ， 在 换 壳 重 装 时 ， 切 莫 遗 忘 小 磁铁 ， 否 则 会 导致 磁 控 
管 失控 ， 造 成 手机 发 生 无 信号 指示 的 故障 。 

9) 在 重 半 前 板 与 主板 无 屏蔽 日 的 手机 时 (例如 三 星系 列 手机 )， 切 莫 遗 忘 安装 挡 板 ， 
否则 会 造成 手机 加 电 时 前 后 板 元 器 件 发 生 短 路 故障 ， 甚 至 损坏 手机 。 


二 、 常 见 品 牌 手机 的 拆卸 步 又 


由 于 手机 的 结构 精巧 细密 且 环 环 相 扣 ， 故 在 拆 机 换 壳 的 过 程 中 应 注意 力度 适中 ， 有 条 不 
闪 地 逐步 进行 。 以 下 介绍 维修 中 部 分 常见 手机 的 拆 机 步 又。 

1. 诺基亚 5320 型 手机 拆 逢 步骤 

诺基亚 5320 型 手机 的 拆卸 步骤 如 下 : 

(1) 拆卸 天 线 盖 

首先 打开 后 盖 ， 将 援 棒 插 入 C 这 和 天 线 盖 组 件 之 间 ， 如 图 2-29 所 示 ， 依 次 从 展示 的 一 
侧 开始 缓慢 援 开 卡 扣 ， 再 从 顶端 援 开 卡 扣 ， 然 后 从 另 一 面 援 开 卡 扣 。 即 可 用 手 抬 起 天 线 盖 。 














C 壳 组 件 








图 2-29 使 用 援 棒 援 开 卡 扣 示 意图 








(2) 拆 印 A 壳 及 组 件 

同样 使 用 援 棒 依 次 轻 轻 援 开 A 这 组 件 卡 扣 、 顶 端 卡 扣 及 男 一 边 卡 扣 ， 即 可 拿 起 A 膏 ， 
取 下 键盘 组 件 〈 见 图 2-30) ， 并 取 下 音乐 键 。 

(3) 拆 印 显示 屏 及 组 件 

拆 纯 显示 屏 及 组 件 步骤 应 按 以 下 步骤 进行 : 
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1) 首先 按 图 2-31 所 示 顺 序 指 示 拧 下 
显示 屏 框 架 组 件 6 颗 国定 螺钉 ， 即 可 取 下 
显示 屏 框 架 组 件 。 

2) 然后 如 图 2-32 所 示 : 依次 用 援 楼 
仔细 打开 UI 板 软 排 线 接口 ， 使 用 挑 针 小 
心 挑 起 听 简 ， 使 用 摄 子 撕 起 听 简 胶 垫 并 废 
弃 (不 能 重复 使 用 ) ， 用 援 棒 小 心地 打开 本 
显示 屏 的 软 排 线 接口 。 ee 

3) 接 下 来 用 专用 援 屏 工 具 小 心 将 显示 屏 援 起 ， 以 便 据 开 显示 屏 背 面 的 粘 胶 (车 显示 屏 
还 要 继续 使 用 ， 则 应 将 残 胶 完 全 清除 干净 ， 在 重新 组 装 时 应 使 用 新 的 高 性 能 胶 贴 ) ， 再 用 援 
棒 轻 轻 地 清除 粘 胶 部 分 ， 注 意 不 要 刊 伤 主板 ， 最 后 撕 下 胶 纸 ， 即 可 用 援 棒 抬 起 主板 。 操 作 过 
程 如 图 2-33 所 示 。 








键盘 组 件 















































到 2-31 拧 下 显示 屏 框 架 组 件 固 定 螺 钉 











显示 屏 We kN 


旺 ， 








到 2-32 拆 印 显示 屏 组 件 示 意图 


(4) 拆 纯 C 壳 上 的 所 有 组 件 

最 后 依次 拆 务 下 C 壳 上 的 所 有 组 件 ， 包 括 正面 上 的 照相 模块 、 扬 声 器 、 天 线 组 件 ， 反 
面 上 的 AV 接口 、 充 电 接 口 、 传 声 器 、 存 储 卡 舱 门 ， 壳 内面 的 USB 密封 塞 、 产 品 标签 金属 
板 ， 即 可 完成 整个 拆 机 过 程 。 诺 基 亚 5320 分 解 后 的 所 有 零 部 件 如 图 2-34 所 示 。 
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图 2-33 拆 印 显示 屏 及 主板 示意 图 


2. 联想 ET600 型 手机 拆卸 步骤 

联想 ET600 型 手机 拆 纯 步 台 如 下 : 

(1) 拆 螺 钉 

首先 取 下 摄像 头 装饰 组 件 ， 再 用 十 字 螺 钉 旋 具 取 下 4 颗 螺 钉 。 拆 印 下 的 摄像 头 装饰 组 件 
及 4 颗 螺 钉 的 位 置 如 图 2-35 所 示 。 








图 2-34 诺基亚 5320 分 解 图 图 2-35 拆 螺 钉 示 意图 








(2) 拆 主 机 前 壳 及 组 件 

将 螺钉 拆 离 后 ， 使 用 卡片 从 主机 下 端 T -flash 卡 座 处 开始 拆 主 机 前 壳 ， 再 从 下 至 上 依次 
将 前 壳 拆 离 。 其 拆 印 步骤 如 图 2-36 所 示 。 

壳 体 拆 离 后 ， 应 立即 在 LCD 上 贴 上 保护 膜 ， 以 避免 LCD 被 硬 物 划 伤 。 在 拆 印 过 程 中 应 
该 注意 卡 扣 的 位 置 ， 如 图 2-37 所 示 。 

拆 印 下 主机 前 壳 后 ， 即 可 将 其 组 件 (应 用 按键 和 听 简 ) 拆 下 ， 如 图 2-38 所 示 。 
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2-36 ” 拆 主 机 前 过 示意 图 

















听筒 
应 用 按 刍 入 

















图 2-37 主机 前 壳 卡 扣 位 置 示 意图 图 2-38 拆 取 应 用 按键 和 听 简 
(3) 拆 取 主机 后 壳 组 件 
首先 依次 从 后 壳 组 件 中 取出 接听 / 挂 断 、 主 板 、LCD 组 件 ， 然 后 依次 取出 开关 机 键 、 音 


乐 播 放 键 ， 如 图 2-39 所 示 。 
接 下 来 ， 用 杀 子 将 天 线 组 件 从 卡 扣 处 普 起 ， 即 可 取出 闪光 灯 组 件 。 将 拆 介 后 的 各 部 件 按 
顺序 排列 好 ， 以 便 重新 安装 ， 如 图 2-40 所 示 。 





天 线 组 件 


开关 机 健 天 线 














音乐 播放 键 闪光 灯 


主机 后 壳 





2-39 拆 取 主机 后 壳 组 件 示 意图 图 2-40 拆 取 下 来 的 后 这 各 组 件 


史 
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(4) 拆 纯 LCD 及 主板 
LCD 及 主板 的 拆 印 操作 步骤 如 下 : 
1) 首先 依次 取 下 五 向 键 帽 、 应 用 按键 导电 片 、 侧 键 导 电 片 ， 如 图 2-41 所 示 。 





五 向 键 由 
图 2-41 拆 印 主机 上 的 组 件 
2) 然后 从 主板 上 将 摄像 头 拆 取 下 来 ， 如 图 2-42 所 示 。 

















图 2-42” 拆 缀 主板 上 的 摄像 头 





3) 接 下 来 即 可 拆 缉 LCD， 拆 缉 方 法 如 图 2-43 所 示 。 应 先 取 下 LCD 的 支架 ， 再 将 LCD 
FPC (Flexible Printed Circuit， 柔性 印 制 电 路 板 ， 简称 软 板 ， 具 有 配 线 密 度 高 、 重 量 轻 、 厚 








LCD 支 沫 LCD 






松 开 LCD 连 接 


图 2-43 拆 件 LCD 示意 图 
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度 薄 的 特点 ) 连接 器 松 开 ， 最 后 即 可 取 下 LCD (在 拆 取 过 程 中 注意 LCD 的 背 胶 ， 可 以 先 对 
LCD 的 背 胶 预 热 ， 再 将 卡片 塞 进 LCD 和 主板 之 间 的 缝隙 ， 借 助 卡片 施 力 ， 稍 微 援 动 LCD， 
这 样 使 拆卸 LCD 更 方便 ) 。 拆 机 步 又 全 部 完成 。 

3. 摩托 罗拉 A1000 型 手机 拆 务 步骤 

摩托 罗拉 A1000 型 手机 的 拆卸 步骤 如 下 : 

(1) 拆 手机 外 壳 

打开 电池 后 盖 取 下 电池 ， 御 下 机 身 的 8 个 固定 螺钉 ， 取 下 后 盖 。 打 开 后 盖 后 ， 可 以 看 到 
在 机 身 的 项 部 还 有 2 颗 螺 钉 将 前 盖 固 定 在 主板 上 ， 和 伸 下 后 即 可 拆 下 前 盖 。 

(2) 拆 手机 键盘 

如 图 2-44 所 示 ， 小 心地 擂 下 键盘 与 主板 的 连接 接口 ， 键 盘 即 可 从 机 身分 离 。 

(3) 拆 手机 屏幕 

A1000 的 屏幕 采用 了 压 扣 式 扣 具 与 主板 相连 ， 小 心地 把 排 线 从 主板 上 手下 后 ， 再 在 主板 
和 屏幕 之 间 将 倒 扣 援 开 ， 即 可 取 下 屏幕 。 

(4) 拆 手机 扬声器 

将 主板 翻转 后 ， 小 心地 播 开 立体 声 扬声器 的 固定 支架 ， 如 图 2-45 所 示 ， 再 从 支架 内 取 
出 2 个 扬声器 。 然 后 拆 下 手机 听 简 的 扬声器 ， 此 扬声器 的 支架 连接 机 身 的 侧 键 。 




















图 2-44 摩托 罗拉 A1000 拆 机 图 一 图 2-45 摩托 罗拉 A1000 拆 机 图 二 














(5) 拆 手机 摄像 头 

A1000 的 2 个 摄像 头 采 用 同一 排 线 连接 到 主板 上 。 将 摄像 头 与 主板 连接 的 扣 具 播 开 ， 即 
可 将 摄像 头 取 下 。 

4. 索爱 K750 型 手机 拆卸 步 又 

索爱 K750 型 手机 的 拆 印 步骤 如 下 : 

(1) 拆 手机 外 壳 

打开 电池 后 盖 ， 撮 下 机 身 背 面 底部 的 固定 螺钉 ， 即 可 轻松 地 打开 后 盖 。 整 个 后 盖 采 用 了 
倒 扣 的 方式 固定 在 机 号 上 ， 利 用 工具 小 心地 将 后 盖 与 机 身 的 边缘 小 心 的 援 起 后 ， 再 将 其 小 心 
地 拆 下 ， 即 可 从 机 身上 拆 下 后 盖 。 

(2) 拆 手机 前 面板 

K750 前 面板 采用 了 倒 扣 的 方式 固定 在 主板 上 ,而 且 是 整体 性 的 固定 。 拆 缉 时 ， 可 从 和 手 
机 存储 卡 记忆 棱 的 插 柳 入手 ， 用 工具 小 心地 所 开 紧 密 结合 的 面板 ， 即 可 拆 下 前 面板 。 
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(3) 从 主板 上 拆 下 键盘 的 印 制 电路 板 

K750 键盘 的 印 制 电路 板 通 过 排 线 的 方式 连接 在 主板 上 ， 将 按 对 焦 方式 的 快门 键 连接 
在 键盘 上 ， 与 黑色 的 底座 粘贴 在 一 起 。 拆 下 底座 的 固定 螺钉 后 ， 再 手 开 排 线 取 下 键盘 与 
底座 。 黑 色 的 底座 用 于 固定 键盘 ， 只 要 稍 用 力 即 可 将 底座 与 键盘 印 制 电 路 板 分 离 ， 如 图 
2-46 所 示 。 

(4) 从 主板 上 拆 下 屏幕 

黑色 的 底座 不 单 是 用 来 固定 键盘 ， 同 时 还 具备 固定 屏幕 的 作用 。 底 座 和 键盘 拆 下 后 ， 再 
绕 着 五 维 导 航 键 取 下 屏幕 的 印 制 电 路 板 见 图 2-47， 同 样 将 排 线 手 开 即 可 从 机 身上 取 下 屏幕 。 

















到 2-46 索爱 K750 拆 机 图 一 图 2-47 索爱 K750 拆 机 图 二 


(5) 拆 下 机 身 的 主板 

在 主板 上 有 一 条 排 线 将 摄像 头 与 主板 相连 ， 摄 像 头 固定 在 机 身上 ， 要 拆 下 主板 必须 先 将 
排 线 取 下 。 取 下 排 线 后 ， 先 将 主板 的 上 部 播 起 ， 然 后 将 两 侧 的 倒 扣 外 播 。 由 于 采用 了 新 的 数 
据 通 信 接 口 ， 在 主板 上 有 一 突起 的 触 点 位 置 ， 触 点 插入 在 数据 线 接口 上 ， 需 要 小 心地 拔 出 
来 。 在 装 回 主板 时 ， 也 必须 先 将 该 处 插 上 才能 继续 进行 安装 。 

(6) 拆 下 摄像 头 

摄像 头 通过 排 线 连接 到 主板 上 ， 排 线 采 用 压 扣 的 方式 连接 摄像 头 ， 将 排 线 援 开 即 可 取 下 
摄像 头 。 

(7) 拆 下 其 他 部 件 

最 后 将 机 身上 的 内 置 天 线 、 振 动 嚣 、 扬 声 器 与 听 简 分 别 拆 下 。 整 个 拆 纯 过 程 全 部 完成 。 

5. 阿尔 卡特 OTSS7 型 手机 拆卸 步骤 

阿尔 卡特 OT557 型 手机 的 拆卸 步骤 如 下 : 

(1) 拆 手机 外 壳 

0T557 的 外 壳 采 用 了 6 颗 螺 钉 进行 固定 ， 只 需要 打开 电池 后 盖 便 可 以 看 到 6 颗 螺 钉 的 所 
在 位 置 。 将 螺钉 缉 下 后 ， 即 可 轻松 地 分 开 前 后 外 壳 。 

(2) 拆 手机 键盘 

机 身 的 上 盖 分 为 两 部 分 ， 打 开 天 蓝 色 的 上 外 圈 后 即 可 看 到 键盘 是 通过 扣 具 固定 在 机 身 前 
盖 的 ， 在 机 号 的 下 半 部 有 一 个 钢 制 扣 具 ， 小 心地 将 其 插 开 后 便 可 以 拆 开 键 盘 了 。 
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(3) 从 主板 上 拆 下 屏幕 

0T557 的 屏幕 通过 排 线 再 以 压 扣 式 的 扣 具 方式 连接 到 主板 ， 先 援 开 扣 具 ， 再 将 扣 在 主板 
上 的 两 个 倒 扣 短 开 ， 即 可 把 显示 屏 从 主板 上 分 离 出 来 。 

(4) 从 后 盖 上 拆 下 主板 

将 主板 从 后 盖 分 离 后 ， 可 以 看 到 听 简 、 耳 机 接口 等 配件 均 安 装 在 机 身 的 后 盖 ， 采 用 了 触 
点 式 的 连接 方式 连 到 主板 上 。 而 主板 背面 安放 的 都 是 一 些 芯片 ， 芯 片 用 金属 上 盖 屏 蔽 了 起 
来 ， 并 且 将 金属 时 完全 地 焊 在 主板 上 ， 没 有 专业 的 吹 焊 工具 则 无 法 拆 御 。 

(5) 从 主板 上 拆 下 摄像 头 

0T557 的 摄像 头 并 不 是 通过 排 线 的 方式 连接 到 主板 上 ， 而 是 在 主板 上 装 有 一 个 其 摄像 头 
专用 的 扣 具 ， 摄 像 头 便 直接 安装 在 主板 上 面 。 小 心地 援 开 扣 具 后 ， 即 可 取 下 摄像 头 。 
6. 西门 子 S65 型 手机 拆 务 步骤 
西门 子 S65 型 手机 的 拆 纯 步骤 如 下 : 
(1) 拆 手 机 外 这 
打开 机 身 的 后 盖 取 出 电池 ， 将 所 见 到 的 螺钉 全 部 拧 下 。 再 小 心地 援 起 摄像 头 上 的 银色 外 
， 将 露出 的 两 颗 螺 钉 卸 下 ， 然 后 把 主板 与 上 下 外 壳 分 离 。 
(2) 拆 手机 键盘 
由 于 S65 的 五 维 导航 键 是 独立 的 ， 并 没有 和 数字 键盘 整合 在 一 起 ， 所 以 在 主板 与 外 壳 分 
开 后 便 可 以 很 轻松 地 拆 下 键盘 。 

(3) 拆 手 机 屏幕 

S65 的 屏幕 采用 了 两 侧 金属 边框 的 倒 扣 设计 ， 向 外 轻 轻 一 玫 即 可 把 屏幕 与 主板 分 离 。 

(4) 拆 手机 摄像 头 

将 主板 翻转 ， 小 心地 向 上 拉 起 摄像 头 ， 再 把 排 线 处 的 扣 具 狂 开 ， 便 可 以 把 摄像 头 印 下 。 

(5) 拆 主板 芯片 上 的 屏 项 置 

借助 工具 小 心地 援 动 便 可 拆 开 主 板 芯片 上 的 屏蔽 堵 ， 即 可 完成 全 部 拆 御 。 

7. 三 星 GT -S5200 型 手机 拆 务 步骤 

三 星 GT - S5200 型 手机 的 拆卸 步骤 如 下 : 

(1) 拆 印 后 盖 

首先 将 电池 和 电池 盖 从 主机 中 取出 ， 然 后 用 螺钉 旋 具 松 开 4 处 螺钉 ， 即 可 从 顶部 处 将 后 
盖 分 离 。 操 作 步 又 如 图 2-48 所 示 。 








齐 
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图 2-48 ” 拆 缉 主机 后 盖 操 作 示意 图 
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(2) 拆伙 主板 
拆卸 主板 之 前 ， 应 先 从 主板 上 拆卸 键 连接 器 ， 然 后 松 开 3 处 螺钉 ， 从 侧 部 组 件 上 拆 纯 主 
板 。 拆 纯 过 程 中 小 心 不 要 撕 裂 或 损坏 到 LCD F - PCB。 操 作 步 又 如 图 2-49 所 示 。 


EE 











图 2-49 拆 印 主板 操作 示意 图 


(3) 拆 缉 下 端 
如 图 2-50 所 示 ， 向 上 滑动 后 ， 拆 卸 螺 钉 帽 ， 再 松 开 2 处 螺钉 ， 即 可 将 下 端 取 下 。 拆 御 
过 程 中 注意 不 要 损坏 到 下 端 和 F -PCB。 








图 2-50” 拆 秃 下端 操作 示意 图 


(4) 拆 印 摄 像 头 和 扬声器 组 件 模 块 

首先 拆 缀 下 绝缘 胶带 ， 然 后 使 用 扁平 锯 子 将 主 F -PCB、 摄 像 涉 F -PCB 从 LCD 组 件 上 
拉 出 。 接 下 来 援 开 左右 两 侧 的 2 处 锁 扣 ， 即 可 取出 摄像 头 和 扬声器 组 件 模块 。 拆 卸 过 程 中 应 
注意 小 心 ， 以 免 划 伤 和 损坏 机 体 。 操 作 步 又 如 图 2-51 所 示 。 

(5) 拆 印 LCD 及 键盘 

拆 印 步 又 如 图 2-52 所 示 ， 从 上 部 将 LCD 印 下 ,然后 再 从 副 键 盘 处 将 键盘 和 印 下 。 注 意 拆 
御 过 程 中 小 心 不 要 划 伤 和 损坏 到 LCD F - PCB 及 副 主板 。 
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向 平 钥 子 





绝缘 胶带 


援 开锁 扣 
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图 2-51 拆 钙 摄像头 和 扬声器 组 件 模 块 操作 示意 图 








拆 仓 LCD 位 置 
有 副 键 号 处 





图 2-52 ” 拆 外 LCD 及 键盘 操作 示意 图 


8. 小 米 手 机 拆 外 步 又 

小 米 手机 的 拆 印 步 台 如 下 : 

(1) 拆 缉 背 却 

首先 秃 下 电池 盖 和 电池 ， 即 可 看 到 8 个 螺钉 如 图 2-53 所 示 。 注 意 4 角 的 螺钉 与 中 间 的 4 





电池 盖 小 米 标签 








到 2-53 人 印 下 电池 盖 和 电池 
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个 螺钉 大 小 不 同 ， 需 要 使 用 不 同 大 小 的 螺钉 旋 具 ， 且 有 2 个 螺钉 孔 被 一 次 性 标签 遮挡 ， 上 面 
还 印 有 人 小米 的 标志 ， 目 的 是 防止 用 户 自行 拆 机 ， 若 此 标签 揭 掉 即 会 失去 保修 。 

然后 用 螺钉 旋 具 依次 拧 下 所 有 螺钉 ， 再 使 用 塑料 螺钉 旋 具 小 心地 援 动机 身边 缘 隐 藏 的 卡 
扣 即 可 打开 手机 背 壳 。 操 作 步 又 如 图 2-54 所 示 。 





图 2-54 打开 手机 背 壳 





(2) 拆卸 背 壳 上 的 组 件 绷 长 触 点 

小 米 手机 缘 壳 上 主要 有 扬声器 、 受 话 器 、 耳 
机 插 孔 等 周边 组 件 。 扬 声 器 位 于 背 党 的 底部 ， 为 
方形 结构 ,左右 两 头 有 细 长 的 触 点 ， 设 计 有 橡胶 
圈 主 要 起 保护 作用 ， 取 下 该 橡胶 圈 即 可 拆 下 扬 声 
器 ， 如 图 2-55 所 示 。 

受 话 器 附带 有 电路 板 ， 通 过 不 干 胶 粘 在 背 壳 
上 ; 耳机 插 孔 位 于 背 壳 的 左上 角 ， 有 许多 条 黄色 
金属 物 就 是 耳机 搬 孔 的 触 点 ， 合 盖 之 后 即 与 电路 
板 触 点 接 通 ， 如 图 2-56 所 示 。 

(3) 拆 务 附属 板 图 2-55 拆 御 扬声器 

附属 板 主要 用 于 扬声器 、 受 话 器 与 主板 的 连接 。 拆 秃 时 首先 使 用 螺钉 旋 具 将 附属 板 的 固 
定 螺 钉 全 部 拧 下 ， 包 括 隐 藏 在 排 线 下 面 的 一 颗 螺 钉 ， 然 后 用 螺钉 旋 具 轻 轻 所 起 排 扣 (位 于 
电池 舱 旁 边 ) 。 操 作 步 又 如 图 2-57 所 示 。 








耳机 插 孔 
ee 














到 2-56 和 件 下 受 话 器 及 耳机 搬 孔 
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隐藏 在 排 线 卜 的 螺 旬 





图 2-57 拆 下 附属 板 固 定 螺 钉 及 排 扣 








接 下 来 将 主板 抬 起 ， 使 用 螺钉 旋 具 播 开 主板 与 附属 板 ， 此 时 剥离 主板 与 附属 板 进 行 数据 
交换 的 白色 导线 。 最 后 用 螺钉 旋 具 播 起 附属 板 与 机 身边 缘 的 两 个 卡 扣 ， 即 可 拆 印 下 附属 板 。 
操作 步骤 如 图 2-58 所 示 。 














剥离 主板 上 的 导线 卡 扣 附属 板 止 面 附属 慨 反 而 
到 2-58 拆 下 附属 板 操作 步骤 示意 图 

















(4) 拆 和 印 主板 及 屏幕 

由 于 小 米 手 机 采用 多 层 电路 板 设 计 ， 为 主机 的 核心 部 位 ， 与 下 部 的 屏幕 有 很 多 排 线 ， 故 
在 拆 印 时 应 格外 小 心 ， 以 免 造 成 损坏 。 拆 和 印 时 首先 应 将 Micro SD 卡 和 SIM 卡 插 槽 起 开 ， 该 
部 件 与 主板 采用 不 干 胶 粘 贴 ， 稍 加 用 力 即 可 将 它们 与 主板 分 离 。 然 后 打开 并 取 下 排 线 卡 扣 。 
接 下 来 拆 下 主板 的 固定 螺钉 ， 用 细 长 的 螺钉 旋 具 拨 离 主板 背部 的 排 线 卡 扣 ， 即 可 以 看 到 两 个 
隐藏 的 螺钉 ， 并 依次 取 下 螺钉 。 最 后 取 下 连接 的 排 线 ， 就 可 以 轻松 把 主板 与 手机 面板 分 离 
( 取 主 板 时 务必 注意 连接 的 多 条 排 线 ) 。 其 操作 步骤 如 图 2-59 所 示 。 























上 
心 
FL 
a 
屏 
坚 





四 下 MicrosSD 卡 和 STM 卡 插 本 拆 下 陷 岂 的 螺钉 一 拆 印 下 来 的 主 宏 


图 2-59 拆 和 外 主 板 操作 步骤 示意 图 
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(5) 拆 人 印 金属 屏蔽 四 及 屏幕 

将 主板 务 下 后 ， 用 螺钉 旋 具 拧 下 面板 与 金属 屏蔽 罩 的 固定 螺钉 ， 并 拔 下 排 线 卡 扣 ， 即 可 
仓 下 金属 信号 屏蔽 着 。 然 后 拆 下 后 面 的 屏幕 ， 并 立即 贴 上 保护 膜 ， 同 时 应 尽量 注意 手指 不 要 
直接 接触 屏幕 ， 以 免 划 伤 。 拆 印 该 部 分 时 应 注意 各 排 线 。 操 作 步 又 如 图 2-60 所 示 。 




















器 


图 2-60 拆卸 金属 屏幕 日 及 屏幕 操作 步骤 示意 
































最 后 缉 下 面板 上 的 Micro SD 和 SIM 卡 槽 (为 卡 扣 式 ， 搜 出 即 可 )。 整 个 拆 缀 过 程 全 部 完 
成 ， 小 米 手机 分 解 后 的 所 有 零 部 件 如 图 2- 61 所 示 。 








图 2-61 小 米 手机 分 解 图 





轻松 学 内 部 构成 


第 一 节 ”通俗 掌握 内 部 整 机 概述 


一 、 手 机 系统 组 成 及 功能 

手机 内 部 主要 由 印 制 电 路 板 (PCB) 、 用 户 模 组 、 人 机 界面 及 一 些 输入 、 输 出 部 件 等 组 
成 。 不 同 品牌 与 不 同 机 型 的 手机 其 内 部 结构 不 尽 相 同 ， 但 基本 组 成 都 相似 ， 不 同 的 只 是 具体 
的 硬件 、 体 积 、 外 观 而 已 。 图 3-1 所 示 为 某 手 机 主板 上 的 零 部 件 布局 图 。 


后 备 电池 图 像 1C 宁 库 电源 1C 











充电 1C 





发 射 IC 接收 IC 电源 部 分 
图 3-1 某 手机 主板 上 的 零 部 件 布局 图 





手机 内 部 主要 由 射频 部 分 、 人 逻辑 音频 部 分 和 电源 部 分 三 大 系统 组 成 ， 以 下 对 这 三 个 系统 
的 基本 组 成 进行 介绍 。 

1. 射频 部 分 

射频 电路 单元 一 般 分 成 发 射电 路 、 接 收 电路 、 频 率 合成 电路 三 部 分 ， 主 要 包括 天 线 、 天 
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线 开关 、 接 收 滤波 、 高 频 放 大 、 接 收 本 振 、 混 频 、 中 频 、 发 射 本 振 、 功 放 控 制 和 功放 等 部 
件 。 手 机 主板 上 射频 部 分 的 某 些 元 咒 件 组 成 如 图 3-2 所 示 。 





26MHz 振 荡 器 





收发 信号 处 理 器 








图 3-2 射频 部 分 的 某 些 元 器 件 组 成 


(1) 发 射电 路 组 成 及 功能 

发 射电 路 主要 由 带 通 滤波 、 中 频 、 发 射 本 振 、 射 频 功 率 放 大 器 、 发 射 滤波 器 、 天 线 开 
关 、 天 线 等 单元 电路 组 成 。 

以 WO ( 同 相 / 正 交 ) 信和 号 被 调制 为 更 高 的 频率 模块 为 起 始点 ， 发 射电 路 将 67. 768kHz 
的 模拟 基带 信号 上 变频 为 890 ~915MHz ( GSM900 频段 ) 或 1710 ~ 1785MHz (DCS1800 频 
段 ) 的 发 射 信 号 ， 再 经 过 功率 放大 ， 从 而 使 信号 从 天 线 发 射出 去 。 其 电路 框图 如 图 3-3 
所 示 。 

















| 
天 功 发 内 
绕 | 案 一 | 站 市 厂 一 
开 放 让 电 | TXQ 
关 大 波 ; 路 
发 出 VCO 功率 控制 

















到 3-3 手机 发 射电 路 框图 











以 GSM 手机 为 例 ， 其 发 射电 路 主要 由 发 射 音频 电路 、TXIAQ 调制 电路 、 发 射 变换 电路 、 
发 射 功率 放大 器 以 及 功率 控制 电路 等 组 成 ， 下 面 对 其 各 单元 电路 进行 粗略 介绍 。 

1) 发 射 音频 电路 : 在 模拟 手机 中 称 为 音频 处 理 电路 ， 在 数字 手机 中 称 为 音频 逻辑 电 
路 。 发 射 音 频 电 路 的 功能 是 将 语音 信号 发 送出 去 ， 并 将 其 转化 为 数字 信和 号 。 

人 们 说 话 产生 的 信号 频率 很 复杂 ， 但 通常 只 对 270 ~ 3400Hz 频率 范围 的 信号 比较 敏感 ， 
音频 放大 电路 只 将 此 频段 的 信号 进行 处 理 后 进行 发 送 。 常 用 的 声 - 电 转换 器 为 送 话 器 
(MIC) ， 经 送 话 器 转换 得 到 的 模拟 语音 信号 首先 在 音频 处 理 模块 中 进行 前 置 放 大 。 放 大 后 的 
言 号 在 PCM 编码 器 进行 A -DD 转换 ， 得 到 数字 语音 信号 。 该 信号 经 串 行 总 线 将 信号 送 到 
DSP 电路 。 在 DSP 中 ， 数 字 语 音信 号 经 语音 检测 、 语 音 编 码 、 卷 积 编码 、 分 间 插 入 、 脉 冲 
格式 化 与 调制 ， 得 到 数码 语音 信号 。 数 码 语音 信号 在 逻辑 电路 中 经 CMSK 调制 ， 分 离 成 4 个 
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TXILLQ 信号 ， 从 逻辑 电路 输出 到 发 射 机 射频 电路 中 的 TXIZLQ 调制 器 。 

2) TXLLQ 调制 电路 : 调制 就 是 将 一 个 信号 的 某 种 特性 变换 成 随 另 一 个 信号 变化 而 变化 
的 处 理 过 程 。 也 就 是 从 一 种 频率 变换 成 另 一 种 频率 。 在 GSM 手机 中 一 般 采用 TXLQ 调制 ， 
TXIAQ 调制 器 有 两 个 输入 端子 、 一 个 输出 端子 。 输 入 的 是 TXLLQ 信和 号 和 发 射 中 频 载波 信号。 
TXI/Q 信和 号 来 自 逻 辑 音 频 电路 ， 发 射 中 频 载 波 来 自 一 个 专门 的 发 射 中 频 VCO 电路 ， 通 过 调 
制 后 得 到 发 射 已 调 中 频 信 号 。 检 修 时 ， 发 射 已 调 中 频 信 和 号 可 用 频谱 分 析 仪 检 测 到 。 

3) 发 射 变换 电路 和 发 射 上 变频 电路 : 发 射 变换 电路 是 一 个 混 频 电路 ， 并 不 是 每 一 部 手 
机 都 有 ， 不 同 结构 的 发 射电 路 对 TXLQ 调制 后 的 已 调 中 频 信和 号 的 处 理 方式 有 所 不 同 。 带 发 
射 变换 电路 的 手机 ， 首 先 将 TXVCO 信号 与 RXVCO 信和 号 进行 混 频 ， 得 到 发 射 参考 中 频 信 和 号 ， 
发 射 已 调 中 频 信 号 再 与 发 射 参考 中 频 信 号 在 发 射 变换 模块 中 的 鉴 相 器 中 进行 比较 ， 输 出 包含 
发 送 数据 的 脉冲 直流 信号 ， 以 便 后 续 电路 进一步 处 理 。 

发 射 上 变频 电路 即 为 发 射 上 变频 器 ， 它 也 是 一 个 混 频 电路 ， 存 在 于 带 发 射 上 变频 功能 的 
发 射电 路 中 。 其 作用 是 将 发 射 VQ 调制 器 输出 的 发 射 已 调 中 频 信 号 ， 与 RXVCO (或 UHFV- 
CO、RFVCO) 信和 号 进行 混 频 ， 得 到 最 终 的 发 射 信号 。 

在 诺基亚 手机 中 大 多 采用 发 射 上 变频 电路 ， 而 其 他 手机 的 发 射电 路 则 大 多 采用 带 发 射 变 
换 电 路 结构 。 

4) VCO 电路 : 包括 TXVCO 电路 和 RXVCO 电路 。 其 作用 是 提供 混 频 用 的 参考 信号 ， 因 
为 没有 参考 信号 是 无 法 进行 混 频 的 。 用 维修 软件 测试 手机 故障 时 ， 检 查 本 机 振荡 信号 是 否 正 
常 ， 往 往 通过 检测 RXVCO 信号 加 以 确定 ， 而 检查 射频 信号 是 否 正常 ， 则 往往 通过 检测 TX- 
VCO 信号 是 否 正 常 加 以 确定 。 

5) 发 射 功率 放大 器 : GSM 手机 中 采用 的 功率 放大 器 大 多 是 高 频 宽带 功率 放大 器 ， 其 作 
用 是 将 调制 后 的 射频 信号 经 功率 放大 后 ， 以 便 进行 传输 。 在 发 射电 路 中 的 功率 放大 器 称 为 发 
射 功率 放大 器 ， 发 射 功率 放大 器 通常 包括 驱动 放大 、 功 率 放 大 、 功 率 检测 控制 和 电源 电路 ， 
发 射 功率 放 大 器 也 是 故障 多 发 部 位 。 

6) 功率 控制 电路 : 是 用 来 控制 手机 的 发 射 功率 的 ， 根据 不 同 的 地 理 位 置 和 控制 指令 ， 
控制 手机 功率 放大 器 工作 在 不 同 的 功率 级 数 上 。 其 控制 的 具体 方式 是 : 在 功放 的 输出 端 ， 通 
过 一 个 取样 电路 取得 一 部 分 发 射 信 号 ， 经 高 频 整 流 后 得 到 一 个 反映 发 射 功 率 大 小 的 直流 电 
平 ， 再 将 这 个 电 平 通过 比较 电路 与 来 自 逻 辑 电路 的 功率 控制 参考 电 平 进行 比较 ， 输 出 一 个 控 
制 信号 去 控制 功放 电路 的 偏 压 或 电源 电压 ， 从 而 达到 控制 功率 放大 器 的 目的 。 

(2) 常见 手机 发 射电 路 种 类 

通常 手机 的 发 射电 路 有 带 发 射 变换 功能 的 发 射电 路 、 带 上 变频 功能 的 发 射电 路 及 直接 调 
制 的 发 射电 路 三 种 类 型 。 

1) 带 发 射 变 换 功 能 的 发 射电 路 : 在 带 发 射 变换 功能 的 发 射电 路 中 ， 手 机 送 话 器 将 语音 
言 号 转化 为 模拟 的 语音 电信 号 ， 转 化 后 的 信号 经 PCM 编码 模块 转化 为 数字 语音 信号 ， 然 后 
在 逻辑 电路 中 进行 数字 语音 信道 编码 、 均 衡 、 加 密 以 及 TXIAQ 分 离 ， 分 离 后 的 TXIAQ 信和 号 
送 到 发 射 机 中 频 电 路 进行 VQ 调制 ， 并 在 发 射 变换 模块 与 发 射 参考 中 频 [发 送 压 控 振荡 器 
(RXVCO) 与 接收 压 控 振荡 器 (TXVCO) 的 差 频 ] 进行 比较 ， 得 到 一 个 包含 发 送 数据 的 脉 
冲 直流 信号 去 控制 VCO 的 工作 ， 通 过 VCO 的 调制 ， 使 TXIVQ 信号 成 为 一 个 能 够 进行 直流 放 
大 并 适用 于 天 线 发 送 的 信号 ， 最 后 通过 功率 放大 器 放大 后 ， 由 天 线 发 送出 去 。 带 发 射 变换 功 
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能 的 发 射电 路 框图 如 图 3-4 所 示 。 RxvcO 发 而 变换 模 贡 
2) 带 上 变频 功能 的 发 射电 路 : 对 于 带 上 变频 功 





能 的 发 射电 路 ， 语 音信 号 在 TXLQ 调制 电路 之 前 的 ，、 功 率 放大 [| 
处 理 流 程 与 带 发 射 变换 功能 的 发 射电 路 一 样 ， 只 是 上 
数 








后 续 电 路 有 所 不 同 。 经 TXIQ 调制 后 的 发 射 信号 直 发 身 YCO 
接 在 一 个 发 射 混 频 器 中 与 RXVCO 或 UHFVCO ( 超 高 数字 省 处 理 ~ 
频段 压 控 振荡 器 ) 、RFVCO (射频 压 控 振荡 器 ) 进 
行 混 频 ， 从 而 得 到 发 射 信号 。 带 上 变频 功能 的 发 身 
电路 框图 如 图 3-5 所 示 。 

3) 直接 调制 的 发 射电 路 : 其 工作 流程 与 带 发 身 
变换 功能 的 发 射电 路 基本 相同 。 不 同 之 处 在 于 ， 直 
接 调制 发 射电 路 通过 IQ 调制 后 的 信号 不 再 进行 处 ”图 3-4 带 发 射 变换 功能 的 发 射电 路 框图 
理 ， 而 是 直接 发 送 。 其 电路 框图 如 图 3-6 所 示 。 
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TXI/Q RXVCO (SHFVCO) 
调制 -OO 
图 3-5 带 上 变频 功能 的 发 射电 路 框图 图 3-6 直接 调制 发 射电 路 框图 











(3) 接收 电路 组 成 及 功能 

接收 电路 主要 由 天 线 、 天 线 开 关 、 高 频 滤 波 、 高 频 放 大 、 混 频 、 中 频 滤 波 和 中 频 放 大 等 
单元 电路 组 成 。 

接收 电路 的 主要 功能 是 将 935 ~ 960MHz (GSM900 频段 ) 或 1805 ~ 1880MHz (DCS1800 
频段 ) 的 射频 信号 进行 下 变频 ， 从 而 得 到 67. 768kHz 的 模拟 基带 信号 (RXI、RXQ) 。 其 电 
路 框图 如 图 3-7 所 示 。 
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图 3-7 手机 接收 电路 框图 





以 GSM 手机 为 例 ， 其 接收 电路 主要 由 天 线 接收 电路 、 低 噪声 放大 融 、 混 频 电 路 、 频 率 
合成 电路 、 中 频 电 路 、 解 调 电路 和 音频 处 理 电 路 等 组 成 。 

1) 天 线 接收 电路 : 在 GSM 手机 中 ， 天 线 接收 电路 往往 由 天 线 和 双 工 滤波 器 组 成 ， 天 线 
和 双 工 滤波 需 都 是 无 源 器 件 。 双 工 器 包括 发 射 滤 波 咒 和 接收 滤波 咒 ， 都 是 带 通 滤波 顺 。 手 机 
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天 线 将 空中 一 定 频段 的 电磁 波 转化 为 高 频 电 流 ， 送 到 手机 射频 电路 中 。 在 双 频 GSM 手机 和 
三 频 GSM 手机 电路 中 ， 多 以 天 线 开关 电路 和 双 工 滤波 器 共同 组 成 。 在 多 频 手 机 中 ， 往 往 还 
带 有 一 个 双 讯 器 ， 它 是 由 两 个 带 通 滤波 器 组 成 ， 以 便 将 GSM900MHz 与 GSM1800MHz 信和 号 
分 开 。 

2) 低 噪声 放大 器 : 低 噪 声 放 大 器 是 接收 机 的 第 一 级 放大 电路 ， 位 于 天 线 电路 之 后 ， 是 
一 个 高 频 小 信号 放大 器 ,。 其 作用 是 将 天 线 感应 到 的 微弱 射频 信号 进行 放大 ， 以 满足 混 频 器 
对 输入 信号 幅度 的 要 求 ， 改 善 接收 机 的 总 噪声 系数 ， 防 止 RXVCO 信号 从 天 线路 径 辐 射出 
去 。 在 低 噪声 放大 器 的 前 后 ， 一 般 接 有 射频 滤波 器 。 

3) 混 频 电路 : 通俗 地 讲 ， 混 频 电路 就 是 将 一 种 信号 频率 变换 成 另 一 种 信号 频率 的 电 
路 ， 以 满足 电路 的 需要 。 具 体 是 将 两 个 不 同 的 信号 ， 即 本 机 振荡 信号 和 接收 到 的 射频 信号 加 
到 非 线 性 器 件 上 ， 进 行 频率 组 合 ， 取 其 差 频 或 和 频 。 由 于 此 差 频 或 和 频 是 固定 不 变 的 ， 故 称 
为 中 频 信 号。 

混 频 电路 的 特点 是 有 两 个 信号 输入 端 (交流 )， 一 个 信号 输出 端 。 输 入 信号 是 射频 信号 
和 本 振 信 和 号， 输出 信号 则 是 中 频 信 号 。 在 超 外 差 一 次 变频 接收 机 中 ,一般 只 有 一 个 混 频 电 
路 ; 在 超 外 差 二 次 变频 接收 机 中 ， 则 有 两 个 混 频 电路 ， 其 具体 组 成 有 采用 分 立 元 件 的 ， 也 有 
采用 集成 电路 的 。 在 手机 维修 中 ， 看 到 手机 中 只 有 一 个 中 频 混 频 器 ， 则 该 机 肯定 是 超 外 差 一 
次 变频 接收 机 ， 若 看 到 手机 中 有 第 二 个 中 频 混 频 器 ， 则 该 机 肯定 是 超 外 差 二 次 变频 接收 机 。 
中 频 混 频 器 是 接收 机 故障 检修 的 重点 之 一 。 

新 型 GSM 手机 大 多 是 双 频 手机 ， 它 们 有 两 个 接收 通道 。 有 的 手机 混 频 电路 采用 3 个 频 
段 共 用 ， 有 的 手机 的 混 频 电路 则 分 别 独立 。 不 管 是 哪 一 种 混 频 电路 ， 都 包含 直流 信和 号 通道 、 
本 机 振荡 信号 通道 、 射 频 输入 信号 通道 和 混 频 电路 的 输出 通道 。 混 频 器 的 直流 通道 都 包含 输 
和 人 和 输出 两 个 直流 通道 ， 若 直流 通道 工作 不 正常 ， 混 频 电 路 不 能 工作 ， 则 手机 不 能 接收 ; 手 
机 接收 第 一 混 频 电路 的 本 机 振荡 是 由 手机 中 的 射频 VCO 电路 提供 ， 接 收 第 二 混 频 电路 的 本 
机 振荡 信号 是 由 手机 中 的 中 频 VCO 电路 提供 。VCO 电路 不 正常 ， 本 机 振荡 则 不 会 正常 工 
作 ; 手机 接收 第 一 混 频 电 路 的 射频 信和 号 来 自 低 噪声 放大 电路 ， 接 收 第 二 混 频 电路 的 射频 信和 号 
来 自 接收 第 一 混 频 电路 。 混 频 电路 的 输出 通道 主要 是 输出 中 频 信号 ， 手 机 接收 是 否 正常 ， 常 
常 检查 手机 的 中 频 信号 是 否 正常 ， 手 机 主 印 制 电路 板 上 一 般 有 中 频 信 号 测试 点 。 

4) 中 频 电 路 : 中 频 电 路 的 核心 是 中 频 放 大 器 ， 位 于 混 频 电路 之 后 ， 是 一 个 窄带 放大 
器 。 其 作用 一 方面 是 获得 固定 的 频率 ， 同 时 ， 由 于 其 频率 较 低 ， 容 易 放 大 ， 以 便 为 下 一 级 电 
路 提供 足够 大 的 输入 ; 另 一 方面 ， 通 过 中 频 电路 之 后 ， 信 和 号 获得 了 较 好 的 通 频 带 和 良好 的 频 
率 响应 ， 具 有 较 大 的 动态 范围 ， 从 而 提高 了 对 邻近 频率 的 选择 性 。 

手机 中 频 电 路 大 多 使 用 各 厂家 自己 的 专用 芯片 ， 有 分 立 式 中 频 电路 也 有 集成 式 中 频 电 
路 。 如 摩托 罗拉 手机 的 中 频 放大 器 通常 使 用 分 立 元 件 ， 而 其 他 手机 的 中 频 放 大 器 则 通常 采用 
集成 电路 。 

5) 解 调 电路 : 又 称 RXLAQ 信号 产生 电路 ， 其 作用 是 将 高 频 滤 波 放大 输出 的 接收 信号 经 
正 交 解 调 成 为 67.707kHz 的 接收 基带 信号 (RXLLQ ) ， 供 逻辑 音频 处 理 电 路 使 用 。 解 调 时 ， 
要 使 用 一 个 参考 信号 ， 参 考 信号 的 频率 通常 等 于 中 频 信 号 的 中 心 频率 ,或 是 倍 频 。 有 的 手机 
参考 信号 由 专门 的 VCO 电路 产生 ， 有 的 手机 参考 信号 是 由 基准 频率 (13MHz) 演化 而 来 。 
解 调 的 方法 有 多 种 ， 而 且 大 多 在 一 个 复合 的 中 频 处 理 模块 中 完成 。 从 模块 中 输出 RXILLQ 信 
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号 〈 印 制 电路 板 上 有 测试 点 ) ， 该 信号 是 检测 手机 接收 故障 的 重 | 
要 信号 。 图 3-8 所 示 为 RXILQ 信号 波形 ， 供 检测 时 参考 。 +- 








(4) 常见 手机 接收 电路 种 类 上 
GSM 手机 的 接收 部 分 大 多 采用 超 外 差 式 接收 电路 ， 这 和 大 多 
数 收音 机 原理 有 些 相似 。 各 种 手机 射频 接收 电路 的 结构 虽然 各 不 | 4 


相同 ， 但 电路 程式 不 外 乎 超 外 差 一 次 变频 式 、 超 外 差 二 次 变频 式 
和 直接 变频 式 三 种 。 其 中 ， 超 外 差 变 频 接收 电路 的 核心 是 混 频 -一 一 一 一 
器 ， 根 据 手 机 接收 电路 内 混 频 器 的 数量 ， 可 以 确定 该 接收 电路 属 ”图 3-8 RXI/Q 信和 号 波形 
于 哪 一 种 电路 程式 。 

1) 超 外 差 一 次 变频 接收 电路 ( 见 图 3-9) : 天 线 感 应 到 的 无 线 蜂 窝 信号 经 天 线 电 路 、 射 
频 滤波 电路 和 低 噪 声 放 大 器 进行 放大 处 理 ， 放 大 后 的 信号 再 经 射频 滤波 后 ， 送 到 混 频 电路 。 
在 混 频 电路 中 ， 射 频 信和 号 与 接收 到 的 VCO ( 压 控 振荡 器 ) 信和 号 进行 混 频 ， 得 到 中 频 信 和 号 。 
中 频 信 号 放大 后 ， 在 中 频 处 理 模块 内 进行 RXI/Q 解 调 ， 得 到 一 定 频率 的 RXI/Q 信号 。RXI/ 
Q 信和 号 在 逻辑 音频 电路 经 GMSK 解 调 、 去 分 间 插 入 、 解 密 、 突 发 脉冲 格式 、 信 道 解码 、 信 源 
解码 等 方式 的 处 理 ， 还 原 出 模拟 的 语音 信号 ， 推 动 受 话 器 发 出 声音 。 

2) 超 外 差 二 次 变频 接收 电路 ( 见 图 3-10) : 该 电路 与 超 外 差 一 次 变频 接收 电路 的 根本 
区 别 在 于 ， 它 多 了 一 个 混 频 器 和 一 个 VCO [包括 中 频 压 控 振 荡 器 (IFVCO) 或 甚 高 频段 压 
控 振荡 器 (VHFVC0O)]。 天 线 感 应 到 的 无 线 蜂 窒 信 号 经 天 线 接收 电路 处 理 后 ， 送 到 混 频 电 
路 与 接收 VCO 信和 号 进行 混 频 ， 得 到 接收 第 一 中 频 信 号 。 第 一 中 频 信 号 在 第 二 中 频 电 路 与 接 
收 第 二 本 机 振荡 信号 进行 混 频 ， 在 VHFVCO 电路 中 得 到 接收 第 二 中 频 信号 。 接 收 第 二 中 频 
言 号 经 中 频 电 路 放大 后 ， 在 中 频 处 理 模 块 内 参考 来 自 接收 中 频 的 VCO 信号 进行 RXIAQ 混 频 
和 解 调 ， 得 到 一 定 频率 的 RXLLQ 信和 号， 再 经 逻辑 音频 电路 GMSK 解 调 、 去 分 间 插 入 、 解 密 、 
信道 解码 、 信 源 解码 处 理 ， 还 原 出 模拟 话音 信号 ， 推 动 受 话 器 发 声 。 
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图 3-9 超 外 差 一 次 变频 接收 电路 框图 图 3-10 超 外 差 二 次 变频 接收 电路 框图 


3) 直接 变换 接收 电路 ( 见 图 3-11): 在 该 电路 中 ， 天 线 接收 电路 的 工作 原理 是 一 样 的 ， 
只 是 到 了 混 频 电路 之 后 ， 不 进行 VCO 参考 信和 号 的 解 调 ， 而 是 直接 输出 RXILQ 信和 号 。 

(5) 频率 合成 电路 组 成 及 功能 

为 满足 现代 移动 通信 的 系统 要 求 ， 通 常 使 用 频率 合成 器 来 提供 有 足够 精度 、 稳 定性 好 的 
工作 频率 。 将 一 个 或 多 个 基准 频率 信号 变换 为 另 一 个 或 多 个 所 需 频率 信和 号 的 技术 即 为 频率 合 
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成 ， 或 称 为 频率 综合 技术 。 手 机 一 般 使 本 
用 带 锁 相 环 的 频率 合成 器 。 每 个 频率 合 
成 环 路 都 包括 时 钟 基 准 振荡 电路 、 鉴 相 
器 、 低 通 滤 波 咒 、 压 控 振 荡 需 以 及 分 频 
器 等 基本 的 单元 电路 。 

1) 时 钟 基准 振荡 电路 : 一 般 为 
13MHz 时 钟 ， 一 方面 为 频率 合成 电路 提 
供 时 钟 基 准 ， 另 一 方面 给 逻辑 电路 提供 
工作 时 钟 。 手 机 的 13MHz 时 钟 基准 电路 主要 有 两 种 电路 结构 : 一 种 由 专用 的 13MHz VCO 组 
件 组 成 振荡 电路 ; 另 一 种 由 晶振 组 成 振荡 电路 ， 通 常 唱 振 由 一 个 13MHz 石英 品 振 、 集 成 电 
路 及 外 接 元 器 件 构成 。 不 管 是 哪 一 种 类 型 的 振荡 电路 ， 都 需要 AFC 信号 ，AFC 信和 号 由 导 辑 
电路 中 的 数字 信和 号 处 理 器 (DSP) 输出 。 需 指出 的 是 ， 由 于 GSM 手机 采用 时 分 多 址 (TD- 
MA) 技术 ， 以 不 同 的 时 际 (时 间 段 ) 来 区 分 用 户 ， 因 此 手机 与 系统 保持 时 间 同 步 就 显得 非 
常 重要 。 

2) 鉴 相 器 : 鉴 相 器 (Phase Detector，PD、PH 或 PHD) 实质 上 是 一 个 相位 比较 器 ， 通 
党 工作 于 低频 状态 。 在 手机 电路 中 ， 鉴 相 器 通常 与 分 频 器 被 集成 在 专用 芯片 PLL ( 锁 相 环 ) 
中 ,或 被 集成 在 一 个 复合 芯片 中 。 鉴 相 器 将 VCO 振荡 信号 的 相位 变化 转化 为 电压 的 变化 ， 
然后 输出 一 个 脉冲 直流 信号 ， 该 信号 经 低 通 滤波 器 (LPF) 滤 除 高 频 成 分 后 去 控制 VCO 
电路 。 

鉴 相 器 有 数字 和 模拟 两 种 类 型 ， 当 采用 数字 鉴 相 器 时 ， 由 于 其 输出 为 双 端 口 ， 通 常 在 鉴 
相 蓝 与 环 路 滤波 带 之 间 加 入 一 个 泵 电路 (该 电路 双 端 输入 单 端 输出 ， 而 且 能 将 鉴 相 器 输出 
的 相位 误差 信号 正确 地 反映 出 来 )。 在 摩托 罗拉 的 GSM 手机 中 ， 其 发 射频 率 合成 器 中 基本 上 
都 使 用 了 泵 电路 。 

3) 低 通 滤波 器 ， 低 通 滤波 器 (Low Pass Filter，LPF) 在 频率 合成 电路 中 又 称 为 环 路 滤 
波 器 。 它 是 一 个 RC 电路 ， 位 于 鉴 相 器 与 VCO 电路 之 间 ， 其 主要 作用 是 : 通过 对 电阻 和 电 
容 进行 适当 的 参数 设置 ， 波 除 鉴 相 器 输出 的 高 频 谐 波 成 分 ， 以 防止 对 VCO 电路 造成 干扰 。 

4) 压 控 振荡 器 压 控 振荡 器 (Voltage Control Oscillator，VCO) 是 一 个 “电压 - 频率” 
转换 装置 (将 鉴 相 器 输出 的 相差 电压 信号 的 变化 转化 成 频率 的 变化 )。 顾 名 思 义 ，VCO 电路 
是 一 个 电压 控制 电路 。 

在 手机 电路 中 ，VCO 从 电路 形式 上 来 说 ， 有 分 立 元 件 的 VCO 电路 与 VCO 组 件 。 需 指出 
的 是 ，VCO 组 件 采 用 的 电路 也 基本 与 分 立 元 件 的 VCO 电路 相似 。 相 比较 来 说 ， 摩 托 罗 拉手 
机 和 党 使 用 分 立 元 件 的 VCO 电路 ， 而 其 他 手机 则 较 多 地 采用 了 VCO 组件。 无 论 是 分 立 元 件 还 
是 VCO 组 件 , 一 般 都 是 一 个 电容 三 点 式 振 荡 电 路 。 

5) 分 频 器 : 有 频率 合成 ， 就 会 有 频率 的 分 离 ， 分 频 器 即 是 将 一 定 的 频率 进行 分 离 。 不 
管 是 频率 的 合成 还 是 频率 的 分 离 ， 都 是 在 VCO 电路 中 进行 的 。 由 于 鉴 相 右 是 将 VCO 输出 信 
号 与 参考 信号 进行 比较 ,但 鉴 相 器 在 低频 状态 下 工作 ， 而 VCO 输出 频率 则 比较 高 ， 为 了 提 
高 整个 环 路 的 控制 精度 ， 则 采用 分 频 技术 进行 频率 的 分 离 。 

手机 中 的 频率 合成 环 路 多 ， 不同 的 频率 合成 环 路 使 用 的 分 频 器 不 同 : 接收 电路 的 第 一 本 
机 振荡 (RXVCO、UHFVCO、RFVCO) 信和 号 是 随 信道 的 变化 而 变化 的 ， 该 频率 合成 环 路 中 


























图 3-11 直接 变换 接收 电路 
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的 分 频 器 是 一 个 程控 分 频 器 ， 其 分 频 比 受 控 于 频率 合成 数据 信号 (SYNDAT、SYNCLK、 
SYNSTR) 。 二 本 振 VCO (中 频 VCO) 的 信号 是 固定 的 ， 该 频率 合成 环 路 中 分 频 器 的 分 频 比 
也 是 周 定 的 。 分 频 器 输出 的 信号 送 到 鉴 相 器 与 基准 时 钟 信号 进行 相位 比较 。 

2. 逻辑 音频 部 分 

逻辑 音频 部 分 是 数字 手机 不 可 缺少 的 电路 ， 它 包括 逻辑 处 理 和 音频 处 理 两 个 部 分 ， 主 要 
完成 对 数字 信和 号 的 处 理 和 对 整 机 工作 的 管理 与 控制 。 在 手机 电路 中 ， 逮 辑 音 频 电路 往往 由 一 
个 集成 度 非 常 高 的 IC 担任 ， 包 含 一 个 复合 音频 模块 、 一 个 PCM 编码 调制 模块 、 一 个 数字 话 
音 处 理 模块 和 一 个 微 处 理 器 。 

(1) 惧 辑 处 理 电路 组 成 及 功能 

手机 的 控制 功能 及 数据 处 理由 逻辑 印 制 电路 板 来 完成 ， 逻 辑 印 制 电路 板 应 用 计算 机 微 处 
理 技术 ， 使 之 结构 小 型 化 、 控 制 智能 化 ， 其 核心 部 件 是 4 位 或 8 位 的 单 片 微 处 理 器 (CPU ) ， 
并 有 存储 器 支持 CPU 工作 。 该 部 分 电路 的 结构 相对 复杂 ， 作 为 维修 人 员 ， 没 有 必要 完全 和 弄 
清 其 内 部 结构 ， 只 要 掌握 风 辑 电路 的 基本 工作 条 件 即 可 ， 如 电源 、 时 钟 、 复 位 、 片 选 和 控制 
信号 ， 而 这 些 电 路 一 般 为 外 部 电路 。 

1) 微 处 理 器 : 又 称 中 央 人 处理 器 ， 常 用 字母 “CPU”、“MCU” 或 “MPU” 等 标注 。 微 处 
理 器 是 手机 的 重要 组 成 部 分 ， 它 在 主要 软件 和 硬件 的 支持 下 ， 完 成 对 手机 的 智能 控制 。 其 正 
常 工 作 的 必要 条 件 是 供电 电路 、 时 钟 电路 和 复位 电路 均 正 常 。 

GSM 手机 的 微 处 理 器 大 多 不 在 其 内 部 设置 单独 的 主 时 钟 电路 ， 而 是 另 设 独立 的 时 钟 电 
路 ， 一 般 由 振荡 组 件 、13MHz 晶振 及 变 容 二 极 管 等 组 成 。 逻 辑 控 制 电路 中 还 经 常 另 设 专用 
的 实时 时 钟 电路 ， 它 用 来 提供 准确 的 实时 时 钟 (包括 日 期 、 小 时 、 分 、 秒 等 )， 并 兼作 LCD 
的 时 钟 信号 。 

2) 存储 器 : CPU 与 存储 器 之 间 通 过 总 线 和 控制 线 相 连接 。 所 谓 总 线 ， 是 由 二 条 总 线 组 
成 ; 所 谓 控 制 线 ， 就 是 指 CPU 操作 存储 器 进行 各 项 指令 的 通道 。CPU 就 是 在 这 些 存储 器 的 
支持 下 ， 才 能 发 挥 其 功能 ， 若 没有 存储 器 或 其 中 某 些 部 分 出 错 ， 手 机 就 会 出 现 软 件 故 障 。 

GSM 手机 中 主要 采用 两 类 存储 器 ， 它 们 分 别 是 程序 存储 器 和 数据 存储 器 。 其 中 ， 程 序 
存储 器 又 可 大 致 分 为 两 类 : 一 类 是 闪 速 存储 器 FLASH， 又 称 闪存 ， 用 于 生产 线 上 对 手机 安 
装 系统 软件 或 对 出 广 的 手机 进行 软件 升级 ， 它 是 近年 来 广泛 使 用 的 新 一 代 不 易 挥发 性 只 读 存 
储 器 ， 男 一 类 是 电 可 擦 可 编程 存储 器 E2?PROM ， 俗 称 “ 码 片 ”， 它 主要 用 于 存储 手机 的 机 身 
号 码 、 电 话 号 码 矫 、 锁 机 码 及 其 他 设置 。 数 据 存 储 器 RAM 又 称 随机 存储 器 〈 或 称 暂 存 器 ) ， 
用 于 存储 一 些 暂 时 保留 的 信息 。RAM 有 两 类 ， 一 类 是 集合 在 微 处 理 器 芯片 内 ， 男 一 类 是 独 
立 的 RAM 心 片 ， 安 装 在 逻辑 板 上 。 

3) PC 总 线 电路 : 以 英特尔 公司 的 ARM 系列 单片机 为 内 核 的 手机 ， 均 采用 了 了 PC 总 线 
电路 。 手 机 的 了 C 总 线 有 两 条 线路 ， 一 条 是 数据 线 SDA; 另 一 条 是 时 钟 线 SCL。CPU 可 通过 
PC 总 线 挂 接 多 只 PC 器 件 。 两 条 总 线 一 般 通过 两 只 电阻 (例如 22kQ) 上 拉 成 一 定 的 供电 
电压 (例如 3V)， 在 待机 状态 下 ， 两 条 总 线 均 为 高 电 平 ， 工 作 时 ，CPU 将 了 C 总 线 的 电 平 降 
为 低 电 平 ， 启 动工 C 总 线 。 如 果 两 条 卫 C 总 线 在 待机 状态 下 的 电 平 不 是 高 电 平 ， 则 CPU 无 法 
启动 了 C 总 线 ， 无 法 与 了 C 外 挂 器 件 正 常 通信 ， 会 出 现 “ 开 机 困难 ” “联系 服务 中 心 ”等 
提示 。 


手机 的 工 C 总 线 一 般 直 通 到 手机 的 接口 电路 ， 其 作用 是 方便 手机 与 外 部 设备 进行 通信 ， 
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并 在 了 PC 总 线 上 接 有 对 地 的 过 电压 保护 器 件 。 因 为 手机 接口 电路 容易 进 水 或 受潮 ， 导 致 了 了 C 
总 线 对 地 漏电 ,使 了 C 总 线 的 高 电 平 变 低 ，CPU 无 法 启动 CC 总 线 ， 也 就 无 法 通过 了 了 C 总 线 
与 EPROM 进行 通信 。 

(2) 音频 处 理 电路 组 成 及 功能 

音频 处 理 电 路 根据 其 工作 电路 的 不 同 ， 又 分 为 接收 音频 处 理 和 发 射 音频 处 理 两 个 单元 
电路 。 

1) 接收 音频 处 理 电 路 : 是 指 接收 机 RXIAQ 解 调 输出 到 受 话 器 之 间 的 电路 。RXIAQ 解 调 
电路 输出 的 RXILQ 基带 信号 送 到 逻辑 音频 处 理 模块 COBBA 之 后 ， 先 进行 GMSK 解 调 ， 再 由 
一 个 数字 接口 电路 将 处 理 后 的 信号 送 到 无 线 通 信 了 呼叫 处 理 器 ， 通 过 处 理 器 中 的 COBBA 接 
口 、 接 线 缓冲 器 、DSP 接口 ， 将 信号 送 到 DSP 电路 。 接 收 信 号 处 理 变化 示意 图 如 图 3-12 
所 示 。 
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图 3-12 接收 信号 处 理 变 化 示意 图 





DSP 电路 是 对 RXLAQ 进行 具体 处 理 的 电路 ， 具 体 完成 信号 均衡 、 同 步 、 去 分 间 插 入 、 
卷 积 解码 、 循 环 见 余人 码 校 验 、 坏 帧 掩蔽 和 语音 解码 等 工作 ， 人 处 理 后 的 RXIAQ 信号 不 是 直接 
输出 ， 而 是 通过 一 个 串 行 总 线 ， 将 DSP 处 理 后 的 数字 语音 信号 送 到 语音 处 理 模 块 。 在 语音 
处 理 模 块 中 ， 将 信号 进行 D - A 转换 ， 还 原 成 模拟 信号 ， 此 时 的 模拟 信号 即 能 推动 扬声器 





























发 声 。 - 
2) 发 射 音 频 处 理 电 路 ,与 接收 音频 处 理 电路 
的 工作 原理 刚好 相反 。 它 是 将 模拟 的 话音 信号 进行 -2 Er 
发 射 变换 
数字 化 处 理 。 具 体 过 程 是 : 来 自 送 话 器 的 话音 信和 号 
带 信号 ， 送 到 射频 部 分 的 调制 电路 进行 变频 处 理 。 ” 
发 送 音频 信号 处 理 变 化 流程 示意 图 如 图 3-13 


在 音频 部 分 进行 PCM 编码 ， 得 到 64kbit/s 的 数字 信 
所 示 。 图 中 的 数字 分 别 表示 不 同 的 信号 变化 : 信号 图 3-13 发 送 音 频 信号 处 理 变 化 流程 示意 图 





号 ， 该 信号 先后 进行 语音 编码 、 信 道 编 码 、 加 密 、 
交织 、GMSK 调制 ， 最 后 得 到 67. 768kHz 的 模拟 基 
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1 为 送 话 器 拾取 的 模拟 语音 信号 ; 信号 2 为 PCM 编码 后 的 数字 语音 信号 ; 信号 3 为 数码 信 
号 ; 信号 4 为 经 逻辑 电路 一 系列 处 理 后 ,分 离 输出 的 TXIATXQ 波形 ; 信号 5 为 已 调 中 频 发 
射 信号 ; 信号 6 为 最 终 发 射 信号 ; 信号 7 为 功率 放大 后 的 最 终 发 射 信 号 。 

3. 电源 部 分 

手机 电源 部 分 的 作用 是 向 手机 各 部 分 电路 提供 合适 的 工作 电压 或 工作 电流 ， 它 一 般 包 括 
电源 转换 电路 、 直 流 稳 压 供电 电路 和 带 机 充电 电路 等 部 分 。 需 指出 的 是 ， 部 分 GSM 手机 的 
电源 部 分 有 负电 压 产 生 电 路 ， 用 于 产生 一 个 负极 性 的 电源 电压 ， 供 显示 屏 、 射 频 功率 放大 
器 、 天 线 转换 开关 电路 和 双 频 转换 开关 电路 等 使 用 。 但 有 的 手机 其 显示 屏 、 射 频 功 率 放大 央 
等 电路 不 需要 负电 压 供 电 ， 所 以 没有 负电 压 产 生 电路 。 

(1) 电源 转换 电路 组 成 及 功能 

电源 转换 电路 通常 由 电子 开关 〈 场 效应 晶体 管 或 双 极 型 晶体 管 ) 组 成 ， 它 的 功能 是 实 
现 机 内 电池 供电 与 外 接 电源 供电 的 转换 。 无 外 接 电源 时 ， 由 机 内 电池 供电 ; 当 机 内 电池 和 外 
接 电源 同时 存在 时 ， 外 接 电源 供电 通道 优先 。 

(2) 直流 稳 压 供电 电路 组 成 及 功能 

手机 的 直流 供电 电路 通常 由 机 内 电池 BATT + 供电 ,输出 整 机 各 单元 电路 所 需 的 直流 电 
压 。 在 GSM 手机 中 ， 直 流 供电 电路 主要 有 两 种 结构 : 一 种 由 电源 稳 压 模块 构成 ; 另 一 种 由 
数 只 稳 压 管 构 成 。 对 于 由 电源 稳 压 模块 构成 直流 供电 电路 的 机 型 ， 其 开关 机 键 (ON/OFF) 
一 般 接 在 电源 模块 某 一 引 脚 上 ， 该 引 脚 的 作用 是 触发 开机 。 触 发 信号 加 至 该 引 脚 后 ， 触 发 电 
源 稳 压 模块 工作 ， 送 出 各 路 电压 ， 让 手机 正常 开机 。 由 数 只 稳 压 管 构 成 直流 供电 电路 ， 这 类 
机 型 的 开关 机 键 (ON/OFF) 大 多 接 在 开机 二 极 管 的 一 端 ， 由 DCON 信和 号 控制 这 些 二 极 管 的 
导 通 ， 从 而 控制 各 稳 压 管 的 启动 ， 输 出 各 组 电压 ， 使 手机 维持 正常 开机 。 

(3) 带 机 充电 电路 组 成 及 功能 

手机 使 用 的 是 充电 电池 ， 当 电池 电压 下 降 到 较 低 时 ， 需 要 对 电池 进行 充电 。 手 机 的 带 机 
充电 电路 主要 作用 是 检测 机 内 电池 剩余 电量 ， 并 根据 检测 结果 控制 外 接 电 源 对 机 内 电池 实施 
充电 ， 它 主要 由 电池 电量 检测 器 与 充电 控制 器 两 部 分 组 成 。 

在 GSM 手机 中 ， 带 机 充电 电路 主要 有 两 种 结构 形式 : 一 种 是 由 电源 模块 检测 电量 ， 由 
调整 管 (常用 场 效 应 晶体 管 ) 控制 充电 电流 ; 另 一 种 由 独立 的 充电 控制 模块 承担 检测 电量 
的 任务 ， 然 后 通过 场 效 应 晶体 管控 制 充电 电流 。 

(4) 供 /充电 装置 组 成 及 功能 

1) 手机 供电 装置 : 手机 的 供电 装置 为 手机 电池 ， 充 电 装 置 为 手机 充电 器 。 目 前 手机 电 
池 主 要 有 镍 包 电 池 、 镍 氨 电 池 和 锂 离 子 电 池 三 种 。 这 三 种 电池 中 锂 离 子 电池 最 好 ， 镍 氨 电 池 
次 之 ， 镍 锅 电 池 较 差 ， 其 作用 是 存储 电能 并 为 手机 提供 额定 电流 的 直流 电压 。 

手机 电池 提供 的 电源 ， 除 主 电路 工作 电源 外 ， 还 有 逻辑 电路 使 用 的 电源 ， 该 电源 称 为 逻 
辑 电源 。 手 机 中 常用 的 逻辑 电源 有 2.75V 和 1. 8V 等 。 

2) 手机 充电 装置 : 就 是 手机 充电 器 。 手 机 充电 器 的 工作 原理 是 将 220V 交流 市 电 经 桥 
式 整流 和 滤波 电容 滤波 后 输出 直流 高 压 ， 直 流 高 压 加 到 稳 压 控制 电路 。 稳 压 控制 电路 在 充电 
开关 电路 、 电 池 开 路 电压 检测 电路 、 电 池 类 别 识 别 电 路 、 充 电 电流 检测 电路 和 充电 状态 指示 
电路 的 控制 下 ,输出 恒 流 、 恒 压 充电 电源 。 

实际 充电 时 ， 充 电器 在 充电 瞬间 进行 短暂 的 预 充电 ,检查 电池 正常 后 ， 进 入 恒 流 、 恒 故 
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充电 状态 ， 当 电池 电压 接近 预 充电 压 值 时 ， 进 入 恒 压 充电 状态 。 
二 、 手 机 内 部 基本 电路 组 成 及 功能 


手机 整个 电路 由 基带 部 分 、 射 频 部 分 及 电源 管理 部 分 组 成 。 图 3- 14 所 示 为 康佳 S901 型 
手机 整 机 电路 框图 。 








系统 连接 器 




















图 3-14 康佳 S901 型 手机 整 机 电路 框图 

通常 手机 内 部 基本 电路 主要 包括 电源 电路 、 开 关机 电路 、 人 机 接口 电路 及 其 他 电路 等 。 
下 面 将 对 各 电路 的 组 成 及 功能 进行 具体 介绍 。 

1. 电源 电路 及 开关 机 电路 

(1) 电源 电路 的 组 成 及 功能 

目前 大 多 数 手机 采用 集成 电路 来 实现 供电 。 电 源 管理 部 分 主要 由 电源 管理 芯片 以 及 外 围 
充电 回路 构成 ， 另 外 还 包括 完成 SIM 卡 的 逻辑 电 平 转换 ， 系 统 复位 信号 输出 部 分 。 

手机 电源 电路 包括 射频 部 分 电源 和 逮 辑 部 分 电源 ， 两 者 各 自 独 立 ， 但 同 是 手机 电池 提 
供 。 电 池 电 压 是 手机 供电 的 总 输入 端 ， 通 常 称 为 +B 或 BATT。+B 也 称 直 流 稳 压 电 源 ， 简 
称 电源 。 它 是 一 个 不 稳定 电压 ， 需 要 转化 为 稳定 的 电压 输出 ， 而 且 要 输出 多 路 (组 ) 不同 
的 电压 ， 才 能 为 整 机 各 个 电压 供电 。 

电源 管理 忆 片 的 主要 功能 是 将 电池 送 来 的 电压 在 微 处 理 需 的 控制 下 进行 稳 压 处 理 ， 然 后 
为 手机 的 各 种 电路 进行 供电 。 其 具体 功能 模块 如 图 3-15 所 示 。 
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图 3-15 电源 管理 芯片 功能 模块 图 
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(2) 手机 电源 开关 机 过 程 

手机 内 部 电压 产生 与 否 ， 是 由 手机 键盘 的 开关 机 刍 控 制 。 当 按 下 开机 键 即 PWRKEY 被 
拉 低 时 ， 电 源 控制 芯片 开始 提供 CPU 所 需 1.2V 的 核心 供电 和 2. 8V 的 逻辑 供电 ,核心 供电 
打开 RESET 定时 器 ， 时 间 经 过 一 定 周期 后 ，RESET 拉 高 ， 电 源 控制 芯片 即 开始 调用 程序 。 
电源 管理 芯片 调用 程序 开始 运行 后 ， 它 开始 轮 询 检 
测 其 引 脚 PWRKEY， 并 拉 高 其 引 脚 PWRBB， 一 旦 
PWRBB 被 拉 高 ， 这 时 ， 就 可 以 释放 开机 键 了 。 这 就 
是 按键 开机 的 最 初始 过 程 。 手 机 电源 开机 过 程 框图 
如 图 3-16 所 示 。 

关机 过 程 也 是 由 软件 来 控制 ， 因 此 在 关机 过 程 
中 切忌 拔 掉 电 池 ， 以 免 损 坏 软件 。 

2. 人 机 接口 电路 

人 机 接口 电路 指 的 是 所 有 人 与 手机 直接 通信 的 
部 位 ， 包 括 振 铃 电路 、 听 简 电 路 、 传 声 器 电路 、 显 
示 电 路 、 按 键 电路 ， 每 个 电路 都 是 在 逻辑 电路 的 控 
制 下 完成 各 自 的 工作 。 | 

(1) 振 铃 电路 图 3-16 手机 电源 开机 过 程 框图 

振 铃 电路 一 般 由 振 铃 器 、 振 铃 驱 动 管 、 音 频 电 路 等 组 成 。 由 CPU 发 出 控制 信号 给 音频 
电路 ， 使 音频 电路 产生 振 铃 驱动 信号 控制 振 铃 驱动 管 驱动 振 铃 发 声 。 

(2) 听 简 电路 

听 简 电路 一 般 由 振 铃 器 、 放 大 管 、 音 频 电 路 等 组 成 。 音 频 电路 得 到 模拟 语音 信号 经 放大 
管 后 驱动 听 简 ， 听 简 则 完成 电 - 声 转 换 发 出 声音 。 

(3) 传声器 电路 

传声器 电路 一 般 由 传声器 、 放 大 管 、 音 频 电 路 组 成 。 人 的 说 话 声音 通过 传 声 絮 声 - 电 转 
换 后 形成 模拟 语音 信号 ， 经 放大 管 放大 后 送 到 音频 电路 进行 下 一 级 处 理 。 

(4) 显示 电路 
显示 电路 一 般 由 显示 屏 、 显 示 驱 动 模块 、 逻 辑 电路 等 组 成 。 逻 辑 电路 送出 控制 信号 和 数 
据 信 号 到 显示 驱动 模块 ， 由 显示 驱动 模块 驱动 显示 屏 显示 出 具体 的 数字 或 字符 信息 。 

图 3-17 所 示 为 康佳 S901 手机 的 显示 部 分 电路 。 显 示 屏 通过 显示 屏 接 口 FH26 -37S - 
0. 3SHW 与 主板 相连 接 ， 由 中 央 处 理 模块 R100 (MT6219) 负责 对 显示 屏 进 行 显示 控制 ， 通 
过 GPI100_ MAIN_LCM_BL_EN (LED 背光 使 能 信号 ) 、LRSTB (复位 信号 ) 、LPAO、 
LRDB、GCPI024_ SUB_LCM_ CS1、MAIN_LCM_ CSO、NLD [7:1] (显示 信号 数据 传输 线 ) 
数据 线 从 而 控制 显示 屏 的 显示 内 容 : 

(5) 按键 电路 

按键 电路 一 般 由 按键 盘 、CPU 组 成 。 从 CPU 分 别 输 出 行 和 列 2 组 信号 至 按键 盘 ， 组 成 
“#” 字形 交错 的 按键 盘 电 路 。 利 用 按键 将 CPU 输出 的 行 线 与 列 线 信号 短 接 ， 以 改变 CPU 输 
出 信号 的 电 平 ， 从 而 得 到 具体 的 输入 信息 。 

(6) IM 卡 电路 

GSM 数字 移动 电话 用 户 在 “入 网 ”时 会 得 到 一 张 SIM 卡 ，CDMA 系统 数字 移动 电话 用 
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图 3-17 康佳 S901 手机 的 显示 部 分 电路 


户 在 “入 网 ”时 会 得 到 一 张 UIM 卡 。 有 一 些 手机 生产 商 或 经 销 商 ， 把 手机 与 “中 国 移动 ” 
或 “中 国联 通 ”做 了 捆绑 销售 ， 那 么 手机 在 使 用 时 就 只 能 使 用 “中 国 移动 ”或 “中 国联 
通 ”的 SIM 卡 ， 这 不 是 故障 ， 而 是 使 用 了 “网 络 限制 ”功能 ， 即 “ 锁 网 ”。 这 时 可 通过 16 
位 网 络 控制 码 (NCK) 来 解除 锁定 ， 但 需 通过 GSM 网 络 运营 商 才能 解决 。 现 在 也 可 以 通过 
重 刷 软件 解决 这 一 问题 ,但 是 一 旦 重 刷 软件 ， 和 售后 服务 将 不 再 对 该 手机 进行 保修 。 

1) SIM 卡 的 结构 : SIM 卡 分 为 大 卡 与 小 卡 两 类 ， 大 卡尺 寸 与 普通 IC 卡 相 同 ， 只 有 少数 
摩托 罗拉 手机 使 用 ， 其 他 机 型 均 使 用 小 卡 。 小 卡尺 寸 为 25 x15mm。 早 期 出 品 的 SIM 卡 为 5V 
供电 ,简称 5V 卡 ， 即 需要 给 予 5V 电压 才能 工作 。 后 期 出 的 SIM 卡 供电 为 3V， 只 需 供给 3V 
电压 就 能 工作 。 

SIM 卡 内 存储 有 国际 识别 码 IMSI 码 和 用 户 电 话 号 码 MSIS - DN 码 ， 由 GSM 对 SIM 卡 中 
的 IMSI 码 和 MSIS -DN 码 进行 鉴定 ,确定 用 户 的 合法 性 后 ， 再 给 用 户 提供 服务 。SIM 卡 内 
还 存储 有 个 人 识别 码 (PIN 码 ) 和 SIM 卡 解锁 密码 (PUK 码 ) ,设置 PIN 码 可 防止 SIM 卡 未 
经 授权 而 被 使 用 。SIM 卡 还 提供 存储 空间 ， 包 括 SIM 卡 电话 - 
本 和 数据 存储 空间 〈 短 消息 等 内 容 的 存储 空间 ) 。 

SIM 卡 是 带 有 微 处 理 器 的 芯片 ， 包 括 5 个 模块 ， 每 个 模 
块 对 应 一 个 功能 ， 如 微 处 理 器 、 程 序 存 储 器 、 工 作 存储 器 、 
数据 存储 器 和 上 串 行 通信 单元 。 最 少 有 5 个 端口 : 电源 、 时 
钟 、 数 据 、 复 位 、 接 地 端 。 图 3-18 所 示 为 SIM 卡 触 点 端口 
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2) SIM 卡 电 路 原理 : 在 模拟 系统 中 ,包括 用 户 识别 内 
容 是 通过 编程 的 方式 输入 到 手机 的 存储 单元 中 。GSM 是 通过 图 3-18 SIM 卡 触 点 端口 功能 
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将 用 户 识别 与 手机 分 离 的 方法 来 达到 经 党 [一 
和 使 用 上 的 便利 。 针 对 系统 而 言 ， 是 只 认 


卡 不 认 机 ， 是 否 能 得 到 网 络 提供 的 服务 ， ， 检测 SIM 卡 SIM 卡 通过 通信 三 线 将 | | 


内 资料 传 到 CPU 
全 在 SIM 卡 。SIM 卡 的 工作 流程 如 图 3- 19 让 了 
所 示 


手机 开机 后 ， 接 收 电路 能 接收 到 基站 TT 
| 通知 电源 IC 供 电 
送 来 的 信号 ，CPU 就 通过 通信 三 线 输 出 


5V 的 脉冲 信号 检测 手机 是 否 插 卡 。 如 已 
插入 SIM 卡 ， 则 CPU 再 次 检测 SIM 卡 是 - 
5V 卡 还 是 3V 卡 ， 得 到 确定 后 ， 通 知 电 源 图 3-19 SIM 卡 的 工作 流程 
IC 给 SIM 卡 供电 。 电 源 IC 输出 SIMVCC 给 SIM 卡 ，SIM 卡 得 到 供电 后 开始 工作 ,将 内 部 存 
储 的 用 户 资料 通过 通信 三 线 传送 给 CPU，CPU 再 将 资料 传送 给 基站 。 基 站 通过 对 用 户 资 料 
进行 合法 性 鉴定 后 ， 提 供给 用 户 该 网 络 的 有 关 信 息 。 若 用 户 合法 ， 则 提供 网 络 服务 ; 若 用 户 
有 从 费 等 因素 ， 则 手机 显示 SIM 卡 错误 等 信息 ， 需 向 网 络 运营 商 了 解 情况 后 再 作 处 理 。 在 
手机 出 现 网络 号 后 ，SIM 卡 与 CPU 之 间 还 要 不 断 地 进行 数据 交换 ， 如 出 现 新 的 情况 随时 会 
从 显示 屏 上 显示 出 来 。 

3) SIM 卡 电路 结构 : 手机 的 SIM 卡 电路 一 般 包 括 CPU、 电 源 IC (或 SIM 卡 接口 模块 ) 
和 SIM 卡 卡 座 ， 如 图 3-20 所 示 。CPU 要 与 SIM 卡 进 行 数据 交换 ， 在 正常 使 用 时 ，SIM 卡 实 
际 上 就 是 手机 的 一 部 分 。 电 源 IC 一 方面 给 SIM 卡 提供 工作 电源 ， 同 时 也 作为 CPU 与 SIM 卡 
数据 传输 的 接口 电路 。 需 指出 的 是 ， 在 早期 的 手机 中 ， 可 能 是 CPU 直接 与 SIM 卡 进行 通信 ， 
或 者 是 采用 专用 的 SIM 卡 接口 模块 ， 没 有 通过 电源 IC。 
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图 3-20 SIM 卡 电路 结构 





SIM 卡 电路 中 的 电源 SIMVCC、SIMGND 是 卡 电 路 工作 的 必要 条 件 。 卡 电源 用 万 用 表 
就 可 以 检测 到 。SIM 卡 插入 手机 后 ， 电 源 端 口 提供 电源 给 SIM 卡 内 的 单片机 。 检 测 SIM 卡 
存在 与 否 的 信号 只 在 开机 瞬时 产生 ， 当 开机 检测 不 到 SIM 卡 存在 时 ， 将 提示 “Insert Card 
(插入 卡 )”; 如 果 检 测 SIM 卡 已 存在 ， 但 机 卡 之 间 的 通信 不 能 实现 ， 会 显示 “Check Card 
(检查 卡 )”; 当 SIM 卡 对 开机 检测 信号 没有 响应 时 ， 手 机 也 会 提示 “Insert Card (插入 
卡 )”。SIM 卡 的 供电 分 为 5SV (1998 年 前 发 行 )、5V 与 3V 兼容 、3V 和 1.8V 等 ， 这 些 卡 
必须 与 相应 的 手机 配合 使 用 ， 即 手机 产生 的 SIM 卡 供电 电压 与 该 SIM 卡 所 需 的 电压 要 匹 
配 。 此 外 ， 对 于 卡 电路 中 的 SIM 0O、SIMCLK、SIMRST， 全 部 是 由 CPU 的 控制 来 实 
现 的 。 
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卡 座 是 提供 给 手机 与 SIM 卡 有 效 结合 在 一 起 的 接口 器 件 ， 通 过 卡 座 上 的 弹簧 片 与 SIM 
卡 接触 ， 如 果 弹 簧 片 变形 ， 会 导致 SIM 卡 故 障 ， 如 显示 “检查 卡 ”"、“ 插 入 卡 ”等 。 早 期 生 
产 的 手机 设 有 卡 开 关 ， 卡 开关 是 判断 卡 是 否 插入 的 检测 点 。 现 在 新 型 的 手机 已 经 将 卡 开关 去 
除了 ， 通 过 数据 的 收集 来 识别 卡 是 否 插入 ， 减 少 了 卡 开关 不 到 位 或 损坏 造成 的 问题 。 

正常 开机 的 手机 ， 在 SIM 卡 座 上 用 示波器 可 以 测量 到 SIM LLO、SIMCLK、SIMRST 信 
号 ， 它 们 一 般 是 一 个 3V 左右 的 脉冲 。 若 测量 不 到 ， 说 明 SIM 卡 座 供电 开关 管 周边 电阻 、 电 
容 元 件 已 脱 焊 ，SIM 卡 座 脱 焊 ， 也 有 可 能 是 卡 座 接触 不 良 ，SIM 
卡 表面 脏 污 或 使 用 废 卡 。 使 用 SIM 卡 时 要 小 心 ， 不 要 用 手 去 触 
摸 上 面 的 触 点 ， 以 防止 静电 损坏 ,更 不 能 折 徐 。 如 果 SIM 卡 脏 
了 ， 可 用 酒精 棉 球 轻 擦 。 

3. 其 他 电路 

手机 内 部 除了 上 述 电 路 以 外 ,还 有 USB 接口 电路 、 闪 光 灯 
电路 、 摄 像 头 电路 及 IO 接口 电路 等 其 他 电路 。 

(1) USB 接口 电路 

USB 手机 充电 器 的 原理 是 从 电脑 的 USB 接口 取得 +5V 的 电 
压 ， 再 供给 充电 电压 为 +5V 的 手机 。 通 常 手 机 USB 接口 分 为 8 



































针 和 12 针 两 种 类 型 ， 其 中 8 针 引 脚 定义 如 图 3-21 所 示 ; 12 针 ”图 3-21 手机 USB 接口 








引 脚 定义 如 表 3-1 所 示 。 8 针 引 脚 定义 


表 3-1 手机 USB 接口 12 针 引 脚 定义 




















引 脚 序号 引 脚 定义 引 脚 序 号 引 脚 定 义 
1 Vbus 7 VIDEO/STB 
2 SP + REF 8 VPPFLASH 
3 Mic+/AUXIN_L 9 GND 
4 Mic —/AUXIN_R 10 CTMS/D + 
5 DFMS/SP_L 11 CFMS/D - 
6 DTMS/SP_R 12 DCIO 














(2) 闪光 灯 电 路 

手机 通常 内 置 闪光 灯 ， 其 电路 主要 由 DC - DC 升 夺 变换 开关 及 其 外 围 电路 组 成 。 图 3-22 
所 示 为 一 种 通用 的 开关 电容 DC - DC 变换 芯片 (FAN5602) 组 成 的 闪光 灯 电 路 。 

FAN5602 将 手机 锂电 池 的 电压 升 高 并 稳 压 ， 然 后 向 D701 提供 4.5V 工作 电压 、100 ~ 
200mA 峰值 电流 ，VT701 为 内 光 开 关 亮 度 控制 信和 号， 峰值 电流 经 它 形成 回路 。FAN5602 的 
引 脚 EN 为 闪光 控 制 信号 。 

(3) 摄像 头 电路 

手机 CPU 集成 了 视频 处 理 系 统 和 摄像 头 驱动 等 ，CPU 和 摄像 头 数据 信和 号 通常 有 8 ~ 10 
个 (是 根据 CPU 型 号 和 摄像 头 本 身 来 定 的 ) ， 当 手机 系统 进入 拍照 或 摄像 状态 ， 此 时 电源 会 
提供 一 个 2. 8V 电压 ， 同 时 CPU 送出 的 复位 信号 使 摄像 头 进行 复位 ， 数 据 开始 传送 ， 随 即 摄 
像 头 进入 工作 状态 。 

大 多 数 的 手机 数字 基带 世 片 本 身 内 置 了 图 像 处 理 电 路 ， 支 持 外 接 摄像 头 ， 摄 像 头 的 相关 
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图 3-22 手机 闪光 灯 电 路 原理 图 


信号 主要 来 自 基带 芯片 ， 而 不 需要 外 赎 IC 处 理 ， 外 围 电 路 主要 是 一 些 摄像 头 供电 电路 。 图 
3-23 所 示 为 康佳 S901 手机 的 摄像 头 供电 电路 。 
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图 3-23 康佳 S901 手机 的 摄像 头 供电 电路 














(4) LO 接口 电路 

手机 当中 有 IO (输入 /输出 ) 接口 的 并 不 多 ， 一 般 的 手机 充电 接口 对 应 的 另 一 端 为 串 
， 就 起 输入 /输出 的 作用 。 它 通常 位 于 手机 的 下 部 ， 使 用 数据 线 连 接 到 电脑 的 USB 接口 
再 通过 手机 附送 的 软件 就 能 和 电脑 交换 信息 了 。 

IO 接口 是 电子 电路 ， 通 常 是 IC 芯片 或 接口 板 ， 主 要 进行 数据 的 传输 和 充电 器 的 连接 。 





t 口 





第 三 章 ”轻松 学 内 部 构成 69. 





其 内 部 由 若干 专用 寄存 絮 和 相应 的 控制 逻辑 电路 构成 。 它 是 CPU 和 LO 设备 之 间 交 换 信 息 
的 媒介 和 桥梁 。CPU 与 外 部 设备 、 存 储 器 的 连接 和 数据 交换 都 需要 通过 接口 设备 来 实现 。 
常见 手机 IO 接口 电路 如 图 3-24 所 示 。 
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图 3-24 手机 IO 接口 电路 原理 图 


第 二 节 手机 工作 原理 概述 


手机 几乎 都 少不了 微 控 制 器 ， 微 控制 器 是 一 块 大 规模 集成 电路 ， 它 具有 许多 使 用 于 的 指 
令 及 硬件 支持 广泛 用 于 移动 通信 的 控制 系统 中 。 微 控制 器 在 一 块 芯片 上 集成 了 中 央 处 理 器 
(CPU) ,存储 器 (RAM、ROM 或 EPROM) 和 各 种 输入 /输出 (IO) 接口 ， 定 时 器 ，A - 
D、D -A 转换 接口 等 电路 。 手 机 中 的 逻辑 部 分 并 非 电 子 学 中 传统 意义 上 的 由 一 块 单 片 机 构 
成 ， 而 是 能 称 之 一 个 系统 。 手 机 的 软件 就 是 放 在 逻辑 系统 里 ， 而 逻辑 系统 基本 上 是 由 一 个 单 
片 机 系统 组 成 的 。 

手机 工作 原理 框图 如 图 3-25 所 示 。 这 一 节 将 从 手机 的 软件 、 主 要 功能 模块 、 主 要 部 件 
及 智能 手机 的 工作 原理 几 个 方面 人 手 对 手机 的 工作 原理 进行 重点 介绍 。 


一 、 手 机 软件 工作 原理 概述 


1. 手机 软件 主要 功能 

手机 的 软件 种 类 很 多 ， 在 网 上 束 有 许多 下 载 手 机 软件 的 地 方 ， 这 些 软件 的 花样 楷 多 ， 功 
能 不 一 ， 且 都 是 针对 不 同 品 牌 的 手机 服务 的 ， 可 以 满足 我 们 不 同 的 需求 。 将 手机 软件 按 技术 
含量 可 分 为 人 机 界面 软件 、 接 口 软件 、 模 块 软件 及 基础 通信 软件 。 例 如 : 通过 软件 来 设 定 手 
机 的 开机 或 待机 界面 ; 丰富 的 手机 游戏 软件 ;音乐 编辑 软件 ; 字库 软件 ;解锁 软件 及 升级 软 
件 等 。 
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图 3-25 手机 工作 原理 框图 

在 手机 中 软件 的 功能 主要 可 以 分 为 以 下 两 个 层次 : 

(1) 操作 系统 

操作 系统 (Operating System，0S) 是 基于 一 些 基 础 的 网 络 协议 (如 GSM/GPRS 或 CD- 
MA/WCDMA) ， 主 要 与 RF 芯片 进行 沟通 与 指令 处 理 。 

(2) 内 置 的 手机 本 地 应 用 

内 置 的 手机 本 地 应 用 包括 例如 电话 每 、 短 信息 等 内 容 ， 另 外 在 一 些 手机 上 已 经 集成 
J2ME 的 开发 平台 ， 即 它 可 以 运行 第 三 方 开 发 的 应 用 程序 。 

更 为 重要 的 是 ,在 PME 平台 上 开发 的 一 些 KAVA 应 用 程序 ， 具 有 以 下 功能 : 

1) 能 使 用 各 种 游戏 、 图 片 浏览 等 功能 ; 

2) 一 些 API 的 接口 函数 ， 可 以 实现 同 外 部 的 PC 通过 线 绕 进 行 数据 传送 ; 

3) 通过 无 线 方式 与 外 界 的 应 用 服务 提供 商 进 行 数据 传递 。 

2. 手机 软件 工作 流程 

手机 所 有 软件 的 正常 运行 都 是 在 CPU 的 作用 下 进行 的 ， 具体 可 划分 为 开机 流程 、 上 网 
流程 、 待 机 流程 、 呼 叫 流程 及 关机 流程 五 个 工作 过 程 。 

(1) 开机 流程 

当 手 机 的 供电 模块 检测 到 电源 开关 键 被 按 下 后 ， 会 将 手机 电池 的 电压 转换 为 适合 手机 电 
路 各 部 分 使 用 的 电压 值 ， 从 而 供应 给 相应 的 电源 模块 。 随 即时 钟 电路 得 到 供电 电压 后 产生 振 
荡 信 号 ， 并 送 入 逻辑 电路 。 这 样 CPU 在 得 到 电压 和 时 钟 信 号 后 会 执行 开机 程序 ， 首 先 从 
ROM 中 读 出 引导 码 ， 然 后 执行 逻辑 系统 的 自 检 ， 且 使 所 有 的 复位 信号 置 高 。 若 自 检 通 过 ， 
则 CPU 给 出 看 门 狗 (Watchdog) 信和 号 到 各 模块 ， 最 后 电源 模块 在 看 门 狗 信号 的 作用 下 ， 维 
持 开 机 状态 。 












































第 三 竟 ”轻松 学 内 部 构成 “71 . 





(2) 上 网 流程 

因 系 统 随时 都 在 向 小 区 中 的 各 用 户 发 送出 用 户 广 播 控 制 信息 ， 故 在 手机 开机 后 ， 首 先 会 
搜索 广播 控制 信道 (BCCH) 的 载 频 ， 并 搜索 到 最 强 的 BCCH 载 频 。 得 到 BCCH 的 载 频频 率 
后 ， 即 读 取 频率 校正 信道 (FCCH) ， 使 手机 的 频率 与 之 同步 。 

然后 手机 读 取 同步 信道 (SCH) 的 信息 后 找 出 基地 站 (BTS) 的 任 别 码 ， 并 同步 到 超 高 
帖 TDMA 的 帖 号 上 。 手 机 在 处 理 呼叫 前 读 取 系统 的 信息 ， 比 如 : 邻近 小 区 的 情况 ， 现 在 所 
处 小 区 的 使 用 频率 及 小 区 是 否 可 以 使 用 移动 系统 的 国家 号 码 和 网 络 号 码 等 ， 这 些 信息 都 可 以 
在 BCCH 上 得 到 。 手 机 在 请 求 接 入 信道 (RACH) 上 发 出 接 人 请 求 信息 ， 向 系统 传送 SIM 卡 
账号 等 信息 。 

接 下 来 ， 系 统 在 鉴 权 合格 后 ， 通 过 允许 接 和 人 信道 (AGCH) 使 GSM 手机 接 入 信道 上 并 
分 配 GSM 手机 一 个 独立 专用 控制 信道 (SDCCH ) 。 

最 后 手机 在 SDDCCH 上 完成 登记 。 在 满 速 随 路 控制 信道 (SACCH) 上 发 出 控制 指令 ， 
然后 手机 返回 空闲 状态 ， 并 监听 BCCH 和 CCCH 公共 控制 信道 上 的 信息 ， 为 即将 进行 的 寻 呼 
做 好 准备 工作 。 

(3) 待机 流程 

待机 工作 流程 如 下 : 

1) 用 户 监测 BCCH 时 ， 必 须 与 相近 的 基站 取得 同步 ; 

2) 接收 FCCH、SCH、BCCH 信息 ; 

3) 用 户 将 被 锁定 到 系统 及 适应 的 BCCH 上 。 

(4) 呼叫 流程 

手机 呼叫 工作 流程 包括 主 呼叫 和 被 呼叫 两 个 方面 。 

1) 手机 作 主 呼叫 。 在 GSM 中 由 手机 发 出 呼叫 工作 流程 如 下 : 

@ 为 了 发 出 呼叫 ， 用 户 首 先 要 进行 拨号 ， 并 按压 GSM 手机 的 发 射 键 。 手 机 就 会 用 锁定 
它 的 基站 系统 的 ARFCN (纯粹 无 线 频道 编号 ， 是 在 GSM 无 线 系统 中 ， 用 来 鉴别 特殊 射频 通 
道 的 编号 方案 ) 来 发 射 RACH 数据 突 发 序列 。 

@ 基 站 以 CCCH 上 的 AGCH 信息 来 响应 ，CCCH 为 手机 指定 一 个 新 的 信道 进行 SDSSH 
连接 。 正 在 监测 BCCH 中 了 的 用 户 , 将 从 AGCH 接收 到 它 的 ARFCN 和 TS (Transport 
Steam ， 传 输 流 ) 安排 ， 并 立即 转 到 新 的 ARFCN 和 TS 上 。 

一 旦 转 接 到 SDCCH， 用 户 即 会 等 待 传 给 它 的 SCCH (等 待 最 大 持续 26ms 或 120ms) 信 
息 告 知 手 机 要 求 的 定时 提前 量 和 发 射 功 率 。 然 后 基站 根据 手机 以 前 的 RACH 传输 数据 能 
决定 出 适合 的 定时 提前 量 和 功率 级 ， 并 且 通 过 SACCH 发 送 适当 的 数据 供 手 机 处 理 。 当 在 接 
收 和 处 理 完 SACCH 中 的 定时 提前 量 信息 后 ， 用 户 就 能 够 发 送 正常 的 、 话 音 业 务 所 要 求 的 突 
发 序列 消息 。 

@ 当 PSTN (公用 电话 交换 网 ) 从 拨号 端 连接 到 MSC (为 通信 设备 提供 信息 交换 功能 的 
网 络 设备 ， 是 整个 网 络 的 核心 ) ， 且 MSC 将 语音 路 径 接 和 服务 基站 时 ，SDCCH 开始 检查 用 
户 的 合法 及 有 效 性 ， 随 后 在 手机 和 基站 之 间 发 送信 息 。 接 下 来 的 几 秒 钟 后 ， 基 站 经 由 
SDSSH 告知 手机 重新 转向 一 个 为 TCH 安排 的 ARFCN 和 TS。 

一 旦 再 次 接 到 TCH， 语 音信 号 就 在 前 向 链 路 上 传送 ， 呼 叫 成 功 建立 ，SDCCH 被 腾空 。 

2) 手机 作 被 呼叫 。 手 机 被 呼叫 即 是 从 PSTN 发 出 呼叫 ， 其 过 程 与 主 呼 叫 过 程 基本 类 似 。 
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基站 在 BCCH 适应 内 的 7,。( 分 时 选择 ) 期 间 , 广播 一 个 PCH 消息 。 锁 定 于 相同 ARFCN 上 
的 手机 检测 对 它 的 寻 呼 ， 并 回复 一 个 RACH 消息 ， 用 于 确定 接收 到 寻 呼 。 若 网 络 和 服务 需 
基站 连接 后 ， 基 站 则 采用 CCCH 上 的 AGCH 将 手机 分 配 到 一 个 新 的 物理 信道 ， 用 于 连接 SD- 
CCH 和 SACCH。 

一 且 用 户 在 SDCCH 上 建立 了 定时 提前 量 并 获准 确认 后 ， 基 站 即 会 在 SDCCH 上 面 重 新 
分 配 物 理 信道 ， 同 时 也 确立 了 TCH 的 分 配 。 

(5) 关机 流程 

若 需要 关机 时 ， 按 下 手机 开关 键 ， 键 盘 检 测 模块 即 会 向 数字 逻辑 部 分 发 出 一 个 关机 请 求 
言 号 ，CPU 随即 撤销 开机 维持 信号 ， 执 行 关 机 程序 ， 供 电 模 块 撤销 供电 ， 射 频 和 旭 辑 电路 
立即 停止 工作 ， 并 关机 。 若 在 开机 状态 下 强制 关机 〈 取 下 电池 ) 也 有 可 能 会 造成 内 部 软件 
故障 。 

手机 软件 除 上 述 工作 流程 以 外 ， 还 包含 充电 流程 、 电 池 监 测 、 键 盘 扫 描 、 测 试 流程 等 。 

3. 手机 操作 系统 概述 

操作 系统 ( Operating System，0S) 是 用 来 管理 硬件 与 软件 资源 的 控制 程序 ， 同 时 也 是 
手机 系统 的 内 核 与 基石 。 它 主要 包括 进程 与 处 理 、 作 业 管 理 、 存 储 管理 、 设 备 管理 及 文件 管 
理 五 个 方面 的 管理 功能 。 

手机 操作 系统 一 般 只 应 用 在 高 端 智能 手机 上 ， 智 能 手机 将 基于 一 个 操作 系统 可 以 运行 程 
序 。 目 前 应 用 在 智能 手机 中 的 操作 系统 主要 有 Palm 0S、Symbian ( 塞 班 ) 、Linux 、Android 
( 安 卓 ) 、IOS (苹果 )、Black Berry (黑莓 ) OS 6.0、Windows Phone 7 等 。 其 中 Symbian、 
Android 、IOS 及 Windows Phone 7 作为 智能 手机 操作 系统 比较 常见 。 

(1) Symbian 

Symbian 最 初 是 由 专门 研发 手机 操作 系统 的 诺基亚 、 索 尼 爱 立信 、 摩 托 罗 拉 、 西 门 子 等 
儿 家 大 型 移动 通信 设备 商 共 同 出 资 组 建 的 一 个 合资 公司 。 诺 基 亚 公司 为 了 保持 Symbian 在 智 
能 手机 市 场 上 的 领导 地 位 ， 决 定 将 Symbian 公司 其 他 成 员 的 股份 全 部 收购 ， 使 其 变 为 自己 的 
子 公 司 ， 使 更 多 的 手机 生产 商 能 免费 使 用 Symbian 作为 其 智能 手机 的 操作 系统 。 

Symbian 是 一 个 实时 的 、 多 任务 的 纯 32 位 操作 系统 ， 基 功 耗 低 、 内 存 占用 少 ， 非 常 适 
合 手机 等 移动 设备 使 用 ， 经 过 不 断 完 善 ， 可 以 支持 GPRS 、 蓝 牙 、SyncML 以 及 3G 技术 。 

Symbian 操作 系统 的 设计 理念 是 简单 实用 ， 不 会 给 初级 智能 手机 使 用 者 一 种 难以 驾驶 的 
感觉 。 其 最 大 的 特点 就 是 采用 了 系统 内 核 与 人 机 界面 分 离 的 技术 ， 对 于 硬件 的 要 求 比较 低 ， 
文 持 C+ + ，VB 和 J2ME 语言 环境 ,兼容 性 和 扩展 性 尤为 出 色 。Symbian 作为 一 款 已 经 相当 
成 熟 的 手机 操作 系统 ， 与 其 他 操作 系统 相 比 优势 突出 ， 具 有 以 下 显著 特点 : 

1) 提供 无 线 通信 服务 ， 将 计算 技术 与 电话 技术 相 结合 ; 

2) 操作 系统 固化 ， 简 单 实 用 ， 系 统 运 行 安全 、 稳 定 ; 

3) 较 低 的 研发 成 本 ， 强 大 的 开放 性 能 ; 

4) 低 功 耗 ， 高 处 理性 能 ; 

5) 多 线程 运行 模式 ， 多 种 UI， 灵 活 ， 简 单 易 操作 。 

目前 的 Symbian 经 过 诺基亚 公司 的 大 力 推广 ,已 经 十 分 成 熟 。 已 经 从 S60， 发 展 到 S60 
V2、S60 V3、S60 V5 和 UIQ。 

Symbian 软件 下 载 方式 可 通过 互联 网 或 手机 登录 资源 网 进行 下 载 ， 可 安装 的 软件 分 Sis、 
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Sisx、Java 格式 ， 其 他 格式 将 不 能 识别 。 部 分 的 软件 需要 申请 证 书 进行 签名 才能 安装 。 
在 Symbian 手机 系统 中 ， 其 内 部 的 部 分 目录 含义 如 表 3-2 所 示 。 
表 3-2 Symbian 手机 系统 内 部 目录 含义 


































































































文件 名 称 包含 功能 备注 
SeleQ 进入 System 系统 文件 管理 软件 
Bogle A 存 人 安装 软件 ps E 盘 ， 但 运行 后 还 是 
3 人 多 器 或 | 。 占用 的 空间 很 小 ， 不 要 删除 
System/AppsPhone 包含 Oplogo 的 子 目 录 和 bmp 文件 删除 该 文件 即 可 恢复 原来 的 网 标 
System/ bootdata 存放 手机 启动 的 相关 文件 通常 不 需要 去 改动 
Sete 不要 随意 届 除 和 个 必 
System/ Data/ Calendar 记录 着 日 程 表 数 据 属于 System/ Data 的 子 文件 
System/ Data/ Contacts. 用 于 记录 名 片 夹 数据 | 下 mt 下 不 可 以 复制 Contacts. cdb 文件 
System/ Data/ CntModel. ini 进行 名 片 数 据 的 保存 
System/ data/ Notepad. dat 保存 记事 本 中 的 内 容 = 
System/data/backgroundimage. mbm| ”桌面 墙纸 图 片 文件 一 
System/ data/ Applications. dat 程序 数据 文件 
System/ data/ wapstore 保存 Wap 的 相关 数据 
OO 用 于 保存 所 有 收藏 夹 的 快捷 方式 可 以 将 这 些 文件 移动 到 EE: /Systim/ Favou- 
文件 *. Ink 文件 rites 中 
System/install 用 于 保存 软件 的 安装 记录 可 以 手动 删除 其 程序 以 释放 空间 





























(2) Android 

Android 是 Google 公司 开发 的 基于 Linux 平台 的 开源 手机 操作 系统 。 其 应 用 程序 最 为 丰 
富 ， 并 提供 真正 的 多 任务 服务 ， 用 户 在 打开 一 个 新 的 应 用 程序 的 时 候 ， 可 以 在 后 台 继 续 运行 
当前 正在 运行 的 应 用 ， 而 不 需要 像 其 他 操作 系统 一 样 要 将 它 关 掉 。 由 此 Android 系统 在 国际 
一 线 品牌 智能 手机 的 操作 系统 市 场 占有 率 最 多 (采用 Android 系统 主要 厂商 包括 美国 摩托 罗 
拉 、 英 国 索 尼 爱 立信 、 中 国 HTC、 联 想 、 华 为 等 ) ， 号 称 是 首 个 为 移动 终端 打造 的 真正 开放 
和 完整 的 移动 软件 。 

Android 平台 由 操作 系统 、 中 间 件 、 用 户 界 面 及 应 用 软件 组 成 。 目 前 最 新 版 本 为 Android 
2. 4Gingerbread 和 Android 3. 0 Honeycomb。 和 其 他 操作 系统 一 样 ，Android 的 系统 架构 采用 了 
分 层 的 架构 ， 从 高 层 到 低层 通常 分 为 应 用 程序 、 应 用 程序 框架 、 系 统 运行 库 和 Linux 核心 四 
个 层 。 

Android 平台 不 能 安装 JAVA 类 程序 ， 只 有 后 级 名 为 APP 的 程序 方 可 进行 安装 。Android 
2.1 版 本 (包含 ) 以 下 平台 ,不 支持 应 用 程序 安装 到 内 存 卡 ， 只 有 更 高 级 的 系统 版 本 可 以 安 
装 到 内 存 卡 。 

Android 半 台 是 一 个 开源 系统 ， 所 安装 的 程序 不 需要 进行 证 书 检 查 。 例 如 在 Android 手 
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机 上 安装 “机 锋 市 场 ”的 步骤 如 下 : 





1) 首先 从 网 上 下 载 应 用 安装 程序 ， 然 后 将 下 载 来 的 安装 程序 复制 到 内 存 卡 中 。 再 打开 





手机 ， 进 入 “功能 表 ”， 找 到 “文件 管理 ” ， 如 图 3-26 所 示 。 


本 千 a 
机 颖 市 场 


上 FM 收音 机 91 手 机 助手 


一 一 
(| 赴 : Downioad on 
nay 


机 顺 人 标志 





图 3-26 下 载 并 复制 安装 程序 





2) 接 下 来 在 内 存 卡 中 选择 复制 好 的 “机 锋 市 场 ” 安 装 程序 ， 并 在 弹出 的 “安装 对 话 











框 ” 中 选择 【安装 】， 即 开始 安装 “机 和 锋 市 场 ” 程 序 ， 如 图 3-27 所 示 。 





志和 y 安 卓 优化 大 师 .apk 


国力 市 场 apr 


要 引 器 述 天 气 1.17.02.apk 





图 3-27 ”安装 程序 对 话 框 示 意图 


3) 待 安装 完成 后 ， 直 接点 击 【 打 开 】 (或 点 击 【 完 成 】 退 到 内 存 卡 中 继续 安装 其 他 程 








侍女 交 元 


序 ) 即 可 进入 功能 表 看 到 安装 好 的 程序 ， 如 图 3-28 所 示 。 


伪 in 市场 


酝 - ” oo— 
安 卓 市 场 安 齐 优化 大 大 众 点 评 
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加 念 
电子 邮件 ”防火墙 航班 管家 
应 用 程序 已 安装 
开心 网 


A 
人 人 网 


wa 
IN 


图 3-28 安装 程序 完成 





QQ 输入 法 ”人 人 网 ”任务 管理 器 
设置 
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(3) IOS 

IOS 又 称 MAC 0S， 是 由 华 果 公司 开发 的 手持 设备 操作 系统 。 主 要 提供 给 iPhone 和 iPod 
Touch 使 用 。2007 年 6 月 29 日 iPhone 在 美国 上 市 ， 将 创新 的 移动 电话 、 可 触摸 宽屏 以 及 具 
有 桌面 级 电子 邮件 、 网 页 浏览 、 搜 索 及 地 图 的 因特网 通信 三 种 产品 完美 地 融 为 一 体 ， 重 新 定 
义 了 移动 电话 的 功能 。 它 的 出 现 加 快 了 整个 手机 行业 的 发 展 。 

IOS 的 系统 结构 分 为 核心 操作 系统 (The Core 0S Layer) 、 核 心服 务 层 (The Core Serv- 
ices Layer) 、 媒 体 层 (The Media Layer) 、Cocoa 触摸 框架 层 (The Cocoa Touch Layer) 四 个 
层次 。 操 作 系 统 占 用 大 概 240MB 的 内 存 空间 ， 其 用 户 界面 的 概念 基础 上 是 能 够 使 用 多 点 触 
控 直 接 操作 。 

苹果 10S 的 UL 设计 及 人 机 操作 前 所 未 有 的 优秀 ， 软 件 也 极其 丰富。 缺点 是 只 有 苹果 机 
才能 使 用 ， 相 对 比较 封闭 ， 且 价格 高 昂 。 

(4) Windows Phone 7 

Windows Phone 7 简称 WP7 ， 是 微软 公司 于 2010 年 2 月 正式 发 布 的 智能 手机 操作 系统 。 
它 将 微软 旗下 的 Xbox Live 游戏 、Zune 音乐 、MSN 和 Bing 等 产品 整合 至 手机 中 。 在 Windows 
Phone 中 微软 将 其 人 机 交互 界面 (User Interface) 套用 了 一 种 称 为 “Metro” 的 设计 语言 ( 曾 
被 使 用 于 Zune 中 ) ， 并 将 微软 旗下 的 其 他 软件 集成 到 了 这 个 操作 系统 中 ， 以 严格 控制 运行 
它 的 硬件 规范 。 

目前 Windows Phone 基于 Windows Embedded CE 7.0 内核， 由 硬件 层 、 内 核 层 、 系 统 层 
和 应 用 层 四 个 部 分 组 成 。 

诺基亚 公司 把 Windows Phone 作为 智能 手机 的 主要 操作 系统 ， 并 在 该 平台 上 ， 在 诺基亚 
公司 处 于 市 场 领先 地 位 的 领域 进行 创新 (如 拍照 等 ) 。 与 Windows Phone 合作 的 厂商 还 有 三 
星 、LG、HTC、 宏 基 、 富 士 通 和 ZTE 中 兴 。 


二 、 手 机 主要 模块 工作 原理 概述 


1. 手机 主要 功能 模块 工作 原理 

手机 之 所 以 能 够 相互 通信 、 正 常 工作 ， 主 要 是 由 于 其 内 部 射频 部 分 、 逻 辑 部 分 及 电源 部 
分 三 部 分 主要 模块 共同 协调 工作 的 结果 。 各 手机 的 型 号 及 生产 厂商 不 同 ， 其 工作 原理 也 稍 有 
差别 ， 但 大 致 的 工作 流程 是 一 样 的 。 现 以 摩托 罗拉 手机 为 例 ， 对 上 述 各 功能 模块 的 工作 原理 
进行 具体 介绍 。 

(1) 射频 部 分 工作 原理 

手机 射频 部 分 是 由 接收 信号 和 发 射 信号 两 部 分 组 成 。 在 摩托 罗拉 手机 中 其 接收 信号 和 发 
射 信 号 的 工作 原理 如 下 : 

1) 接收 信号 工作 原理 : 手机 接收 信号 时 ， 利 用 天 线 把 接收 到 的 935 ~ 960MHz 的 射频 信 
号 ， 经 U400、SW363， 将 发 射 信 号 和 接收 信号 分 开 ， 使 收发 互 不 干扰 。 从 U400 的 由 脚 输 
入 ，@@ 脚 输出 ， 再 进入 接收 前 端 回路 。U400 的 工作 状态 受 @ 脚 电位 的 控制 ， 而 @ 脚 电位 又 
受到 来 自 CPU 的 “TXON”、“RXON” 信 号 的 控制 。 然 后 经 过 天 线 开关 的 射频 信号 (经 带 通 
滤波 器 FL451 的 滤波 ， 再 经 高 频 放 大 管 Q418 进行 放大 ，Q418 的 输出 经 FL452 滤波 后 送 
Q420 混 频 管 进行 混 频 ) 。 

由 “RXVCO” 产 生 本 机 振荡 信号 ， 并 由 FL453 滤波 后 ， 随 即 送 到 Q420 的 基 极 进行 混 
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频 ， 取 其 差额 ， 并 从 Q420 的 集 电 极 输出 153MHz 的 中 频 信号 ， 经 FL420 滤波 后 得 到 153MHz 
纯净 的 中 柴油 机 信和 号， 经 0Q421 放大 后 送 到 U201 的 团 脚 。 

接 下 来 ，153MHz 的 中 频 信 号 与 153MHz 的 载波 信号 在 32D53 内 解 调 产生 “RXI”、 
“RXQ” 模 拟 基 带 信号 ， 经 U201 的 的 脚 、8 脚 送 到 U501 的 加 和 脚 和 脚 。 然 后 在 U501 内 经 
A -D 转换 后 送 到 数字 信和 号 处 理 器 做 进一步 的 处 理 。153MHz 的 载波 由 U201 的 @@ 脚 、@2 脚 、 
@@ 脚 接 外 围 电路 所 构成 的 306MHz 振荡 电路 ， 形 成 306MHz 载波 信号 ， 经 二 分 频 最 后 形成 
153MHz 载波 。 

2) 发 射 信号 工作 原理 : 手机 发 射 信号 时 ， 发 射频 带 信 号 “TXIN”、“TXIP”、“TXQN”、 
“TXQP” 分 别 从 501 的 四 脚 、 罗 脚 、 四 脚 、 加 脚 分 别 输出 ， 再 分 别 进 入 U201 的 名 脚 、@2 
脚 、 的 脚 、 的 脚 。U201 的 @ 脚 、@ 脚 、@@ 脚 通过 外 接 一 个 216MHz 的 “VCO”， 从 而 产生 
216MHz 的 载波 信号 ， 该 载波 信和 号 再 经 U201 内 的 分 频 器 分 频 ， 然 后 产生 108MHz 的 发 射 中 频 
信和 号。 

随即 四 路 调制 信号 在 U201 内 完成 108MHz 载波 调制 从 @ 脚 输出 到 U300 的 @ 脚 。U300 
完成 发 射 取样 信号 与 “TXVCO” 进 行 混 频 ， 取 其 差额 得 108MHz 信和 号 与 由 脚 输入 的 “TXIF” 
鉴 相 ， 从 而 产生 鉴 相 误差 电压 。 

接 下 来 ， 经 @ 脚 输出 控制 变 容 二 极 管 CR300 的 容量 来 改变 “TXVCO” 的 振荡 频率 ， 经 
Q300 的 C 极 输出 890 ~915MHz 的 发 射 信号 ， 再 经 Q301 前 级 放大 和 Q302 推动 后 进入 功放 
Q302， 且 放大 后 的 信号 进入 天 线 U400 的 四 脚 ， 最 后 从 U400 的 @ 脚 经 天 线 发 射出 去 。 

(2) 逻辑 部 分 工作 原理 

摩托 罗拉 手机 逻辑 部 分 的 工作 原理 也 分 接收 模拟 基带 信号 和 语音 发 送信 号 两 个 方面 。 其 
工作 过 程 如 下 : 

1) 接收 模拟 基带 信号 

在 逻辑 部 分 ， 接 收 的 “RXI”、“RXQ” 模 拟 基 带 信号 首先 在 调制 解 调 器 U501 内 部 完成 
D -A 转 换 、 解 密 及 自 适应 均衡 后 ， 再 将 数字 基带 信号 从 U501 的 @ 脚 送 入 CPU 的 0 脚 ， 通 
过 在 CPU 内 进行 信道 解码 ， 从 而 去 掉 纠 错 码 源 以 及 取 实 控制 信息 。 

然后 恢复 的 话音 数据 流 经 数据 线 和 地 址 线 ， 传 送 到 语音 器 U801 进行 解码 。 产 生 的 数字 
话音 信号 从 U801 的 @ 脚 送 到 PCM 解码 器 U803 的 @ 脚 。 数 字 话 音信 号 即 会 在 PCM 解码 器 内 
完成 减 压 以 及 A -D 转换 ， 再 通过 数字 音量 定位 器 ， 对 接收 信号 、 音 量 进行 调整 ,再 由 
U803 的 由 脚 ， 输 出 模拟 音频 信号 到 U900 的 @ 脚 、 四 脚 。 

接 下 来 U900 的 @@ 脚 输入 的 振 铃 信号 ， 经 内 部 的 振 铃 驱 动 放大 后 ， 经 U900 的 @ 脚 、@) 
脚 输出 去 驱动 振 铃 器 发 出 音频 信号 ， 经 名 脚 输入 ， 经 内 部 的 音频 放大 器 后 ， 经 9 脚 、@@ 脚 输 
出 放大 的 语音 信号 ， 从 而 去 推动 听 简 发 声 。 

2) 语音 发 送信 号 

当 用 户 在 使 用 手机 讲话 时 ,语音 经 听 简 的 声 电 转换 后 ， 送 入 电源 集成 电路 U0 - 的 @ 脚 ， 
经 内 部 的 音频 放大 后 ， 再 由 9 肢 输 出 放大 的 模拟 音频 信号 。 然 后 该 信号 被 送 到 PCM 编 解 码 
器 U803 的 @ 脚 ， 在 U803 内 部 完成 PCM 编码 。 

接 下 来 ， 从 PCM 编 解码 器 U803 的 曲 脚 输出 “PCM” 信 号 送 到 语音 编码 器 801 的 介 脚 ， 
在 U801 内 进 语音 数据 线 和 地 址 线 将 语音 数据 液 流 磅 到 中 央 处 理 器 U701 进行 信道 编码 。 完 
成 信道 编码 后 ， 经 U701 的 四 脚 送 到 调制 解 调 器 U501 的 由 脚 ， 信 和 号 在 U501 内 进行 D -A 转 
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换 、 加 密 等 处 理 后 ， 然 后 将 产生 的 “TXIP”、“TXIN”、“TXQP”、“TXQN” 四 路 调制 信号 送 
到 收发 中 频 电 路 U201 中 ， 最 后 产生 发 射 中 频 “ITX”、“IF” 信 号 。 

(3) 电源 部 分 工作 原理 

当 给 手机 装 上 电池 以 后 ，Q999 被 打通 。 由 于 32D54 的 网 脚 与 电源 正极 接 通 ， 此 时 若 再 按 
下 开机 键 ，U900 的 加 脚 即 会 变 为 低 电 平 ，U900 也 会 分 别 输出 “R 275V”、“L2.75V”、“R 
4.75V”、“L 5.0V” 四 路 电压 。 随 即 U900 的 @0 脚 产生 复位 信号 ， 四 脚 产生 开机 申请 信和 号。 

然后 由 32D53 和 13MHz 晶振 以 及 变 压 二 极 管 共同 构成 13MHz 时 钟 振荡 需 产 生 13MHz 时 
钟 ， 通 过 在 32D53 内 部 整形 和 放大 后 ， 经 69 脚 输 出 送 到 缓冲 接口 电路 U703 的 @ 脚 ， 又 经 
U703 的 留 脚 送 到 CPU 的 50#， 并 送 开 机 维持 信号 到 U900 的 29#， 维 持 正常 开机 。 男 外 
Q202 、Q203 的 集 电极 电压 均 为 2.75V， 供 给 32D53 内 部 接收 或 发 射电 路 的 电源 。 

最 后 U900 引 脚 分 别 输出 以 下 电压 给 各 部 分 提供 正常 工作 电压 : 

1) U900 的 @ 脚 输出 的 工 5.0V 给 负电 压 产 生 电 路 、SIM 卡 及 PCM 编 解码 器 U803 供电 ; 

2) U900 的 @ 脚 输出 的 R2.75V 电压 给 所 有 逻辑 模块 供电 ; 

3) U900 的 四 脚 输出 的 2.75V 电压 供给 射频 部 分 ; 

4) U900 的 @@ 脚 输出 的 R4. 75V 电压 给 收发 中 频 电 路 32D53 供电 ; 

5) U900 的 @ 输 出 的 VXW 转换 电压 给 Q202 和 Q203 的 发 射 极 供电 。 

2. 智能 手机 硬件 系统 构架 

智能 手机 通俗 地 讲 就 是 “掌上 电脑 + 手机 = 智能 手机 ”。 它 除了 具备 手机 的 通话 功能 
外 ,还 具备 了 PDA 的 大 部 分 功能 ， 特 别 是 个 人 信息 管理 以 及 基于 无 线 数据 通信 的 浏览 器 和 
电子 邮件 功能 。 还 为 用 户 提 供 了 足够 的 屏幕 尺寸 和 宽带 ， 既 方便 随身 携带 ， 又 为 软件 运行 和 
内 容 服 务 提供 了 广阔 的 舞台 (如 股票 、 新 闻 、 天 气 、 交 通 、 商 品 、 应 用 程序 下 载 、 音 乐 下 
载 等 ) 。 
智能 手机 与 传统 手机 的 工作 原理 基本 相同 ， 只 是 智能 机 加 入 了 一 些 新 的 技术 ， 加 入 了 一 
些 智 能 的 元 素 使 其 功能 更 强大 而 已 。 从 硬件 平台 角度 来 看 ， 传 统 手 机 通常 由 基带 和 射频 两 大 
部 分 模块 组 成 ， 其 中 ， 基 带 主要 组 件 为 DSP、 微 控制 器 、 内 存 等 单元 ， 主 要 功能 为 基带 编码 
/ 译 码 、 声 音 编码 及 语音 编码 等 。 而 智能 手机 与 传统 手机 的 最 大 区 别 是 前 者 在 传统 的 基带 处 
理 器 设计 中 加 强 了 应 用 处 理 功能 或 者 额外 增加 了 应 用 人 处理 器 ， 并 采用 了 运行 应 用 软件 的 舱 入 
式 操作 系统 。 
智能 手机 具有 传统 手机 的 基本 功能 ， 并 有 以 下 特点 : 开放 的 操作 系统 ,硬件 和 软件 的 可 
扩充 性 以 及 对 第 三 方 的 二 次 开发 的 支持 。 相 对 于 传统 手机 ， 智 能 手机 具有 强大 的 功能 和 便捷 
的 操作 等 特点 。 目 前 智能 手机 通常 采用 双 CPU 架构 。 图 3-29 所 示 为 智能 手机 的 硬件 系统 架 
构 框 图 。 

(1) 智能 手机 主 副 CPU 的 关系 

智能 手机 通常 是 双 CPU， 多 存储 器 。 其 中 一 个 是 手机 部 分 的 CPU ， 另 一 个 是 
CPU ， 即 常 说 的 主 副 CPU， 它 们 的 关系 通常 是 通过 手机 部 分 的 控制 接口 ,但 也 有 通 
分 控制 接口 的 ， 其 开机 时 就 是 接口 部 分 正常 工作 的 结果 。 
智能 手机 的 主 处 理 器 运行 开放 式 操作 系统 ， 负 责 整个 系统 的 控制 。 主 从 处 理 器 之 间 通 过 
串口 进行 通信 ， 从 处 理 需 为 无 线 Modem (调制 解 调 器 ) 部 分 的 DBB (数字 基带 芯片 ) ， 主 要 
用 于 完成 语音 信号 的 A -D 转换 、D -A 转换 、 数 字 语 音信 号 的 编 解码 、 信 道 编 解码 和 无 线 
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图 3-29 智能 手机 的 硬件 系统 架构 框图 


Modem 部 分 的 时 序 控制 。 

(2) 智能 手机 电压 变换 方式 

由 于 智能 手机 通常 使 用 双 CPU 架构 ， 其 外 设 比 传统 手机 要 多 ， 需 要 很 多 种 电源 ， 功 耗 
也 很 大 。 从 硬件 电路 的 系统 架构 可 见 ， 功 耗 最 大 的 部 分 包括 主 处 理 器 、 无 线 Modem、LCD、 
键盘 背光 灯 、 音 频 编 解码 器 及 功率 放大 器 等 。 
智能 手机 所 需 电 源 仅 主 CPU 就 需要 1.3V、2.4V 及 2.8V 几 种 不 同 电压 ， 为 此 需要 很 多 
电压 变化 单元 。 比 较 常 见 的 有 线性 稳 压 器 、DC - DC 变换 电路 、LDO (低压 差 调节 器 ) 几 种 
电压 变换 方式 。 它 们 的 特性 如 下 : 

1) 线性 稳 压 器 的 优点 是 电路 结构 简单 ， 所 需 元 器 件数 量 少 ， 输 入 和 输出 压 差 可 以 很 
小 ; 缺点 是 效率 低 、 功 耗 高 (其 效率 完全 取决 于 输出 电压 大 小 ) 。 

2) DC -DC 变换 电路 的 优点 是 效率 高 、 升 降 压 灵活 ; 缺点 是 电路 相对 复杂 ， 纹 波 噪声 
干扰 及 体积 较 大 ， 与 线性 稳 压 器 相 比 ， 其 体格 偏 高 。 在 智能 手机 中 ， 若 对 于 电源 纹 波 噪声 要 
求 不 严 的 情况 ， 一 般 都 使 用 DC - DC 变换 器 件 ， 从 而 可 以 有 效 地 节约 能 量 ， 降 低 智 能 手机 的 
功能 。 

(3) 智能 手机 PCBA 的 连接 方式 
智能 手机 的 PCBA 〈 印 制 电路 板 组 件 ) 主要 由 主板 、 侧 键 FPC、 液 唱 显 示 屏 、 摄 像 头 、 
键盘 FPC 、 扬 声 器 、 传 声 器 、 听 人 简 等 部 位 构成 。 主 板 与 LCD 转换 FPC 板 通 过 板 对 板 连接 器 
相连 ， 主 板 与 侧 键 FPC 板 通过 焊接 相连 ， 主 板 与 摄像 头 通过 板 对 板 连接 器 相连 ， 主 板 与 键 
盘 板 也 通过 键盘 FPC 焊接 相连 。 

3. 智能 手机 应 用 模块 基本 电路 原理 
智能 手机 的 主板 通常 包括 应 用 部 分 和 GSM 模块 两 部 分 。 图 3-30 所 示 为 某 品 牌 智能 手机 
应 用 部 分 和 GSM 模块 在 主板 上 的 位 置 。 

在 智能 手机 中 ，GSM 模块 包含 了 所 有 的 射频 电路 和 GSM 基带 电路 ， 完 成 CSMZCPRS 信 
号 收发 、 处 理 等 功能 ; 应 用 部 分 完成 LCD 显示、 音频 操作 、GPSAWIFT (无 线 局 域 网 ) /BT/ 
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图 3-30 某 品 牌 智能 手机 应 用 部 分 和 GSM 模块 在 主板 上 的 位 置 











FM 等 模块 驱动 、 控 制 CSM 模块 完成 无 线 通信 功能 等 的 工作 。 图 3-31 所 示 为 某 智能 手机 
GSM 模块 和 应 用 模块 电路 原理 框图 。 
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图 3-31 某 智能 手机 GSM 模块 和 应 用 模块 电路 原理 
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智能 手机 的 应 用 模块 电路 主要 包括 应 用 处 理 器 、 电 源 管理 芯片 、 存 储 器 、 音 频 Codec 
(由 英文 编码 器 “coder” 和 译 码 占 “decoder” 两 词 的 词 头 组 成 的 缩 略语 。 指 的 是 数字 通信 
中 具有 编码 、 译 码 功能 的 器 件 ) 、 数 据 接口 、 背 光电 路 、 音 频 功 放 、 蓝 牙 电 路 等 电路 组 成 。 
它们 的 运行 功能 如 下 : 

(1) 应 用 处 理 器 运行 功能 

应 用 处 理 器 和 存储 器 芯片 共同 构成 应 用 模块 电路 的 核心 电路 。 应 用 处 理 器 上 集成 了 各 种 
外 设 接口 ， 通 过 这 些 外 设 接口 去 控制 音频 Codec、 背 光电 路 、 电 源 管 理 芯 片 、 蓝 牙 电路 等 外 
设 。 应 用 处 理 器 通常 包括 以 下 几 个 功能 ; 

1) 提供 板 上 所 有 外 设 的 电源 。 

2) 同时 还 控制 系统 上 电 、 断 电 、 充 电 管 理 以 及 触摸 屏 的 取样 等 工作 。 

3) 音频 通道 的 控制 枢纽 ， 完 成 播放 声音 的 D -A 转换 和 录音 过 程 的 A -D 转换 ， 以 及 
耳机 、 扬 声 器 、 话 简 等 声音 通道 的 转换 、 耳 机 插 拨 与 耳机 按键 检测 及 打开 音频 功放 等 工作 。 

4) 对 背光 的 控制 包括 LCD 和 键盘 背光 两 部 分 。 对 于 LCD 背光 ， 通 过 控制 产生 背光 了 驱 
动 的 电压 驱动 LCD 的 背光 ; 对 于 指示 灯 ， 由 应 用 处 理 絮 通过 DR3 、DR4 、DR5 控制 D0502 
发 光 ， 若 有 键盘 灯 则 通过 DR1 使 键盘 LED 等 发 光 。 

5) 驱动 WIFIL/GPS/FM/Camera 等 模块 ， 从 而 使 它们 能 正常 运行 。 






































(2) 蓝牙 电路 
蓝牙 电路 是 一 个 比较 独立 的 子 系统 ， 由 应 用 处 理 林 
器 通过 串口 和 控制 信号 来 控制 ， 整 个 蓝牙 系统 的 供电 | | 名 
也 直接 由 它 提供 。 
蓝牙 系统 主要 由 蓝牙 芯片 、 滤 波 器 及 蓝牙 天 线 组 
成 。 蓝 牙 原理 框图 如 图 3-32 所 示 。 re 2 z 3 
三 、 手 机 主要 部 件 运行 原理 概述 4 ~ 
1.。 CPU 的 运行 原理 
CPU (中 央 处 理 器 ) 是 手机 单片机 系统 的 处 理 核 wi el 区 
心 。 在 手机 中 ，CPU 起 着 指挥 中 心 的 作用 ， 在 工作 过 | 3 “| | 3 
程 中 ，CPU 发 出 各 控制 指令 ， 使 整个 单片机 系统 在 处 CE 2 

















理 过 程 中 能 自动 的 、 协 调 一 致 的 进行 。 它 相当 于 人 的 图 3.32 ”蓝牙 原理 框图 
大 脑 ， 对 手机 进行 射频 部 分 控制 ， 控 制 关机 ， 控 制 键 
盘 ， 控 制 显示 ， 其 他 集成 电路 的 控制 及 相互 之 间 的 数据 传送 。 单 片 机 系统 所 有 操作 动作 指令 
的 接收 和 指令 的 执行 ， 各 种 控制 功能 ， 辅 助 功能 等 都 在 CPU 的 管理 下 进行 ， 同 时 ，CPU 还 
要 担任 各 种 运算 工作 。 
智能 手机 的 CPU 如 同 电脑 CPU 一 样 ， 它 是 整 台 手 机 的 控制 中 枢 系统 ， 微 处 理 吉 通过 运 
行 存储 器 的 软件 及 调用 存储 器 内 的 数据 库 ， 达 到 对 手机 整体 监控 的 目的 。 智 能 手机 的 工作 频 
率 又 称 主 频 ， 是 衡量 手机 CPU 性 能 高 低 的 重要 技术 参数 ， 其 频率 越 高 ， 表 明 指 令 的 执行 速 
度 越 快 ， 指 令 的 执行 时 间 也 就 越 短 ， 对 信息 的 处 理 能 力 与 效率 就 越 高 。 

(1) CPU 的 功能 

CPU 的 各 部 分 功能 如 下 : 
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1) 信道 编 解码 交织 、 反 交织 、 加 密 、 人 解密 。 

2) 控制 处 理 器 系统 包括 : 16 位 控制 处 理 器 ， 并 行 和 串 行 显示 接口 ， 键 盘 接口 ， 
EPROM 接口 ,存储 器 接口 ，SIM 卡 接口 ， 通 用 系统 连接 接口 ， 与 无 线 部 分 的 接口 控制 ， 对 
背光 进行 可 编程 控制 实时 时 钟 产生 与 电池 检测 及 芯片 的 接口 控制 等 。 

3) 数字 信号 处 理 : 16 位 数字 信号 处 理 与 ROM 结合 的 增强 型 全 速率 语音 编码 ，DTMF 
和 呼叫 铃 音 发 生 器 等 。 

4) 对 射频 电路 部 分 的 电源 控制 。 

(2) CPU 的 工作 条 件 

CPU 工作 时 必须 具备 以 下 三 个 工作 条 件 : 

1) 供电 (VCORE CPU ) ; 

2) 时 钟 (CLOCK ) ; 

3) 复位 (RESET) 。 

(3) CPU 的 运行 原理 

CPU 的 内 部 和 外 部 通过 地 址 、 数 据 和 控制 三 种 总 线 与 各 部 件 之 间 进 行 联系 。 地 址 总 线 
用 Axx 表示 ， 在 三 种 总 线 中 的 数目 最 多 ， 它 是 一 种 单 向 传输 总 线 ， 用 来 传送 地 址 信息 ; 数据 
总 线 顾名思义 是 用 来 传送 数据 的 总 线 ， 是 一 种 双向 总 线 ， 常 用 Dxx 表示 ， 主 要 用 于 传送 CPU 
的 输出 数据 和 向 CPU 传送 数据 ; 控制 总 线 是 一 种 单传 输 总 线 ， 通 常用 Cxx 表示 ， 用 来 传送 
控制 信息 ， 对 于 CPU 来 说 ， 控 制 总 线 所 传送 的 控制 信号 有 的 是 输入 信号 ， 控 制 总 线 的 数目 
要 少 些 。 

手机 单片机 系统 中 的 总 线 是 由 许 许多 多 部 件 所 共用 的 ， 各 部 件 通 过 三 态 门 (一 种 重要 
的 总 线 接口 电路 ) 挂 在 总 线 上 。 三 态 门 有 一 个 高 阻 状态 ， 与 总 线 脱离 ， 此 时 对 总 线 而 言 它 
就 不 是 一 个 负载 。 正 是 由 于 三 态 门 的 这 一 特点 ， 可 以 使 许 许 多 多 部 件 同 时 挂 在 总 线 上 而 不 使 
总 线 过 载 。 

总 线 一 端 接 的 是 信号 源 部 件 ， 另 一 端 接 的 是 信号 接收 部 件 ， 而 总 线 在 某 一 时 刻 只 被 一 对 
部 件 使 用 ， 在 另 一 时 刻 总 线 又 被 另 一 对 部 件 使 用 ， 这 种 由 部 件 轮流 使 用 总 线 的 方法 称 为 
分 时 。 

CPU 通常 将 手机 软件 (各 种 资料 、 参 数 、 表 格 及 程序 ) 存放 在 版 本 (FLASH ROM) 和 
人 码 片 (FE?PROM) 中 。 为 了 方便 地 找到 每 一 个 存储 内 容 ， 每 个 小 单元 的 地 址 都 有 二 进 制 代码 
表示 地 址 码 ， 像 门牌 号 一 样 ，CPU 要 发 出 地 址 信息 就 是 通过 A - B 去 访问 每 格 小 单元 。 

2. 字库 的 运行 原理 

目前 ， 随 着 集成 度 的 增加 ， 手 机 中 单独 使 用 码 片 存储 单元 已 经 很 少 。 同 时 存在 的 
FLASH ROM 为 内 速 只 读 存 储 器 ， 俗 称 版 本 字库 ， 它 以 代码 的 形式 装载 了 手机 的 基本 程序 和 
各 种 功能 程序 。 

(1) 字库 的 功能 

字库 在 手机 中 的 功能 非常 重要 ， 具 体 主 要 有 以 下 几 个 方面 : 

1) 存储 主机 主 程序 ; 

2) 存储 字库 信息 ; 

3) 存储 网 络 信息 ; 

4) 存储 录音 ; 
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5) 存储 加 密 信息 ; 

6) 存储 序列 号 ( 即 IMEI 码 ) ; 

7) 存储 操作 系统 。 

(2) 字库 的 运行 原理 

当 手 机 开机 时 ，CPU 即 会 传 出 一 个 复位 信号 “RESET” 经 字库 ， 使 系统 复位 。 在 等 待 
CPU 把 字库 的 读 写 端 、 片 选 端 选 好 后 ，CPU 就 可 以 从 字库 内 取出 指令 ， 在 CPU 里 进行 运算 、 
译 码 ， 人 然后 输出 各 部 分 协调 的 工作 命令 ， 从 而 完成 各 自 功能 。 

字库 (FLASH) 程序 存储 器 的 软件 资料 是 通过 数据 交换 端 、 地 址 交换 端 与 微 处 理 器 进 
行 通信 的 。CPU 分 别 对 CE (CS) 端 (字库 片 选 端 ) 、OE 端 ( 读 允许 端 ) 、RESET 端 (系统 
复位 端 ) 四 个 控制 端 加 以 控制 。 

若 字库 的 地 址 有 误 或 未 选 通 ， 则 将 导致 手机 不 能 正常 工作 。 具 体 通常 表现 为 不 开机 、 显 
示 字 符 错 乱 等 故障 现象 。 因 字库 可 以 用 来 擦 除 ， 故 当 出 现 数 据 丢失 时 可 以 重新 写作。 但 若是 
硬件 出 现 故障 的 话 ， 则 应 重新 更 换 字 库 。 

3. LO 接口 的 运行 原理 

手机 的 VO (输入 /输出 ) 接口 电路 是 指 CPU 与 外 部 电路 、 设 备 之 间 的 连接 通道 及 有 关 
的 控制 电路 ， 从 而 使 CPU 与 外 部 电路 、 设 备 之 间 协 调 工 作 。 由 于 外 部 电路 、 设 备 中 的 电 平 
大 小 、 数 据 格式 、 运 行 速度 、 工 作 方 式 等 均 不 统一 ， 它 们 都 有 各 自 单独 的 时 钟 、 独 立 的 时 序 
控制 和 状态 标志 。 通 常情 况 下 是 不 能 与 CPU 相 兼 容 的 〈 即 不 能 直接 与 CPU 连接 ) ， 因 此 这 
些 外 部 电路 和 设备 只 有 通过 输入 /输出 接口 的 桥梁 作用 ， 才 能 进行 相互 之 间 的 信息 传输 、 
交流 。 

在 手机 中 工作 中 ，L/O 接口 参与 单片机 内 数据 的 传输 操作 ， 选 择 输入 、 输 出 部 件 ; 控制 
完成 选 定 的 VO 部 件 与 CPU 及 其 他 部 件 之 间 的 数据 交换 。 其 具体 功能 如 下 : 

1) 实现 数据 缓冲 ， 使 CPU 与 相关 外 部 电路 的 VO 部 件 在 工作 速度 上 达到 匹配 ; 

2) 实现 数据 格式 的 转换 ; 

3) 提供 外 围 部 件 和 接口 的 状态 ， 为 CPU 更 好 地 控制 各 种 外 围 部 件 提供 有 效 的 帮助 ; 

4) 实现 主机 与 外 围 部 件 之 间 的 通信 联络 控制 。 

4. 智能 手机 屏幕 工作 原理 

触 控 技术 在 手机 屏幕 中 的 使 用 目前 已 经 非常 成 熟 ， 智 能 手机 的 屏幕 通常 为 触摸 屏 ， 常 见 
的 有 电阻 屏 和 电容 屏 等 类 型 。 

(1) 电阻 屏 工 作 原 理 

电阻 屏 是 利用 作用 力 驱 动 的 原理 制 成 的 ， 其 结构 原理 图 如 图 3-33 所 示 。 电 阻 触摸 屏 的 
屏 体 部 分 是 一 块 多 层 复合 薄膜 ， 由 一 层 玻璃 或 有 机 玻璃 作为 基层 ， 表 面 涂 有 一 层 透 明 的 导电 
层 (ITO 膜 ) ， 上 面 再 盖 有 一 层 外 表面 经 过 硬化 处 理 、 光 滑 防 刮 的 塑料 层 。 它 的 内 表面 也 涂 
有 一 层 ITO， 在 两 层 导 电 层 之 间 有 许多 细小 (小 于 1/1000in) 的 透明 隔离 点 把 它们 隔 开 。 当 
手指 触摸 屏幕 时 ， 两 层 导 电 层 在 触摸 点 位 置 就 有 了 接触 ， 电 阻 发 生变 化 ， 在 了 X 轴 和 了 轴 两 
个 方向 上 产生 信号 ， 然 后 送 触 摸 屏 控 制 器 。 控 制 器 侦 测 到 这 一 接触 并 计算 出 XXY 坐标 的 位 
置 ， 再 根据 这 个 坐标 来 进行 相应 的 操作 。 

电阻 屏 是 单纯 依靠 压力 来 实现 操作 的 ， 由 于 需要 一 定 的 压力 ， 时 间 长 了 容易 造成 表面 材 
料 的 磨损 ， 或 者 上 下 两 层 失去 弹性 而 引起 接触 不 良 的 现象 ， 故 会 对 产品 的 寿命 造成 影响 。 
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图 3-33 电阻 屏 结构 原理 图 








(2) 电容 屏 工作 原理 

电容 屏 的 内 部 结构 组 成 原理 与 电阻 屏 类 似 ， 它 是 由 玻璃 保护 屋 、 导 电 层 、 不 导电 的 玻璃 
屏 、 导 电 层 四 层 复合 屏 构成 的 屏 体 。 其 中 最 内 层 的 导电 层 是 屏蔽 层 ， 起 到 屏蔽 内 部 电气 信号 
的 作用 ， 中 间 的 导电 层 为 整个 触 控 屏 的 关键 部 分 ，4 个 角 或 4 条 边 上 有 直接 的 引线 ， 负 责 触 
控 点 位 置 的 检测 。 

电容 屏 的 屏 体 是 利用 正 负电 荷 互相 吸引 的 原理 制 成 的 ， 它 将 屏幕 中 的 导电 层 与 人 体 构 成 
一 个 电容 。 其 中 间 导 电 层 的 引线 有 着 一 定 的 电压 ， 整 个 导电 层 分 布 着 正 电荷 ， 而 人 体 可 以 看 
做 是 一 个 接地 的 负电 场 ， 当 人 的 手指 接触 屏幕 时 ， 带 着 负电 和 荷 的 人 体 即 成 为 了 该 电容 的 负 
极 ， 而 因 电容 的 正 负电 和 荷 吸 引 ， 从 而 导致 在 导电 层 对 应 触电 的 位 置 聚 集 了 大 量 的 正 电 荷 ， 形 
成 电容 的 正极 。 微 弱 的 高 频 电流 则 从 电容 正极 流向 负极 ， 通 过 控制 锅 计 算 电 流传 递 到 位 置 的 
距离 便 可 以 得 到 接触 点 的 坐标 。 图 3-34 所 示 为 电容 屏 的 工作 原理 流程 。 
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图 3-34 电容 屏 的 工作 原理 流程 




















电容 屏 是 利用 人 体 静 电 驱 动 原理 ,与 电阻 屏 相 比 ， 其 优势 在 于 ， 不 会 受到 气候 环境 的 影 
响 ， 在 恶劣 条 件 (高 温 、 高 湿 、 低 温 ) 下 都 可 以 使 用 。 

5. 智能 手机 存储 器 工作 原理 

ROM 和 RAM 是 手机 的 重要 组 成 部 分 ， 用 来 存放 数据 、 资 料 和 程序 等 二 进 制 信息 。ROM 
存储 的 内 容 是 固定 不 变 的 ， 所 存储 的 信息 在 断 电 后 仍 能 保持 ， 在 智能 手机 中 常用 于 存放 固定 
的 信息 ; RAM 既 可 随时 从 任何 一 个 指定 地 址 的 基本 存储 单元 (或 字 单 元 ) 中 读 出 数据 ， 也 
可 随时 将 数据 写 入 任何 一 个 指定 地 址 的 基本 存储 单元 (或 字 单 元 ) 中 。 但 所 存储 的 内 容 的 
保存 ， 要 依赖 于 外 界 电源 ， 一 旦 断 电 ， 所 保存 的 内 容 也 随 之 消失 。 

在 智能 手机 中 ROM 是 指 手机 机 身 内 存 ， 类 似 于 电脑 的 硬盘 ， 是 指 手 机 机 身 存 储 容 量 ; 
RAM 是 指 手机 运行 内 存 ， 类 似 于 电脑 的 内 存 ，RAM 越 大 ， 手 机 反应 速度 越 快 。 

(1) ROM 工作 原理 

ROM 主要 由 地 址 译 码 器 、 存 储 和 矩阵 及 读 出 电路 三 部 分 组 成 。 其 工作 原理 框图 如 图 3-35 
所 示 。 
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图 3-35 ROM 工作 原理 框图 


在 ROM 中 ， 数 据 和 指令 是 用 一 定位 数 的 二 进 制 数 来 表示 的 ， 这 个 二 进 制 数 称 为 字 ， 该 
二 进 制 数 的 位 数 称 为 字 长 。ROM 工作 时 是 以 字 为 单位 进行 存储 ， 即 利用 一 组 存储 单元 存储 
一 个 字 ， 这 样 一 组 存储 单元 称 为 字 单 元 。 为 了 存 人 和 取出 信息 的 方便 ， 必 须 给 每 个 字 单元 以 
确定 的 标号 ， 这 个 标号 称 为 地 址 。 不 同 的 字 单 元 具有 不 同 的 地 址 ， 从 而 在 写 人 和 读 出 信息 时 
便 可 以 按照 地 址 来 选择 欲 读 、 写 的 字 单 元 。 

图 中 Wo、Wi 、…、W,_1 称 为 字 单 元 的 地 址 选择 线 或 称 字 线 ;而 Du、D, 、…、D,_1 称 
为 输出 信息 的 数据 线 或 称 位 线 。 

地 址 译 码 器 的 作用 是 根据 输入 的 地 址 代码 A，|…A 、A 从 Wo、Wj、…、W,_| 共 n= 
2n 条 字 线 中 选择 一 条 字 线 ， 以 确定 与 地 址 代码 相对 应 的 字 单 元 的 位 置 。 存 储 矩 阵 是 存储 器 
的 主体 部 分 ， 由 大 量 的 存储 单元 组 成 。 一 个 存储 单元 只 能 存储 一 位 二 进 制 数 码 1 或 0。 在 输 
出 端 接 有 读 出 电路 的 作用 是 为 了 增强 带 负载 能 

(2) RAM 工作 原理 

RAM 与 ROM 结构 类 似 ， 主 要 由 存储 阵列 、 地 址 译 码 
器 及 读 / 写 控制 电路 (IO 电路 ) 三 部 分 组 成 。 其 结构 原 
理 框图 如 图 3-36 所 示 。 

RAM 的 存储 阵列 由 许多 基本 存储 单元 构成 ， 每 个 基本 
存储 单元 存放 一 位 二 进 制 数码 (1 或 0)。RAM 存储 的 数 
据 不 是 像 ROM 那样 预先 固定 的 ， 而 是 取决 于 外 部 输入 情 
况 。 基 本 存储 单元 若 采 用 双 稳 态 触发 器 结构 ， 则 形成 静态 
RAM (SRAM) ; 若 采 用 动态 的 MOS 基本 存储 单元 或 电容 
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充 放 电 原 理 构造 基本 存储 单元 ， 则 形成 动态 RAM 1O (输入 /输出 ) | 
OAM 图 3-36 ”RAM 结构 原理 框图 


RAM 的 地 址 译 码 顺 采 用 最 小 项 译 码 器 (n 取 1 译 码 
器 ) ， 对 于 任 一 种 地 址 代码 A, _1…A1! 、Ao 组 合 情 况 均 对 应 着 一 条 字 线 ( 字 长 可 另行 定义 )。 
当 某 条 字 线 被 选中 时 ， 通 过 读 / 写 控制 电路 可 对 相应 的 字 单 元 实现 读 / 写 操作 。 

RAM 的 读 / 写 控制 电路 通常 为 单 片 RAM 芯片 ， 在 数字 系统 中 的 RAM 往往 由 多 片 组 成 ， 
而 系统 每 次 访问 存储 需 时 ， 只 能 选中 其 中 的 一 片 〈 或 几 片 ) ， 所 以 在 每 片 RAM 上 均 设 有 片 
选 端 。 当 片 选 端 =0 时 ， 则 本 片 选 中 ; 而 当 片 选 端 =1 时 ， 本 片 的 0 端 呈 高 阻 态 不 工作 ， 
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故 未 选中 。 在 本 片 选 中 前 提 下 ， 当 读 / 写 控制 端 =0 时 ， 执 行 “ 写 ”操作 ，RAM 将 IO 端 上 
输入 数据 送 到 存储 阵列 中 的 被 选中 的 字 单 元 存 起 来 。 当 读 / 写 控制 端 =1 时 ， 可 执行 “ 读 ” 
操作 ，RAM 将 存储 阵列 中 的 被 选中 的 字 单 元 内 容 送 到 IO 端 F; 由 于 同一 时 间 不 能 对 RAM 
世 片 同时 进行 读 写 操作 ， 故 输入 线 和 输出 线 可 合用 一 条 双向 数据 线 (IO) 。 

6. WiFi 

WiFi (Wireless Fidelity， 无 线 局 域 网 ) 又 称 802. 11b 标准 ， 是 一 种 利用 射频 技术 实现 短 
程 无 线 传输 ， 能 够 在 数 百 英尺 范围 内 支持 互联 网 接 入 的 无 线 电信 号 [其 覆盖 范围 可 达 300ft 
左右 〈1ft=0.3048m) ] ， 可 将 个 人 电脑 、 手 机 等 终端 以 无 线 方式 互相 连接 ， 从 而 取代 原来 
的 有 线 局 域 网 域 。 

智能 手机 的 WiFi 与 早 前 用 于 手机 上 的 蓝牙 技术 不 同 ，WiFi 具有 更 大 的 覆盖 范围 和 更 
的 传输 速率 。WiFi 手机 的 设置 步骤 如 下 : 

1) 首先 依次 打开 “开始 "、“ 设 置 "、“ 连 接 ”"， 在 “高 级 ”、“ 选 择 网 络 ” 选 项 中 ， 确 
保 将 “在 程序 自动 连接 到 Internet 时 ， 使 用 网 络 适 配器 、 网 络 界面 卡 ” 选 项 中 ， 进 入 “配置 
网 络 适 配器 ”， 确 保 “ 我 的 网 卡 连接 到 “默认 单位 设置 ”或 “ 预 设 的 工作 设 定 ”。 

2) 然后 在 “连接 “网卡 ”选项 中 ,选择 本 手机 的 网 卡 (通常 有 WLAN 或 WiFi Wire- 
less Adapter 等 字样 ) 。 

3) 接 下 来 在 配置 界面 中 选择 “使 用 服务 顺 分 配 的 耳 地 址 ”或 “自动 获取 IP 地址”。 

4) 最 后 出 于 安全 考虑 ， 无 线路 由 需 未 广播 SSID ， 则 需要 在 WiFi 手机 的 “无 线 连接 过 
程 中 提示 输入 密 钥 ， 应 选择 “自动 填 入 密 钥 ”或 “手工 输入 ” 即 可 完成 设置 。 

通常 情况 下 ，WiFi 手机 不 需要 做 任何 设置 ， 在 无 线路 由 器 的 信号 履 盖 范围 内 ，WiFi 手 
机 和 无 线路 由 需 的 默认 设置 下 ，WiEi 即 能 自动 获取 地 址 进行 无 线 连接 ， 从 而 利用 手机 自 
带 的 正 、MSN 等 软件 实现 无 线 上 网 。 

7. GPS 

在 手机 上 只 要 硬件 配备 有 GPS (Global Positioning System ， 全 球 定 位 系统 ) 芯片 通常 就 
可 以 实现 导航 定位 的 功能 。 通 常 又 可 划分 为 GPS 和 A - GPS 两 种 。 

GPS 的 基本 原理 是 测量 出 已 知 位 置 的 卫 
星 到 用 户 接收 机 之 间 的 距离 ， 然 后 综合 多 颗 
卫星 的 数据 从 而 可 知道 接收 机 的 具体 位 置 。 

A - CPS (Assisted Global Positioning Sys- 
tem， 辅 助 全 球 卫星 定位 系统 ) 功能 原理 如 图 
3-37 所 示 。 它 是 一 种 结合 网 络 基 站 信息 和 
GPS 信息 对 移动 台 进 行 定位 的 技术 。 

在 3G 网 络 中 ， 智 能 手机 GPS 既 利 用 GPS， 
又 利用 网 络 基站 ， 解 决 了 GPS 覆盖 的 问题 。 
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图 3-37 辅助 全 球 卫星 定位 系统 示意 图 


























第 四 章 
轻松 学 零 部 件 


手机 电路 中 ， 较 多 地 采用 了 一 些 新 的 和 较为 特殊 的 零 部 件 ， 熟 练 掌握 这 些 零 部 件 的 作用 
及 原理 ， 无 论 是 对 初学 者 还 是 对 专业 维修 人 员 来 说 都 是 应 该 必 备 的 基础 知识 ， 和 否则 在 手机 实 
际 维修 中 ， 是 无 法 进行 读 图 和 维修 工作 的 。 

这 一 章 将 对 手机 中 的 通用 零 部 件 、 专 用 零 部 件 及 智能 手机 专用 零 部 件 进行 具体 介绍 。 


第 一 节 ”通用 零 部 件 


手机 是 由 电子 电路 组 成 的 ， 而 电子 电路 是 由 元 器 件 组 成 的 。 元 器 件 是 组 成 手机 电路 的 最 小 
通用 零 部 件 ， 和 常见 的 通用 零 部 件 主要 有 电阻 器 、 电 上 容器、 电感 器 、 半 导体 管 、 集 成 电路 等 。 

由 于 手机 体积 小 、 功 能 强大 ， 电 路 比较 复杂 ,决定 了 这 些 通用 零 部 件 必 须 采 用 SMD 
(Surface Mount device， 贴 片 式 需 件 ) ， 它 们 又 称 为 无 引 脚 元 需 件 。 贴 片 式 元 需 件 与 传统 的 通 
孔 元 器 件 相 比 ， 具 有 安装 密度 高 、 高 频 特 性 好 的 特点 ， 并 且 减 少 了 引线 分 布 的 影响 ， 降 低 了 
寄生 电容 器 和 电感 器 ， 增 强 了 抗 电磁 干扰 和 射频 干扰 能 

本 节 将 对 手机 中 通用 零 部 件 的 一 些 常 识 及 识别 进行 重点 介绍 ， 以 便 能 熟练 掌握 各 元 融 件 
在 手机 电路 板 中 的 原理 、 分 布 、 作 用 及 电路 连接 原理 。 


一 、 电 阻 器 


电阻 器 (Resistance) 简称 电阻 。 它 能 表示 对 电流 流动 “阻力 ”的 大 小 ， 其 物理 特性 是 
变 电 能 为 热能 ， 是 一 种 耗 能 元 件 。 电 阻 元 件 的 电阻 值 大 小 一 般 与 温度 、 材 料 、 长 度 及 横 截面 
积 有 关 。 

1. 电阻 器 常识 

(1) 电阻 的 结构 

贴 片 电阻 的 外 形 通常 呈 薄 片 状 ， 两 端 为 银白 色 ， 
中 间 为 黑色 。 其 内 部 结构 如 图 4-1 所 示 。 在 绝缘 体 上 > 
(通常 为 陶瓷 ) 涂 上 一 层 导电 材料 (形成 一 层 膜 )， , : Ni 钼 屋 
根据 涂 层 的 厚薄 形成 电阻 值 大 小 不 同 的 电阻 。 若 涂 的 ”全 
导电 材料 是 碳 就 叫 碳 膜 电阻 ， 若 涂 的 是 金属 就 叫 金属 
膜 电 阻 。 

(2) 电阻 的 主要 参数 图 4-1 贴 片 电阻 结构 

电阻 的 主要 参数 包括 标 称 阻 值 、 允 许 误差 、 额 定 功率 、 温 度 系数 几 个 方面 。 

















铅 士 陶 咨 基体 Ni)cr 和 时 


第 四 章 ”轻松 学 零 部 件 . 87. 





1) 标 称 阻 值 

标 称 阻 值 即 指标 称 在 电阻 上 的 电阻 值 。 电 阻 的 标 称 阻 值 不 是 由 生产 者 任意 标定 ， 而 是 根 
据 国 家 制定 的 标准 系列 标注 的 。 

2) 允许 误差 

电阻 的 标 称 阻 值 ， 往 往 和 它 的 实际 阻 值 不 完全 相符 。 有 的 阻 值 大 一 些 ， 有 的 阻 值 小 一 
些 。 电 阻 的 实际 阻 值 对 于 标 称 值 的 最 大 允许 偏差 范围 称 为 允许 误差 。 电 阻 的 允许 误差 = 
(电阻 的 标 称 阻 值 - 电阻 的 实际 阻 值 ) = 电阻 的 标 称 阻 值 x 100%。 常 用 电阻 允许 误差 的 等 
级 及 所 对 应 的 文字 符号 如 表 4-1 所 示 。 


表 4-1 常用 电阻 允许 误差 等 级 











允许 误差 +0.5% +1% +2% +5% +10% +20% 
级 别 005 01 02 I I 亚 
文字 符号 D F G J K M 




















3) 额定 功率 

额定 功率 是 指 电阻 在 规定 的 环境 温度 和 湿度 下 ， 假 设 周围 空气 不 流通 ， 在 长 期 连续 工作 
而 不 损坏 或 基本 不 改变 电阻 性 能 的 情况 下 ， 电 阻 上 允许 消耗 的 最 大 功率 。 功 率 的 单位 规定 为 
“瓦特 ”， 用 字母 “W” 表 示 。 常 见 的 有 1/16W、1/8W、 1/4W、1/2W、1W、2W、5W、 
10W 等 。 

选用 电阻 的 额定 功率 时 要 有 余 量 ， 一 般 选 用 比 实际 工作 中 消耗 的 功率 大 1 ~2 倍 的 额定 
功率 。 当 超过 其 额定 功率 使 用 时 ， 电 阻 的 阻 值 及 性 能 将 会 发 生变 化 ， 甚 至 发 热 、 冒 烟 、 


几 
烧毁 。 


4) 温度 系数 

电阻 的 温度 系数 ， 是 指 当 温度 每 升 高 一 度 时 ， 电 阻 增 大 的 百分数 ， 其 单位 为 ppm/C。 
电阻 的 温度 系数 与 电阻 线 的 长 度 、 横 截面 积 、 材 料 、 温 度 及 外 界 因素 有 关 。 

(3) 电阻 的 作用 










































































电阻 的 主要 作用 是 给 电路 各 部 位 提供 [于 [ 瑟 二 

相应 的 工作 电压; 与 电容 一 起 组 成 RC 滤 

波 ， 在 信号 通路 中 对 信号 进行 衰减 等 。 按 yy 加 
照 电阻 之 间 连接 关系 ， 电 路 中 常见 的 有 电 i 
阻 的 串联 和 并 联 两 种 ， 如 图 4-2 所 示 。 ee ee 








所 谓 串 联 ， 就 是 两 个 或 多 个 电阻 首尾 
相 接 连 在 电路 中 ， 使 电流 只 有 一 条 通路 。 A 
电压 在 所 串 电阻 上 产生 不 降 〈 电 压 降 与 电阻 的 阻 值 成 正比 ) ， 即 串联 电阻 的 作用 是 降 压 。 另 
外 ， 电 阻 串联 还 起 到 分 压 的 作用 ， 两 个 电阻 值 相同 ， 各 分 总 电压 的 一 半 ; 电阻 值 大 的 分 得 较 
高 电压 ， 阻 值 小 的 分 得 较 低 电 压 。 

串联 后 电流 、 电 阻 及 电压 之 间 的 关系 是 ; 总 阻 值 等 于 各 个 电阻 阻 值 之 和 ， 流 过 各 个 电阻 
的 电流 均 相等 ， 每 个 电阻 两 端的 电压 等 于 通过 它 的 电流 和 它 的 电阻 值 的 乘积 。 

所 谓 并 联 ， 就 是 若干 个 电阻 首 与 首 连 接 、 尾 与 尾 连 接 到 一 个 电源 上 。 电 阻 并 联 的 作用 是 
分 流 ， 有 几 个 电阻 就 有 几 路 电流 。 电 流 与 电阻 成 反比 ， 电 阻 并 联 后 总 的 电阻 值 减少 。 
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电阻 并 联 后 电阻 、 电 流 、 电 压 各 关系 是 : 总 电阻 值 的 倒数 等 于 各 个 电阻 阻 值 的 倒数 之 
和 ， 每 个 电阻 两 端的 电压 均 相 等 ， 流 过 每 个 电阻 的 电流 等 于 其 两 端的 电压 除 以 它 的 阻 值 。 

2. 手机 常见 电阻 器 的 分 类 与 识别 

(1) 电阻 电路 符号 识别 

电阻 通常 用 字母 R 表示 ， 单 位 为 欧姆 ， 简 称 欧 ， 用 和 希腊 字母 Q 表示 。 还 使 用 千 欧 
(kQ)、 焰 欧 (MQ) 等 来 表示 。 它 们 的 换算 关系 是 : 1MQ =1000kQ; 1kQ =10000。 

电阻 按照 各 自 功 能 不 同 ， 主 要 可 分 为 固定 电阻 、 可 调 电阻 、 热 敏 电阻 、 压 敏 电 阻 及 光敏 
电阻 等 。 它 们 在 电路 中 通常 使 用 图 4-3 所 示 的 图 形 符号 来 表示 。 


4 x 

































































0 U 
固定 电阻 可 调 电阻 热 敏 电阻 压 敏 电阻 光敏 电阻 


图 4-3 常见 电阻 的 电路 图 形 符号 























(2) 电阻 实物 识别 

手机 中 的 电阻 通常 为 片 状 矩形 ， 无 引 脚 ， 其 体积 小 于 一 粒 米 。 绝 大 多 数 的 颜色 为 黑色 ， 
个 别 的 为 蓝 色 ， 两 头 为 银色 的 镀 锡 层 。 手 机 电路 中 的 电阻 ， 大 部 分 为 独立 的 ， 也 有 个 别 手机 
采用 了 组 合 电 阻 (例如 诺基亚 8210 手机 的 R805 、R120， 共 有 4 个 引 脚 和 外 电路 相连 ) ， 组 
合 电阻 的 分 电阻 的 阻 值 通常 大 小 相同 。 手 机 中 相 、 
的 电阻 外 形 实物 如 图 4-4 所 示 ， 圆 形 框 内 为 贴 
片 电阻 ， 和 矩形 框 内 为 组 合 电 阻 。 

电阻 的 种 类 很 多 ， 手机 中 常见 的 电阻 主要 
有 跨 接 电阻 、 热 敏 电阻 、 压 敏 电阻 等 几 种 类 
型 。 它 们 在 手机 电路 中 的 分 布 及 功能 如 下 : 

1) 路 接 电阻 : 手机 中 的 跨 接 电阻 一 般 为 
零 欧 阻 值 ， 串 接 在 电路 中 ,便于 测量 电阻 的 电 
流 等 数值 。 

2) 热 敏 电阻 : 热 敏 电阻 常用 于 手机 的 充 图 4-4 手机 电路 板 上 的 贴 片 电阻 
电 电 池 温 度 检测 电路 中 ， 具 有 温度 上 升 、 阻 值 下 降 的 特性 。 

3) 压 敏 电阻 : 压 敏 电阻 常用 于 手机 中 键盘 或 尾 插 等 接口 电路 ， 主 要 起 保护 作用 ， 当 连 
接 压 敏 电阻 的 电路 电压 超过 额定 值 时 ， 压 敏 电阻 的 阻 值 会 瞬间 减少 ， 起 到 降低 电压 达到 分 流 
的 保护 作用 。 若 压 敏 电阻 损坏 ,可 取 下 不 用 ,但 失去 了 原 有 的 保护 作用 。 

手机 中 的 电阻 大 多 未 标 出 其 阻 值 ， 个 别 个 头 稍 大 的 电阻 在 其 表面 通常 用 三 位 数 表示 其 阻 
值 的 大 小 ， 其 中 前 面 两 位 为 有 效 数 字 ， 第 三 位 为 倍 乘 ( 即 有 效 数 字 后 面 “0” 的 个 数 )。 如 
100 表示 10Q，102 表示 1000Q。 而 当 阻 值 小 于 100 时 ， 则 用 字母 R 表示 ， 通 常 将 R 看 作 小 
数 点 ， 如 6R1 表示 6. 10。 


二 、 电 容器 


电容 器 ( Capacitor) 简称 电容 ， 是 一 种 在 电路 中 能 存储 电荷 的 多 用 途 元 件 。 它 是 由 两 片 
距离 很 近 的 金属 物质 ， 中 间 夹 以 绝缘 物质 组 成 的 。 电 容 广泛 应 用 于 电路 中 的 隔 直通 交 、 耘 
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合 、 旁 路 、 滤 波 、 调 谐 回 路 、 能 量 转换 、 控 制 等 方面 。 在 直流 电路 中 ,电容 是 相当 于 断路 
的 。“ 通 交流 ， 阻 直流 ”说 的 就 是 电容 的 这 个 性 质 。 

1. 电容 器 常识 

(1) 电容 的 结构 

电容 由 两 片 相互 靠近 又 彼此 绝缘 的 导体 ( 极 板 ) 组 成 。 极 板 之 间 充 填 的 是 什么 绝缘 材 
料 就 叫 什么 电容 ， 如 : 充填 陶瓷 叫 瓷 介 电 容 、 充 填 云 母 叫 云母 电容 、 充 填 涤纶 叫 涤纶 电容 
等 。 其 内 部 构造 如 图 4-5 所 示 。 

贴 片 元 件 由 于 其 紧 贴 电 路 板 ， 所 以 要 求 温度 稳定 性 要 高 ， 故 贴 片 电容 以 钥 电 容 为 多 。 图 
4-6 所 示 为 贴 片 钥 电 解 电容 的 内 部 结构 。 














阴极 端 银 粘 合剂 























他 
极 绝 极 铀 引线 
引线 一 fF 引线 二 
介 
司 | 用 二 焊接 位 
银 涂 层 
(第 三 层 ) 
图 4-5 电容 内 部 构造 图 4-6 贴 片 乌 电 解 电容 内 部 结构 
(2) 电容 容量 标示 
电容 容量 标示 通常 分 为 直 标 法 、 文 字符 号 法 、 色 标 法 、 数 学 计数 法 几 种 方法 。 








1) 直 标 法 : 是 用 数字 和 单位 符号 在 电容 外 壳 上 直接 标 出 ， 如 1xF; 也 有 些 电 容 用 “R” 
表示 小 数 点 ， 又 如 R56 表示 0. 56p.F。 
2) 文字 符号 法 : 是 用 数字 和 文字 符号 有 规律 的 组 合 来 表示 容量 。 如 p10 表示 0. 1pF， 
1p0 表示 1pF，6p8 表示 6. 8pF，2h2 表示 2. 2pF。 
3) 色 标 法 : 电容 的 色 标 法 和 电阻 的 色 标 法 一 样 ， 就 是 用 色 环 或 色 点 表示 电容 的 主要 
数 





Na 


4) 数字 表示 法 : 贴 片 电容 一 般 使 用 数字 表示 法 。 三 位 数字 的 表示 法 也 称 电 容量 的 数码 
表示 法 。 三 位 数字 的 前 两 位 数字 为 标 称 容量 的 有 效 数字 ， 第 三 位 数字 表示 有 效 数字 后 面 零 的 
个 数 ， 它 们 的 单位 都 是 pF。 如 102 表示 标 称 容量 为 1000pF; 又 如 221 表示 标 称 容量 为 
220pF; 再 如 224 则 表示 标 称 容量 为 22 x 10%pF。 

(3) 电容 的 作用 

电容 可 以 容纳 电荷 〈 存 电 ) 和 释放 电荷 (放电 ) 。 一 个 不 带电 和 荷 的 电容 器 接 到 直流 电路 
上 ， 电 池上 的 电荷 将 通过 导线 在 电容 的 极 板 上 运动 ， 使 电容 的 两 个 极 板 上 分 别 带 有 不 同 极 性 
的 电荷 。 由 于 电荷 的 性 质 是 异性 相 吸 引 ， 在 异性 电荷 吸引 力 的 作用 下 ， 电 容 存 储 了 电荷 并 且 
不 会 自动 放 掉 ， 这 就 是 电容 可 以 容纳 电荷 的 原理 。 如 果 把 电容 的 两 个 电极 短路 ， 两 个 极 板 上 
所 带 的 不 同 极 性 而 数量 相等 的 电荷 会 相互 抵消 而 把 电 放 掉 。 综 上 所 述 ， 使 电容 带 上 电荷 叫 充 
电 ， 使 电容 去 掉 电 荷 叫 放电 。 
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根据 需要 ， 在 电路 中 可 以 将 电容 串联 或 ，c ce 

并 联 在 一 起 ， 其 连接 形式 如 图 4-7 所 示 。 站 [a 
串联 后 其 容量 、 电 流 及 电压 的 关系 是 : | 二 

总 容量 的 倒数 等 于 各 个 电容 容量 的 倒数 之 和 ， ~ 0 人 

即 1LC=1/Ci +1/C, +1/C3， 流 过 各 个 电容 的 | 

电流 均 相等 ， 每 个 电容 两 端的 电压 等 于 通过 它 We 人 

的 电流 和 它 的 容 抗 [是 电容 对 电流 的 一 种 特 图 4-7 电容 串联 和 并 联 连 接 示意 图 


殊 阻力 ， 电容 的 容 抗 与 电容 量 的 大 小 和 所 流 过 的 交流 电 的 频率 成 反比 ， 即 X, = 1/2myC] 的 


口 


并 联 后 电容 容量 、 电 流 及 电压 的 关系 是 : 总 容量 等 于 各 个 电容 容量 之 和 ， 即 C = Ci + 
C, + C3 ， 每 个 电容 两 端的 电压 均 相等 ， 而 流 过 每 个 电容 的 电流 则 等 于 其 两 端的 电压 除 以 它 
的 容 抗 ， 流 过 各 个 电容 的 电流 之 和 等 于 总 电流 ， 即 T= + 人 +。 

2. 手机 常见 电容 器 的 分 类 与 识别 

(1) 电容 电路 符号 识别 

电容 通常 用 字母 C 表示 ， 其 单位 为 “法 (F)”， 还 有 “ 微 法 (pF)”、“ 纳 法 (nF)”、 
及 “ 皮 法 (pF) 3 个 单位 。 它 们 的 换算 关系 如 下 : 1F = 





























1000mF; lmF =1000nF; 1uF =1000nF; lnF = 1000pF。 

电容 的 种 类 很 多 ， 按 照 各 自 功能 不 同 ， 主 要 可 分 为 普通 - 
电容 、 可 调 电容 、 微 调 电 容 及 电解 电容 等 。 在 电路 中 上 述 电 | 
全 《 三 a ， 
容 常 用 的 电路 符号 如 图 4-8 所 示 。 普通 “可 调 微调 电解 





(2) 电容 实物 识别 
手机 中 的 贴 片 电容 ， 按 其 特性 可 分 为 无 极 性 电容 和 电解 ”图 4-8 电容 常用 电路 符号 
电容 。 无 极 性 电容 焊接 时 不 分 方向 ， 通 常 中 间 是 咖啡 色 或 灰白 色 、 两 端 呈 白 色 ; 电解 电容 分 
正 、 负 极 ， 安 装 时 应 注意 极 性 ， 一 般 为 黄色 或 黑色 。 无 极 性 电容 容量 较 小 〈 最 小 的 只 有 
lmm x2mm) ， 一 般 用 于 高 频 电 路 ; 电解 电容 容量 较 大 ， 有 极 性 ， 一 般 用 于 低频 电路 。 有 的 
电容 在 其 中 间 标 出 两 个 字符 (第 一 个 字符 是 英文 字母 ， 代 表 有 效 数 字 ， 第 二 个 字符 是 数字 ， 

代表 10 的 指数 ) ， 大 部 分 电容 则 未 标 出 其 容量 。 
和 组 合 电阻 一 样 ， 手 机 电路 中 也 有 组 合 电容 ， 通 常 四 排 较 多 ， 组 合 电容 的 分 电容 容量 相 
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介 电 容 ， 点 画 线 框 内 为 贴 片 式 乌 电 解 电容 。 
三 、 电 感 器 


电感 器 或 称 电 感 线圈 ， 简 称 电感 ， 是 用 绝缘 导线 绕 成 的 线圈 ， 有 空心 电感 、 磁 心 电 感 和 
铁心 电感 等 。 当 一 定数 量变 化 的 电流 通过 线圈 时 ， 线 图 会 产生 感应 电动 势 ， 其 产生 感应 电动 
势 大 小 的 能 力 ， 称 为 电感 量 。 此 外 ， 电 感 也 是 一 个 电抗 元 件 ， 其 主要 物理 特征 是 将 电能 转换 
为 磁 能 并 存储 起 来 。 

1. 电感 器 常识 

(1) 电感 的 结构 

电感 一 般 由 骨架 、 绕 线 、 磁 心 或 铁心 以 及 封装 材料 等 构成 。 骨 架 泛 指 绕 制 线圈 的 支架 ， 
通常 采用 塑料 、 胶 木 、 陶 瓷 制 成 ， 根 据 需 要 而 制 成 不 同 的 形状 。 

绕组 ( 见 图 4-10) 是 电感 的 基本 组 成 部 分 ， 它 是 具有 规定 功能 的 一 组 线圈 ， 主 要 有 单 
层 和 多 层 之 分 。 单 层 绕组 又 有 密 绕 〈( 即 绕 制 时 导线 一 图 挨 一 图) 和 间 绕 ( 即 绕 制 时 每 圈 导 
线 之 间 均 隔 一 定 的 距离 ) 两 种 ;多 层 绕 组 又 分 层 平 绕 、 乱 绕 、 蜂 房 式 绕 法 等 多 种 。 电 感 的 
绕组 常用 的 绝缘 导线 有 铜 质 漆 包 线 和 电磁 线 。 在 线圈 的 内 部 ， 放 入 铁心 或 磁 心 材料 ， 可 以 提 
高 线圈 的 电感 量 ， 铁 心 或 磁 心 通常 使 用 锰 锌 铁 氧 体 和 镍 锌 铁 氧 体 磁性 材料 制作 。 根 据 不 同 的 
要 求 ， 铁 心 或 磁 心 可 制 成 不 同 的 式样 和 形态 。 

贴 片 电感 体积 小 巧 ， 适 用 于 表面 自动 贴 装 。 例 如 手机 电路 中 的 薄膜 贴 片 电感 ， 其 内 部 结 
构 如 图 4-11 所 示 。 
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图 4-10 电感 绕组 图 4-11 贴 片 电感 内 部 结构 

(2) 电感 的 标 称 值 

电感 工作 能 力 的 大 小 用 “电感 量 ”来 表示 ， 基 本 单位 是 享 利 〈( 英 ) ， 和 常用 单位 有 片 亨 
(mH) 、 微 享 (jhH)、 纳 享 (nH) 、 皮 享 (pH) ， 它 们 之 间 的 换算 关系 是 : 1H = 103mH = 
105uH =10?nH =102pH。 

电感 量 也 称 自 感 系数 ， 是 表示 电感 产生 自 感应 能 力 的 一 个 物理 量 。 无 论 哪 种 电感 ， 都 是 
用 导线 绕 制 而 成 ， 因 绕 的 下 数 不 同 、 导 线 线 径 大 小 不 同 、 有 无 磁 心 ， 电 感 量 的 大 小 便 不 同 ， 
但 是 电感 所 具有 的 特性 则 是 相同 的 。 电 感 量 一 般 有 直 标 法 、 色 标 法 、 数 字 法 三 种 标注 方式 。 

(3) 电感 的 作用 

电感 的 主要 特性 是 “ 通 直流 、 阻 交流 ”， 它 与 电容 的 特性 相反 。 所 谓 通 直流 ， 是 指 电感 
接 到 直流 电路 时 ， 由 于 直流 电 的 大 小 和 方向 没有 变化 ， 不 会 产生 自 感 (阻力 ) 现象 ， 可 以 
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顺利 通过 。 而 当 电 感 接 到 交流 电路 时 ， 由 于 交流 电 的 大 小 和 方向 不 断 变化 ， 电 流 的 变化 ， 
引起 磁场 变化 ， 变 化 的 磁场 在 线圈 的 两 端 产生 与 电流 极 性 相同 的 感应 电动 势 (电压 )， 对 
电流 产生 阻碍 作用 ， 这 种 现象 叫 “ 自 感 ”。 因 上 自 感 现象 形成 对 交流 电 的 较 大 阻抗 。 交 流 电 
的 频率 越 高 ， 通 过 电感 时 产生 的 阻碍 作用 越 大 ; 频率 越 低 ， 阻 碍 作用 越 小 ， 即 “ 阻 高 频 、 

贴 片 主 要 应 用 于 射频 (RF) 和 无 线 通 信 、 信 息 技术 设备 、 雷 达 检 波 器 、 汽 车 电子 、 蜂 
窜 电 话 、 寻 呼 机 、 音 频 设备 、PDA (个 人 数字 助理 ) 、 无 线 遥 控 系 统 以 及 低压 供电 模块 等 。 
在 电路 板 中 ， 电 感 的 应 用 较为 广泛 ， 主 要 有 以 下 方面 : 

1) 广泛 地 被 应 用 在 模拟 电路 与 信号 处 理 过 程 中 。 

2) 与 电容 元 件 及 其 他 一 些 元 器 件 组 合 后 可 以 形成 调谐 电路 ， 用 来 放大 或 过 滤 一 些 特定 
频率 的 信号。 

3) 小 的 电感 与 小 的 电容 组 合 后 产生 调谐 电路 ， 可 用 于 无 线 电 的 收发 。 

4) 变 压 顺 是 电力 电源 系统 的 基本 组 件 ， 它 是 根据 两 个 或 多 个 电感 元 件 之 间 能 产生 耦合 
磁 通 量 的 原理 而 形成 的 。 

5) 在 开关 电源 中 ， 电 感 还 可 用 来 作为 储 能 元 件 等 。 

2. 手机 常见 电感 器 的 分 类 与 识别 

(1) 电感 电路 符号 识别 

电感 在 电路 图 中 常用 字母 符号 “L” 后 面 再 加 数字 来 表示 ,例如 “1L3” 表 示 其 编号 为 3 
的 电感 。 它 在 电路 中 的 图 形 符号 主要 有 图 4-12 所 示 的 几 种 标注 方法 。 
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a) b) ©) d) ©) 
到 4-12 ”电感 器 在 电路 中 的 图 形 符号 
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a 是 铁心 变压器 符号 。 图 b 是 铁心 电感 的 电路 符号 ,符号 中 用 一 条 实 线 表示 铁心 。 图 
c 是 新 电感 电路 符号 ， 这 是 电感 不 含 磁 心 或 铁心 的 电路 符号 ， 也 是 最 新 规定 的 电感 电路 符 
号 。 图 4 是 带 可 调 磁 心 电 感 符号 。 图 e 是 空心 电感 (也 称 脱胎 线圈 或 空心 线圈 ， 多 用 于 高 频 
电路 中 ) ， 它 不 用 磁 心 、 骨 架 和 屏蔽 单 等 ， 而 是 先 在 
模具 上 绕 一 定 圈 数 后 再 脱 去 模具 ， 并 将 线圈 各 圈 之 间 
拉 开 一 定 距离 。 高 频 电 路 中 有 对 称 空心 电感 、 双 层 高 4 
频 空心 线圈 等 ， 它 们 的 外 形 如 图 4-13 所 示 。 

(2) 电感 实物 识别 

手机 的 电路 板 面积 十 分 紧俏 ， 当 MP3 播放 器 、 
电视 和 视频 等 各 种 功能 被 增加 到 电话 中 时 尤其 如 此 ， 图 4-13 两 种 空心 电感 外 形 
故 在 手机 中 必须 选择 贴 片 电感 作为 其 应 用 电感 。 手 机 电路 中 比较 常见 的 电感 主要 有 薄膜 贴 片 
电感 、 电 源 电感 、 印 刷 电感 几 种 类 型 。 

1) 薄膜 贴 片 电感 : 其 外形 如 图 4-14 所 示 。 它 的 两 端 为 银白 色 ， 中 间 为 黑色 或 蓝 色 。 薄 
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对 称 空心 电感 双 层 疝 频 空心 线圈 























第 四 章 “” 轻松 学 零 部 件 “ 93 . 





膜 贴 片 电感 具有 在 微波 频段 保持 高 0 值 、 高 精度 、 高 稳定 性 和 小 
体积 的 特性 。 其 内 电极 集中 于 同一 层面 ， 磁 场 分 布 集中 ， 能 确保 
装 贴 后 的 器 件 参 数 变化 不 大 ， 在 100MHz 以 上 呈现 良好 的 频率 
特性 。 

2) 电源 电感 ， 手机 电源 电路 中 的 电感 体积 比较 天， 一 般 为 
圆 形 或 方形 ， 黑 色 。 它 的 特点 是 电感 量 范围 广 (从 毫 享 到 享 ) ， 图 414 薄膜 贴 片 电感 外 形 
电感 量 精 度 高 、 损 耗 小 〔 即 0 值 大 ) 、 容 许 电流 大 、 制 作 工艺 继承 性 强 、 简 单 、 成 本 低 等 ， 
但 不 足 之 处 是 在 进一步 小 型 化 方面 受到 限制 。 陶 瓷 为 芯 的 绕 线 型 电感 在 这 样 高 的 频率 下 能 
保持 稳定 的 电感 量 和 相当 高 的 0 值 ， 因 而 在 高 频 回路 中 占据 一 席 之 地 。 图 4-15 所 示 为 革 知 
能 手机 背光 升 压 电路 中 的 电源 电感 外 形 。 

3) 印刷 电感 : 在 部 分 手机 电路 中 ， 还 常用 一 段 特殊 形状 的 印刷 铜 线 来 构成 一 个 电感， 
通常 我 们 把 这 种 电感 称 为 印刷 电感 或 微 带 线 ， 其 外 形 结构 如 图 4-16 所 示 。 























图 4-15 手机 电源 电路 中 的 电源 电感 外 形 图 4-16 印刷 电感 外 形 结构 

四 、 半 导体 管 

半导体 管 泛 指 一 切 以 半导体 材料 为 基础 的 单一 器 件 。 手 机 电路 中 的 半导体 管 主 要 包括 二 
极 管 、 唱 体 管 及 场 效 应 晶体 管 。 

1. 二 极 管 常识 

二 极 管 是 一 种 半导体 器 件 ， 由 于 采用 半导体 单 晶 〈 主 要 是 钳 和 硅 ) 材料 制 成 ， 故 又 称 
作 半 导体 二 极 管 。 

(1) 二 极 管 的 结构 

二 极 管 是 一 个 由 了 型 半导体 和 NN 型 半导体 形成 的 PN 结 ， 在 其 界面 处 两 侧 形成 空间 电荷 
层 ， 并 有 自 建 电场 。 在 未 加 电压 时 ，PN 结 两 边 载 流 子 浓度 差 引 起 的 扩散 电流 和 自 建 电场 引 
起 的 漂移 电流 相等 而 处 于 电 平 衡 状 态 。 当 外 界 有 正 向 电压 偏 置 时 ， 外 界 电场 和 自 建 电场 互相 
抵消 ， 使 载 流 子 的 扩散 电流 增加 而 引起 正 向 电流 增 大 。 当 外 界 有 反 向 电压 偏 置 时 ， 外 界 电场 
和 自 建 电场 进一步 加 强 ， 形 成 在 一 定 反 向 电压 范围 内 与 反 向 偏 置 电压 值 无 光 的 反 向 饱和 电 
流 。 当 外 加 的 反 向 电压 高 到 一 定 程度 时 ，PN 结 空间 电荷 层 中 的 电场 强度 达到 临界 值 ， 出 现 
载 流 子 的 倍增 过 程 ， 产 生 大 量 电子 空余 时 ， 有 了 数值 很 大 的 反 向 击 穿 电 流 ， 称 为 二 极 管 的 击 
穿 现象 。 

二 极 管 管 世 结构 主要 有 点 接触 型 和 面 接触 型 。 两 种 类 型 的 二 极 管 的 内 部 结构 如 下 : 

1) 点 接触 型 二 极 管 : 是 用 一 根 很 细 的 金属 丝 压 在 光洁 半导体 晶片 表面 ， 通 以 脉冲 电 
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流 ， 使 触 丝 一 端 与 晶片 牢固 地 烧结 在 一 起 ， 形 成 一 个 “PN” 结 。 其 内 部 结构 如 图 4-17 
所 示 。 

2) 面 接触 型 二 极 管 : 是 利用 扩散 、 多 用 合金 及 外 延 等 掺 杂质 方法 ， 实 现 P 型 半导体 和 
N 型 半导体 直接 接触 而 形成 PN 结 。 其 内 部 结构 如 图 4-18 所 示 。 
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图 4-17 点 接触 型 二 极 管 的 内 部 结构 图 4-18 面 接触 型 二 极 管 的 内 部 结构 


(2) 二 极 管 的 主要 参数 

1) 最 大 整流 电流 : 电流 通过 二 极 管 时 会 使 管 必 发 热 、 温 度 上 升 ， 温 度 超过 容许 限度 
时 ， 就 会 使 管 芯 过 热 而 损坏 。 所 以 在 规定 散热 条 件 下 ， 二 极 管 在 使 用 时 不 要 超过 二 极 管 最 大 
整流 电流 值 。 

二 极 管 最 大 整流 电流 是 指 二 极 管 长 期 连续 工作 时 允许 通过 的 最 大 正 向 电流 值 ， 其 值 与 
PN 结 面积 及 外 部 散热 条 件 等 有 关 。 

2) 最 高 反 向 工作 电压 : 是 指 加 在 二 极 管 两 端的 反 向 电压 不 能 超过 规定 的 反 向 工作 电压 
值 ， 否 则 会 导致 二 极 管 被 击 穿 。 例 如 ， 二 极 管 IN4001 的 反 向 耐 压 为 50V，IN4007 的 反 向 耐 
压 为 1000V。 

3) 反 向 电流 : 是 指 二 极 管 在 规定 的 温度 和 最 高 反 向 电压 作用 下 ， 流 过 二 极 管 的 反 向 电 
流 值 。 反 向 电流 越 小 ， 管 子 的 单 向 导电 性 能 越 好 。 它 与 温度 有 着 密切 的 关系 ， 大 约 温度 每 升 
高 10% ， 反 向 电流 增 大 一 倍 。 

4) 最 高 工作 频率 : 即 指 二 极 管 工作 的 上 限 频率 。 知 超过 最 高 值 时 ， 二 极 管 将 不 能 很 好 
地 体现 单 向 导电 性 。 

2. 手机 常见 二 极 管 的 分 类 与 识别 

(1) 二 极 管 电路 符号 识别 

二 极 管 在 电路 中 常用 “D” 加 数字 表示 ， 如 :“D5” 表 示 编 号 为 5 的 二 极 管 。 贴 片 二 极 
































管 在 手机 电路 图 中 的 表示 字母 不 是 统一 xz We 

的 ， 主 要 是 看 图 形 符号 来 判断 ， 常 见 的 < Wa <4 

几 种 贴 片 二 极 管 的 图 形 符号 如 图 4-19 I 

所 示 普通 二 极 管 稳 压 二 极 管 发光 二 极 管 光敏 “ 极 管 
(2) 二 极 管 实 物 识别 图 4-19 几 种 贴 片 二 极 管 电路 符号 


贴 片 二 极 管 有 多 种 封装 形式 ， 大 致 可 分 为 : 二 引线 型 、 圆 柱 形 〈 玻 封 或 塑封 ) 和 小 型 
塑封 型 (SOT -23、SOT -89) 三 种 。 二 引线 型 的 顶部 及 圆柱 形 的 圆周 上 有 一 模 条 标志 线 ， 
它 表 示 二 极 管 的 阴极 端 。 手 机 中 的 二 极 管 有 单独 的 ， 也 有 复合 的 。 一 般 的 二 极 管 为 黑色 ， 发 
光 管 一 般 是 黄色 ， 两 端 均 有 较 短 的 引 脚 。 
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贴 片 二 极 管 的 封装 上 一 般 不 打印 出 型 号 ， 往 往 由 代码 或 色 标 来 表示 型 号 。 这 种 型 号 不 是 
统一 的 ， 而 是 由 生产 广 家 自 定 。 一 般 来 说 ， 二 引线 式 和 小 型 塑封 式 贴 片 二 极 管 的 型 号 代码 的 
表示 方式 如 图 4-20 所 示 。 圆 柱 玻 封 式 贴 片 二 极 管 的 型 号 代码 的 表示 方式 如 图 4-21 所 示 ， 它 
主要 采用 色 标 法 ( 用 两 种 颜色 的 色 环 表示 ) 和 数字 标注 法 〈 在 管子 上 直接 印 数字 代码 ) 两 
种 形式 ， 图 a 的 粗 环 表示 阴极 端 、 图 e 的 第 三 环 表示 等 级 (用 于 稳 压 二 极 管 ) 。 


[ 

0 0Dnnnn 
pr 
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一 引线 型 小 型 塑封 型 a) b) c) d) 
图 4-20” 贴 片 二 极 管 的 型 号 代码 到 4-21 圆柱 玻 封 式 贴 片 二 极 管 的 型 号 代码 


手机 中 常见 的 贴 片 二 极 管 主 要 有 开关 二 极 管 、 稳 压 二 极 管 、 变 容 二 极 管 、 发 光 二 极 管 、 
肖 特 基 二 极 管 、 瞬 态 电 压抑 制 二 极 管 及 组 合 二 极 管 等 类 型 。 

1) 开关 二 极 管 : 具有 快速 恢复 的 特点 ， 在 电路 中 可 以 起 到 开关 控制 的 作用 。 脉 冲 信和 号 
控制 二 极 管 的 导 通 和 和 截止， 相当 于 开关 合 上 和 断 开 。 其 外 形 如 岁 4-22 所 示 。 

2) 稳 压 二 极 管 : 简称 稳 压 管 ， 它 利用 二 极 管 的 反 向 击 穿 特 性 来 工作 。 在 手机 电路 中 ， 
常用 于 受 话 带电 路 、 振 动 带 电路 、 背 光 升 奈 电路 及 铃声 电路 。 由 于 手机 电路 所 使 用 的 受 话 
器 、 蜂 鸣 器 和 振动 器 都 带 有 线圈 ， 当 这 些 电路 工作 时 ， 由 于 线圈 的 感 生 电 压 会 导致 一 个 很 高 
的 反 峰 电压 ， 稳 压 二 极 管 就 是 用 来 防止 这 个 反 峰 电压 引起 电路 损坏 的 。 男 外 ， 在 手机 的 充电 
电路 、 电 源 电路 也 较 多 地 采用 了 稳 压 二 极 管 。 图 4-23 所 示 为 某 智能 手机 背光 升 压 电路 中 的 
稳 压 二 极 管 外 形 。 
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图 4-22 开关 二 极 管 外 形 图 4-23 稳 压 二 极 管 外 形 


3) 变 容 二 极 管 ， 是 一 个 电压 控制 絮 件 ， 通 常用 于 振荡 电路 ， 与 其 他 元 带 件 一 起 构成 
VCO( 压 控 振 荡 絮 )。 在 VCO 电路 中 ， 主 要 利用 它 的 结 电 容 随 反 偏 电 压 变 化 而 变化 的 特性 ， 
通过 改变 变 容 二 极 管 两 端的 电压 便 可 改变 变 容 二 极 管 电容 的 大 小 ， 从 而 改变 振荡 频率 。 一 般 
情况 下 ， 在 手机 电路 中 ， 只 要 看 到 变 容 二 极 管 的 符号 ， 基 本 上 可 以 断定 这 个 电路 是 一 个 压 控 
振荡 器 。 

4) 发 光 二 极 管 : 在 手机 中 主要 被 用 来 作 背 景 灯 及 信号 指示 灯 ， 一 般 分 为 发 红 光 、 绿 
光 、 黄 光 等 几 种 ， 其 发 兴 的 颜色 取决 于 制造 材料 。 发 兴 二 极 管 的 发 光 强 度 基本 上 与 其 正 向 电 
流 呈 线性 关系 ， 但 如 果 流 过 的 电流 太 大 ， 就 有 可 能 造成 发 光 二 极 管 损 坏 。 在 实际 运用 中 ,一 
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般 在 二 极 管 电路 中 串 接 一 个 限 流 电阻 ， 以 防止 大 电流 将 发 光 二 极 管 损坏 。 另 外 ， 还 有 一 些 特 
殊 的 发 光 二 极 管 ， 如 红外 二 极 管 。 目 前 越 来 越 多 的 手机 中 都 使 用 了 红外 发 光 二 极 管 ， 它 被 用 
来 进行 红外 线 数据 传输 。 发 光 二 极 管 外 形 如 图 4-24 所 示 。 

5) 肖 特 基 二 极 管 : 具有 高 频 高 速 整流 特性 ， 常 用 在 发 射电 路 中 发 射 功率 取样 信号 的 高 
频 整 流 。 将 发 射 载 频 取样 信号 整流 为 脉冲 直流 信号 ， 用 于 自动 功率 控制 。 其 外 形 如 图 4-25 
所 示 。 








A . 
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图 4-24 发 光 二 极 管 外 形 图 4-25 肖 特 基 二 极 管 外 形 





6) 瞬 态 电压 抑制 二 极 管 : 是 在 稳 压 管 的 工艺 基础 上 发 展 起 来 的 一 种 器 件 ， 手 机 中 主要 
用 于 接口 电路 中 ， 以 防止 外 界 串 入 的 高 压 脉冲 损坏 手机 。 当 瞬 态 抑 制 二 极 管 两 端 电压 高 于 额 
定 值 时 会 使 两 端 电阻 瞬间 导 通 ， 从 高 阻 变 为 低 阻 ， 从 而 吸收 一 个 极 大 的 电流 ， 将 管子 两 端的 
电压 钳 位 在 一 个 预定 的 数值 上 。 

7) 组 合 二 极 管 : 实质 上 就 是 由 几 个 二 极 管 共 同 构成 的 一 个 二 极 管 模 块 电路 ， 如 三 星 
A288 手机 开关 机 控制 电路 的 D107 就 是 一 个 组 合 二 极 管 ， 内 部 集中 了 4 个 二 极 管 ， 共 同 构成 
一 个 模块 结构 。 组 合 二 极 管 还 有 三 支 脚 、 四 支 脚 的 ， 这 些 组 合 二 极 管 在 三 星 手机 中 应 用 
较 多 。 

3. 晶体 管 常识 

(1) 晶体 管 的 结构 

晶体 管 是 电流 控制 器 件 ， 通 过 控制 基 极 电 流 达 到 控制 集 电 极 电流 或 发 射 极 电 流 的 目的 ， 
即 需要 信号 源 提 供 一 定 的 电流 才能 工作 。 基 区 集 电 结 集 电 区 此 区 集 电 结 。 集 电 区 
晶体 管 分 为 PNP 型 和 NPN 型 两 种 。 它 们 
的 结构 原理 相似 ( 见 图 4-26) ,但 由 于 形 。 负极 
成 电流 的 载 流 子 性 质 不 相同 ， 以 致 各 极 电 各 
流 方 向 相反 ， 加 在 各 极 上 的 电压 极 性 也 























相反 pik 
晶体 管 的 内 部 由 一 块 半导体 材料 掺 杂 Oe J 
成 三 个 区 域 ， 中 间 的 与 两 边 的 不 同 。 如 中 Ce 





间 的 是 N 区 ， 两 边 则 为 P 区 ,形成 PNP 形 三 区 ; 若 中 间 为 P 区 ， 则 形成 NPN 三 区 。 三 区 各 
引出 电极 ， 形 成 发 射 极 (E)、 集 电极 (C) 和 基 极 (B)。 三 个 区 内 有 两 个 PN 结 ， 一 个 叫 
发 射 结 (发 射 极 与 基 极 之 间 的 PN 结 ) ， 作 用 是 发 射电 荷 ; 另 一 个 叫 集 电 结 〈 集 电极 与 基 极 
之 间 的 PN 结 ) ， 作 用 是 收集 电荷 。 三 个 极 的 作用 是 : 发 射 极 发 射电 荷 ， 集 电极 收集 电荷 ， 
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基 极 控制 电荷 的 数量 。 唱 体 管 发 射 极 的 箭头 表示 电流 的 方向 。 

(2) 晶体 管 的 作用 

晶体 管 是 在 二 极 管 的 基础 上 研制 和 发 展 起 来 的 ， 它 是 在 二 极 管 的 阴极 和 阳极 之 间 插 和 人 第 
三 个 具有 控制 电子 运动 功能 的 电极 〈 栅 极 ) 。 顶 极 上 电压 信号 的 微弱 变化 ， 可 以 调制 从 阴极 
流向 阳极 的 电流 ， 因 此 可 以 得 到 与 输入 信号 相同 ,但 强度 大 大 增加 的 电流 ， 这 就 是 晶体 管 的 
“放大 ”人 作用。 晶体管 除 具有 放大 功能 外 ， 还 具有 开关 功能 ， 并 可 以 形成 振荡 同时 产生 电 
磁 波 。 

(3) 晶振 晶体 管 的 特性 

晶体 管 的 导 通 条 件 ， 是 发 射 结 加 正 向 电压 ， 集 电 结 加 反 向 电压 。 所 谓 发 射 结 加 正 向 电 
压 ， 就 是 基 极 和 发 射 极 之 间 所 加 电压 由 。， 它 是 按 箭头 的 指向 加 到 PN 结 的 电压 ， 即 硅 管 加 
0.7V、 锚 管 加 0.2V。 集 电 结 加 反 向 电压 ， 就 是 在 集 电 结 的 PN 结 上 加 反 压 .才能 把 基 区 的 
电荷 吸引 过 来 ， 此 电压 较 高 ， 在 手机 中 一 般 为 1 ~3.6V。PNP 型 晶体 管 的 导 通 电压 是 U. > 
UV, > U.。，NPN 晶体 管 为 U, > U, > U.。 

晶体 管 导 通 后 产生 TJ，( 发 射 极 电流 )、h，( 基 极 电流 )、1.、( 集 电极 电流 ) 三 股 电流 ， 
其 中 五 微小 的 变化 均 会 引起 I 较 大 的 变化 ， 即 增 大 1,，I. 会 成 若干 售 的 增 大 , 减少 1 
随 之 减少 ， 这 就 是 晶体 管 的 电流 放大 人 作用。 无论 PNP 管 还 是 NPN 管 , 均 为 1+ BI = 了 或 
7. =T+ BI,.， 即 PNP、NPN 工作 原理 相同 ， 只 是 所 加 电压 极 性 相反 。 

4. 手机 常见 晶体 管 的 识别 


E 
(1) 晶体 管 电路 符号 识别 , 
晶体 管 常用 字母 “V” 表 示 ， 在 电路 中 的 图 形 符号 如 图 
4-27 所 示 。 : 


晶体 管 在 手机 电路 中 是 非常 重要 的 器 件 ， 其 特性 及 工作 条 
件 都 比较 复杂 。 晶 体 管 主要 有 三 种 基本 电路 组 态 ， 即 共 基 极 、 
共 发 射 极 和 共 集 电极 电路 ， 不 论 是 哪 一 种 组 态 ， 它 们 都 有 输入 、 。 图 4-27 两 种 晶体 管 
输出 端口 ， 都 有 一 个 公共 端 ， 哪 一 极 是 该 电路 组 态 的 公共 端 则 DT 
该 电路 就 被 称 为 共 什么 电路 。 以 NPN 型 管 为 例 ， 章 体 管 的 电路 组 态 如 图 4- 28 所 示 。 

(2) 晶体 管 实物 识别 

贴 片 晶体 管 的 管 芯 与 传统 的 引 丝 式 晶体 管 相同 ， 仅 封装 不 同 ， 并 且 大 部 分 沿用 引线 式 晶 
体 管 的 原型 号 。 贴 片 晶体 管 的 外 形 及 电极 排列 如 图 4-29 所 示 ， 在 晶体 管 表面 上 方 的 单 只 引 
脚 为 集 电极 ， 下 方 左边 引 脚 为 基 极 ， 右 边 引 脚 为 发 射 极 。 


输出 输出 输出 
输入 输入 输入 


PNP 型 NPN 幸 




















共 基 接 法 共 射 接 法 集 接 法 
图 4-28 晶体管 的 电路 接 法 图 4-29 贴 片 晶 体 管 外 形 及 电极 排列 


























手机 主板 中 的 晶体 管 外 形 如 图 4-30 所 示 。 通 常 使 用 的 贴 片 唱 体 管 有 4 ~6 引 脚 的 ， 其 中 
4 引 脚 的 有 一 些 是 砷 化 锋 超 高 频率 晶体 管 。6 引 脚 的 晶体 管内 有 两 只 双 极 性 晶体 管 或 两 只 场 
效应 晶体 管 ， 其 外 形 、 引 脚 排列 与 大 多 数 集成 稳 压 块 相近 。 该 类 晶体 管 一 般 有 6 只 引 脚 ， 
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Q、@ 脚 分 别 为 两 晶体 管 的 发 射 极 或 场 效 应 
晶体 管 的 源 极 ，@、@@ 脚 分 别 为 两 只 晶体 管 
的 基 极 或 两 只 场 效应 晶体 管 的 栅 极 ，@@、@ 
脚 分 别 为 两 只 晶体 管 的 集 电 极 或 场 效应 晶体 
管 的 漏 极 。 

5. 场 效 应 晶体 管 常识 

场 效 应 晶体 管 (Field Effect Transistor， 
FET) 也 称 为 单 极 型 晶体 管 。 场 效应 晶体 管 和 
晶体 管 一 样 具有 PN 结 ， 但 两 者 的 控制 特性 却 加 4-30 手机 主板 下 的 员 体 管 外 形 
截然 不 同 ， 场 效应 晶体 管 是 电压 控制 器 件 ， 由 多 数 载 流 子 参 与 导电 。 它 的 输出 电流 决定 于 输 
入 电压 的 大 小 ， 基 本 上 不 需要 信和 号 源 提 供电 流 。 

(1) 场 效 应 晶体 管 的 分 类 

场 效 应 品 体 管 分 为 普通 场 效 应 晶体 管 和 组 合 场 效应 晶体 管 ， 外 观 结构 和 普通 晶体 管 及 组 
合唱 体 管 相似 。 

场 效 应 晶体 管 按 其 结构 的 不 同 可 分 为 结 型 场 效 应 晶体 管 (JFET) 和 绝缘 栅 场 效应 晶体 
管 (IGFET) 。JFET 的 特点 是 有 两 个 PN 结 ; ICGFET 的 特点 是 栅 极 与 其 他 电极 完全 绝缘 。 目 
前 在 IGFET 中 ， 应 用 最 广泛 的 是 MOS 场 效 应 晶体 管 (MOSFET) 。 

场 效 应 晶体 管 按 导电 方式 不 同 可 分 为 耗 尽 型 和 增强 型 两 种 。JFET 为 耗 尽 型 ，IGFET 既 
有 耗 尽 型 的 ， 也 有 增强 型 的 。 

(2) 场 效 应 晶体 管 的 结构 

JFET 的 内 部 结构 如 图 4-31 所 示 ， 在 一 块 N 型 半导体 材料 两 侧 分 别 制作 一 个 高 浓度 的 P 
区 ， 形 成 两 个 PN 结 ， 两 个 P 区 各 引出 一 个 电极 接 在 一 起 叫 栅 极 (G)， 栅 极 常 作为 管子 的 
衬 底 ; 在 N 型 半导体 材料 两 端 各 引 一 个 电极 ,分 别 为 漏 极 (D) 和 源 极 (S) ， 两 个 PN 结 中 
间 叫 N 导电 沟 道 。 在 漏 源 极 加 上 电压 后 ，N 沟 道 就 是 电流 的 通道 。 如 在 一 块 P 型 半导体 两 
侧 分 别 制作 两 个 N 型 ， 就 叫 P 沟 道 JFET, 与 N 沟 道 原 理 相 同 ， 只 是 所 加 电压 极 性 相反 。 手 
机 电路 中 使 用 NN 沟 道 的 较 多 。 

MOSFET 的 主要 特点 是 在 金属 栅 极 与 沟 道 之 间 有 一 层 二 氧化 硅 绝缘 层 ， 因 此 具有 很 大 的 
输入 电阻 。 一 般 来 说 ，MOSFET 有 栅 极 〈G) 、 漏 极 (D) 、 源 极 (S) 和 衬 底 (B) 四 个 电 
极 ， 通 常 将 衬 底 (B) 与 源 极 (S) 相连 ， 所 以 从 MOSFET 的 外 形 来 看 是 一 个 三 端 电路 器 
件 。MOSFET 的 内 部 结构 如 图 4-32 所 示 。 以 NN 沟 道 为 例 ， 它 是 在 P 型 硅 衬 底 上 制 成 两 个 高 
漏 极 半导体。 测 极 





场 效应 品 体 管 晶体 管 























D 尘 极 





s 源 极 源 极 源 极 
NN 沟 道 MOSFET P 沟 道 MOSFET 











到 4-31 JFET 内 部 结构 到 4-32 MOSFET 的 内 部 结构 
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、 


掺 杂 浓 度 的 源 扩散 区 N 和 漏 扩 散 区 N， 再 分 别 引出 源 极 S 和 漏 极 D。 源 极 与 衬 底 在 内 部 连 

， 两 者 总 保持 等 电位 。P 沟 道 与 N 沟 道 的 工作 原理 相同 ， 只 是 所 加 电压 极 性 相反 。 手 机 使 
用 的 MOSFET， 多 数 采 用 N 沟 道 MOSFET， 个 别 则 采用 了 了 沟 道 MOSFET。 

(3) 场 效 应 晶体 管 的 作用 

场 效 应 晶体 管 在 电路 中 应 用 十 分 广泛 ， 具 有 输入 电阻 高 (108 ~ 1090) 、 噪 声 小 、 功 耗 
低 、 动 态 范围 大 、 易 于 集成 、 没 有 二 次 击 穿 现 象 、 安 全 工作 区 域 宽 等 优点 。 

场 效 应 晶体 管 的 主要 作用 有 以 下 方面 : 

1) 可 应 用 于 放大 。 因 场 效 应 晶体 管 作为 放大 器 的 输入 级 阻抗 很 高 ， 故 耦合 电容 可 以 容 
量 较 小 ， 不 必 使 用 电解 电容 器 。 

2) 常用 于 多 级 放大 器 的 输入 级 作 阻 抗 变换 。 利 用 场 效 应 晶体 管 很 高 的 输入 阻抗 ， 可 以 
用 作 阻 抗 变 换 。 

3) 场 效应 晶体 管 可 以 用 作 可 变 电 阻 。 

4) 场 效应 晶体 管 可 以 用 作 恒 流 源 。 

5) 场 效 应 晶体 管 可 以 用 作 电 子 开 关 。 

(4) 场 效应 晶体 管 的 特性 

场 效 应 晶体 管 具 有 输入 电阻 高 、 噪 声 小 、 功 耗 低 、 没 有 二 次 击 穿 现 象 、 安 全 工作 区 域 宽 
等 优点 。 它 为 电压 控制 元 器 件 ， 在 电路 应 用 中 现 已 成 为 双 极 型 晶体 管 和 功率 晶体 管 强大 的 
“竞争 者 ”， 若 在 只 允许 从 信号 源 取 较 小 电流 的 情况 下 ， 应 选用 场 效应 晶体 管 ， 而 在 信号 电 
压 较 低 ， 但 允许 从 信和 号 源 取 较 多 电流 的 条 件 下 ， 则 应 选用 晶体 管 。 场 效应 晶体 管 与 双 极 型 晶 
体 管 相 比 ， 具 有 如 下 优点 : 

1) 属于 电压 控制 器 件 ， 通 过 UVcs 来 控制 万 ; 

2) 其 输入 端 电流 极 小 ， 而 输入 电阻 很 大 ; 

3) 因 场 效应 晶体 管 是 利用 多 数 载 流 子 导电 ， 所 以 其 温度 稳定 性 比 双 极 型 晶体 管 好 ; 

4) 抗 辐射 能 力 比 双 极 型 晶体 管 强 ; 

5) 噪声 低 ; 

6) 场 效 应 晶体 管 组 成 的 放大 电路 的 电压 放大 系数 比 唱 体 管 组 成 的 放大 电路 的 电压 放大 
系数 要 小 得 多 。 
6. 手机 常见 场 效应 晶体 管 的 分 类 与 识别 
JFET 的 电路 符号 如 图 4-33 所 示 。 图 a 为 N 沟 道 型 ; 图 b 为 了 沟 道 型 。 
MOSFET 的 电路 符号 如 图 4-34 所 示 。 图 a 为 N 沟 道 耗 尽 型 ; 图 b 为 P 沟 道 耗 尽 型 ;图 e 
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图 4-33 JFET 的 电路 符号 图 4-34 MOSFET 的 电路 符号 
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为 N 沟 道 增强 型 ; 图 d 为 P 沟 道 增强 型 。 
场 效 应 晶体 管 在 手机 电路 中 的 应 用 ， 通 常 是 在 模拟 电路 中 用 于 放大 ， 在 电源 电路 和 数字 
电路 中 用 于 开关 。 


五 、 集 成 电路 


集成 电路 是 在 电子 管 、 半 导体 管 的 基础 上 发 展 起 来 的 一 种 新 型 电子 器 件 ， 它 从 设计 、 制 
、 检 测 到 使 用 均 作 为 一 个 整体 来 处 理 ， 代 蔡 了 传统 的 分 立 式 元 器 件 。 
1. 集成 电路 常识 
(1) 集成 电路 的 结构 
集成 电路 是 将 二 极 管 、 唱 体 管 、 电 阻 、 电 容 等 元 器 件 及 导线 按照 电路 结构 的 要 求 ， 制 作 
在 一 块 半导体 材料 的 基板 上 ， 形 成 一 个 完整 的 具有 ”= 二 
一 定 功能 的 电路 。 它 从 外 观 上 已 经 分 不 出 各 种 元 器 
件 和 连 线 的 界限 。 

常见 贴 片 集成 电路 的 外 形 如 图 4-35 所 示 ， 其 封 
装 形式 主要 有 小 外 形 封 装 、 四 方 扁平 封装 和 栅 格 阵 
列 引 脚 封装 等 。 小 外 形 封装 又 称 SOP 封装 ， 其 引 脚 
数目 在 28 以 下 ， 引 脚 分 布 在 两 边 ; 四 方 扁平 封装 又 
称 QFP 封装 ， 其 引 脚 数目 一 般 为 20 以 上 ， 引 脚 分 
布 在 四 周 ， 适 用 于 高 频 电 路 和 引 脚 较 多 的 模块 ; 栅 
格 阵 列 引 脚 封装 又 称 BGA 封装 ， 是 一 个 多 层 的 芯片 图 4-35 常见 贴 片 集成 电路 外 形 
载体 封装 ， 这 类 封装 的 引 脚 在 集成 电路 的 “肚皮 ”底部 ， 引 线 是 以 阵列 的 形式 排列 的 ， 所 
以 引 脚 的 数目 远 远 超过 引 脚 分布 在 封装 外 围 的 器 件 。 

(2) 集成 电路 的 分 类 

集成 电路 按 其 功能 、 结 构 的 不 同 ， 可 以 分 为 模拟 集成 电路 、 数 字 集 成 电路 和 数 / 模 混合 
集成 电路 三 大 类 。 

模拟 集成 电路 又 称 线性 电路 ， 用 来 产生 、 放 大 和 处 理 各 种 模拟 信号 〈 指 幅度 随时 间 变 
化 的 信和 号。 例如 半导体 收音 机 的 音频 信号 、 录 放 机 的 磁带 信号 等 )， 其 输入 信号 和 输出 信号 
成 比例 关系 。 而 数字 集成 电路 用 来 产生 、 放 大 和 处 理 各 种 数字 信和 号 ( 指 在 时 间 上 和 幅度 上 
离散 取 值 的 信号 。 例 如 3G 手机 、 数 码 相 机 、 电 脑 CPU 、 数 字 电 视 的 逻辑 控制 和 重 放 的 音频 
信号 和 视频 信号 ) 。 

2. 手机 常见 集成 电路 的 分 类 与 识别 
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(1) 集成 电路 的 电路 符号 识别 cn 
集成 电路 ( Integrated Circuit，IC) 在 电路 中 常用 字母 “IC” 表 

示 。 其 图 形 符号 如 图 4-36 所 示 。 PS 
(2) 集成 电路 实物 识别 是 


手机 中 的 集成 电路 通常 采用 SOP 封装 和 BGA 封装 较 多 。 手 机 电 
路 中 的 码 片 、 字 库 、 电 子 开 关 、 频 率 合成 器 、 功 放 等 集成 电路 一 般 采 ”图 4 36 IC 的 电路 
用 SOP 封装 ，BCGA 封装 充分 利用 封装 的 整个 底部 来 与 印 制 电路 板 互 图 形 符号 
连 ， 而 且 用 的 不 是 引 脚 而 是 焊锡 球 ， 因 此 还 缩短 了 互 连 的 距离 ， 因 此 BGA 集成 电路 在 目前 
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手机 电路 中 也 得 到 了 广泛 的 应 用 。 
应 用 在 手机 中 的 稳 压 模块 (又 称 集成 稳 压 电源 ) 较 多 ， 常 见 的 有 5 引 脚 和 6 引 脚 两 种 ， 


其 外 形 和 引 脚 排序 分 别 如 图 4.37 所 示 。5 引 脚 稳 压 模 。 3 

| [| 
轩 脚 一 般 悬 空 未 用 、@ 脚 为 稳 压 输出 端 ， 其 稳 压 值 与 型 

号 代码 没有 直接 的 联系 。6 引 脚 稳 压 模块 与 5 引 脚 稳 压 了 7 了 3 


模块 工作 原理 相同 ， 但 引 脚 功 能 不 同 ， 其 @ 脚 为 电源 输 图 4-37 于 机 稳 压 块 外 形 

入 端 、@ 脚 接地 、@ 脚 为 控制 端 、 图 脚 为 稳 压 输出 端 ， 该 类 稳 压 块 的 稳 压 值 与 型 号 数字 存在 
一 定 的 联系 。 如 “P3” 则 表示 稳 压 输出 为 3V 的 稳 压 块 , “18P” 则 表示 稳 压 输出 为 1.8V 的 
稳 压 块 。 至 于 8 引 脚 、10 引 脚 稳 压 模块 ， 实 际 上 只 是 多 只 稳 压 块 的 组 合 ， 稳 压 输出 往往 有 


多 组 。 
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一 、 手 机 专用 零 部 件 


手机 专用 零 部 件 主要 包括 滤波 器 、 开 关 元 件 、 电 声 和 电动 器 件 、 石 英 唱 振 和 VCO 组 件 、 
液晶 显示 器 、 传 感 器 及 其 他 零 部 件 等 。 

1. 滤波 器 

在 电子 技术 中 ， 电 信和 号 中 常常 夹杂 有 噪声 或 干扰 ， 采 取 一 定 的 措施 将 干扰 或 噪声 抑制 到 
允许 的 程度 ， 即 滤波 。 滤 波 的 含义 是 指 从 有 噪声 或 干扰 的 信号 中 提取 有 用 信和 号 的 一 种 方法 或 
技术 。 把 能 够 实现 滤波 功能 的 电路 或 器 件 称 为 滤波 器 (或 滤波 网 络 ) 。 

(1) 滤波 器 的 种 类 

手机 中 的 滤波 器 种 类 和 分 类 方法 较 多 ， 按 不 同 的 分 类 方式 可 进行 以 下 分 类 . 

1) 按 被 处 理 的 信号 可 分 为 模拟 滤波 器 和 数字 滤波 器 两 大 类 。 

2) 按 其 选择 进行 滤波 的 物理 量 可 分 为 频率 选择 滤波 器 、 幅 度 选择 滤波 器、 时 间 选 择 滤 
波 器 、 信 息 选 择 滤波 器 几 种 类 型 。 

3) 按 其 频率 通 带 特性 可 分 为 低 通 滤波 需 、 高 通 滤波 器 、 带 通 滤 波 器 、 带 阻 滤波 器 、 全 
通 滤波 器 等 。 滤 波 器 在 手机 电路 中 起 的 作用 ， 简 单 地 说 就 是 允许 或 不 允许 某 部 分 信号 经 过 。 
高 通 滤波 器 只 允许 比 某 个 频率 高 的 信号 通过 ; 低 通 滤波 器 则 只 人 允许 比 某 个 频率 低 的 信号 通 
过 ; 带 通 滤波 器 只 允许 某 个 频率 范围 的 信号 通过 。 

4) 按 其 转折 频率 衰减 快慢 可 分 为 一 阶 、 二 阶 和 高 价 滤波 器 。 

5) 按 其 材料 可 分 为 声 表 面 滤 波 器 、 陶 瓷 滤波 器 、 品 振 滤波 器 。 声 表面 滤波 器 是 在 单 品 
材料 上 采用 半导体 平面 工艺 制作 ， 常 用 在 手机 的 第 一 中 频 电 路 作为 第 一 中 频 滤 波 器 对 信和 号 进 
行 滤波 。 陶 瓷 滤波 器 是 一 种 固体 电路 ， 在 手机 中 常 作为 中 频 滤波 器 ， 使 中 频 信 和 号 稳定 ， 不 易 
受 外 部 磁场 的 干扰 。 

6) 按 其 元 器 件 种 类 可 分 为 有 源 滤波 器 和 无 源 滤波 器 。 

7) 按 其 作用 可 分 为 双 工 滤 波 器 、 射 频 滤 波 器 、 中 频 滤 波 器 和 低频 滤波 器 等 。 
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(2) 滤波 器 的 结构 
滤波 器 是 由 R、L、C 元 件 构 成 或 其 等 效 电路 构成 。 在 手机 电路 中 ， 滤 波 器 大 多 采用 
SON 封装 ， 此 类 滤波 器 的 引 脚 在 元 件 


的 下 面 。 常 见 贴 片 滤波 器 的 外 形 如 图 中 ’ 
4-38 所 示 。 SN 5 Ne AH 
\A 


手机 中 常见 的 射频 、 中 频 滤 波 器 
的 结构 ， 按 输入 、 输 出 方式 来 分 主要 
有 以 下 三 种 形式 ; 

1) 单 脚 输入 单 脚 输出 结构 : 这 图 4-38 几 种 贴 片 滤波 器 的 外 形 
种 滤波 器 引 脚 虽然 较 多 ， 但 只 有 一 个 输入 脚 、 一 个 输出 脚 ， 其 余 脚 均 接地 。 

2) 单 脚 输入 双 脚 输出 结构 : 这 种 滤波 器 除 具 有 滤波 作用 外 ， 还 具有 平衡 /不 平衡 转换 
的 作用 ， 也 就 是 说 ， 它 可 以 将 一 路 不 平衡 信号 转换 为 两 路 平衡 信号 输出 。 此 类 滤波 器 除 一 个 
输入 脚 、 两 个 输出 脚 之 外 ， 其 余 脚 均 接 地 。 

3) 双 路 输入 双 路 输出 结构 : 这 种 滤波 器 实质 上 是 一 种 双 工 滤波 器 ， 也 就 是 说 ， 滤 波 器 
内 部 有 两 个 滤波 器 ， 一 个 工作 于 GSM 频段 ， 另 一 个 工作 于 DCS 频段 ， 只 不 过 是 把 这 两 个 滤 
波 器 组 合 在 一 起 而 已 。 滤 波 器 的 两 个 输入 端 中 ， 一 个 为 GSM 频段 输入 端 ， 另 一 个 为 DCS 频 
段 输入 端 ， 两 个 输出 端 中 ， 一 个 为 GSM 频段 输出 端 ， 另 一 个 为 DCS 输出 端 ， 其 余 脚 均 
接地 。 

(3) 常用 滤波 器 

手机 中 的 滤波 器 较 多 ， 如 双 工 滤波 器 、 射 频 滤 波 器 和 中 频 滤波 器 等 ， 其 中 大 多 是 带 通 滤 
波 器 。 带 通 滤波 器 只 允许 两 个 具体 频率 间 的 信号 通过 ， 过 滤 其 他 频率 的 信号 。 有 些 带 通 滤波 
器 有 外 部 信 源 ， 使 用 晶振 管 、 集 成 电路 等 有 源 元 件 ， 即 通常 所 说 的 有 源 带 通 滤波 器 。 另 一 些 
带 通 滤波 器 没有 外 部 信 源 ， 只 由 电容 、 电 感 一 类 的 无 源 元 件 构成 ， 称 为 无 源 带 通 滤波 器 。 

1) 双 工 滤波 器 : 手机 是 一 个 双 工 收发 信 机 ， 它 有 接收 、 发 射 信号 功能 。GSM 手机 既 可 
用 双 工 滤波 器 来 分 离 发 射 接收 信号 ， 又 可 以 
由 天 线 开 关 电 路 来 分 离 发 射 接收 信号 。 在 手 
机 中 滤波 器 又 为 单 频 手机 双 工 滤波 器 和 双 频 
手机 双 工 滤 波 器 。 它 们 的 外 形 如 图 4-39 和 史 
所 示 。 

双 工 滤波 器 又 称 收发 合成 器 或 合 路 器 ， 
是 紧 接 于 天 线 后 面 的 部 件 ， 它 要 保持 收 /发 
信号 之 间 的 隔离 度 并 且 滤 除 杂 波 信号 。 双 工 图 4-39 两 种 手机 小 波 器 外 形 
滤波 器 是 介质 谐振 腔 滤波 器 ， 它 由 一 个 介质 谐振 腔 构成 ， 在 其 表面 上 一 般 有 “TX (发 
射 )”、“RX (接收 )” 及 “ANT (天 线 )” 字 样 。 现 在 一 些 手 机 的 天 线 开关 电路 采用 了 双 讯 
器 ， 实 际 上 是 一 种 带 开关 功能 的 双 工 滤波 器 。 在 更 换 双 工 滤波 器 时 应 注意 焊接 技巧 ， 否 则 可 
能 将 其 损坏 。 

2) 射频 滤波 器 : 对 用 来 解决 辐射 干扰 的 滤波 器 的 一 个 基本 要 求 就 是 要 能 对 高 频 干扰 信 
号 有 较 大 的 衰减 ， 这 种 滤波 器 就 是 射频 干扰 滤波 器 ( 见 图 4-40)。 普 通 干扰 滤波 器 的 有 效 渡 
波 频率 范围 为 数 千 赫 效 到 数 十 兆赫 效 ， 而 射频 干扰 滤波 器 的 有 效 滤 波 频率 范围 从 数 千 赫 效 到 
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数 吉 替 效 以 上 。 

射频 滤波 器 通常 用 在 手机 接收 电路 的 低 噪 
声 放 大 器 、 天 线 输入 电路 及 发 射 机 输出 电路 部 
分 。 它 是 一 个 带 通 滤波 器 ， 如 接收 电路 GSM 射 
频 滤波 器 只 人 允许 GSM 接收 频段 的 信号 (935 ~ 
960MHz) 通过 ; 发 射 GSM、DCS 射频 滤波 器 允 
许 CSM、DCS 发 射频 段 的 信号 通过 等 。 当 然 ， 
射频 滤波 器 还 有 很 多 ， 但 不 管 其 形状 或 材料 如 
何 ， 所 起 的 作用 大 都 如 此 。 

当 单 纯 采 用 射频 滤波 器 无 法 保证 指标 时 ， 图 4-40 射频 干扰 滤波 器 外 形 
也 可 采用 中 频 滤波 的 方法 ， 中 频 滤 波 一 般 采 用 变频 并 使 用 声 表面 波 滤 波 方式 ， 接 入 中 频 声 表 
面 波 滤波 电路 后 ， 需 要 增加 相应 的 处 理 电 路 。 

3) 中 频 滤波 器 

中 频 滤波 器 在 手机 电路 中 很 重要 ， 它 对 接收 机 的 性 能 影响 很 大 。 不 同 的 手机 ， 中 频 滤 波 
器 可 能 不 一 样 。 但 通常 来 说 ， 接 收 电路 的 第 一 混 频 器 后 面 的 第 一 中 频 滤 波 器 较 大 ， 第 二 中 频 
滤波 器 则 较 小 。 如 一 部 手机 的 接收 电路 ， 有 两 个 中 频 ， 则 第 二 中 频 滤波 器 通常 对 接收 电路 的 
性 能 影响 更 大 ， 其 损坏 会 造成 手机 无 接 
收 、 接 收 差 等 故障 。 手 机 中 常见 的 第 一 
中 频 滤波 器 和 第 二 中 频 滤 波 器 外 形 如 图 
4-41 所 示 。 

2. 开关 元 件 

手机 中 的 侧 键 、 录 音 键 、 诺 基 亚 手 
机 的 电源 按键 、 干 簧 管 及 堆 尔 元 件 ， 它 
们 都 是 用 来 控制 电路 接 通 和 断 开 的 开关 
元 件 。 不 同 的 是 按键 开关 一 般 是 靠 人 工 
手动 操作 ， 而 干 筑 管 和 霍 尔 元 件 则 是 通 
过 磁 信 号 来 控制 电路 的 通 和 断 。 . ee 

(1) 按键 开关 

在 手机 中 使 用 的 按键 开关 通常 是 薄 
膜 开 关 ， 它 是 一 种 轻 触 接 通 开 关 ， 采 用 平面 多 层 组 合 面膜 居 。 上 线路 屋 下 线路 居 引出 线 
的 整体 密封 结构 ， 是 一 种 将 按键 开关 、 面 板 、 标 记 、 
符号 显示 及 电路 密封 在 一 起 的 ， 集 光 、 机 、 电 一 体 化 
的 新 型 电子 元 絮 件 。 

薄膜 开关 的 内 部 结构 如 图 4-42 所 示 ， 这 种 开关 通 
常用 于 电源 开关 及 各 种 按键 。 按 键 的 两 个 触 点 平时 都 
不 与 触 片 接触 ， 当 按 下 按键 时 ， 触 片 同时 与 两 个 触 点 
接触 ， 使 两 个 触 点 所 连接 的 线路 接 通 。 

在 手机 上 ， 薄 膜 按键 开关 在 机 板 上 通常 由 铜 皮 做 胶 粘 层 隔离 层 
成 ,然后 用 一 条 碳 膜 的 按键 胶片 来 完成 这 种 开关 的 连 图 4-42 ”薄膜 开关 结构 





射频 十 扰 滤 波 器 























图 4-41 手机 中 的 中 频 滤波 器 外 形 
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接 。 在 手机 电路 中 ， 开 关 通 常用 字母 “SW” 表 示 ,， 电 源 开 关 又 经 常 使 用 “ONZOFF” 或 
“PWRON” 等 字母 来 表示 。 另 外 ， 诺 基 亚 8810 、8210 、8850 等 滑 盖 式 手机 ， 印 制 电路 板 上 
有 一 个 用 于 挂机 的 开关 ， 如 要 挂机 ， 将 滑 盖 推 上 ， 滑 盖 压 迫 挂 机 开关 导致 其 中 的 开关 两 点 相 
通 ， 从 而 起 到 了 挂机 的 作用 。 

(2) 干 自 管 

干 自 管 又 称 磁 自 开关， 其 外 这 一 般 是 一 根 密封 的 





SS- 
玻璃 管 ( 见 图 4-43) ， 在 玻璃 管 中 装 有 两 个 铁 质 的 龟 _s 
性 答 片 电极 ， 玻 璃 管 中 充 有 某 种 惰性 气体 。 平 时 玻璃 SS 
管 中 的 两 个 答 片 是 分 开 的 ， 当 有 磁性 物质 靠近 玻璃 管 ~ SS 
时 ， 在 磁场 磁力 线 的 作用 下 ,管内 的 两 个 簧 片 被 磁化 SS 
而 互相 吸引 接触 ， 使 两 个 引 脚 所 接 的 电路 接 通 。 外 磁 ee 
场 消失 后 ， 两 个 簧 片 由 本 身 的 弹性 而 分 开 ， 线 路 就 断 eT 





开 。 在 实际 运用 中 ， 通 常 使 用 磁铁 来 控制 这 两 根 金属 片 的 接 通 与 否 ， 所 以 又 称 其 为 磁 控 管 。 

干 自 管 一 般 被 用 于 翻 善 式 手机 电路 中 。 通 过 翻盖 的 动作 ， 使 翻盖 上 的 辅助 磁铁 控制 磁 控 
管 闭合 或 断 开 ， 从 而 挂 断 电路 或 接听 电话 等 。 由 于 干 纂 管 是 一 种 玻璃 管 ， 所 以 很 容易 损坏 。 
因此 ， 目 前 一 些 新 式 的 折 生 式 和 翻 羡 式 手机 已 不 再 采用 干 纂 管 ， 而 是 采用 了 原理 与 干 簧 管 类 
似 的 霍 尔 元 件 。 

(3) 和 霍 尔 元 件 

堆 尔 元 件 是 利用 霍 尔 效应 制 成 的 新 型 磁 敏 元 器 件 ， 常 见 的 有 分 立 式 和 卧 式 两 种 类 型 。 两 
种 类 型 的 外 形 如 图 4-44 所 示 。 

霍 尔 元 件 一 般 有 4 个 引 脚 ， 其 引 脚 排列 如 图 4-45 所 示 。 其 中 四、 图 脚 为 电源 端 ，@)、 
由 脚 为 信号 输出 端 。 
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图 4-44 堆 尔 元 件 外 形 图 4-45 和 霍 尔 元 件 的 引 脚 排列 


霍 尔 传感器 的 作用 与 干 自 管 一 样 ， 工 作 原理 基本 相似 ， 都 是 在 磁场 作用 下 直接 产生 通 与 
断 的 动作 。 堆 尔 传感器 主要 由 堆 尔 元 件 、 放 大 器 、 施 密 特 电路 及 集 电 极 开 路 输出 品 体 管 组 
成 。 当 磁场 作用 于 霍 尔 元 件 时 ， 产 生 一 微小 的 电压 ， 经 放大 器 放大 及 施 密 特 电路 后 使 晶体 管 
导 通 输出 低 电 平 ; 当 无 磁场 作用 时 ， 品 体 管 截止 ， 输 出 为 高 电 平 。 

3. 电 声 器 件 和 电动 器 件 

电 声 器 件 就 是 将 电信 号 转换 为 声音 信号 或 将 声音 信号 转换 为 电信 号 的 器 件 ， 包 括 听 简 、 
传声器 、 耳 机 、 振 铃 器 等 。 电 动 带 件 就 是 将 电信 和 号 转换 为 电动 机 的 转动 ， 主 要 是 指 手机 的 振 
动 器 ， 即 振子 。 
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(1) 听 简 

听 简 又 称 受 话 器 、 喇 叭 、 扬 声 器 等 ,通常 用 字母 “SPK”、“SPEAKER” 及 “EAR”、 
“EARPHONE” 等 表示 。 听 简 是 一 个 电 声 转换 器 件 ， 它 将 模拟 的 音频 电信 号 转换 成 为 声音 信 
号 (声波 )。 

1) 听 简 的 结构 : 手机 听 简 的 外 形 如 图 
4-46 所 示 ， 它 内 部 有 一 个 永 磁铁 ， 两 个 磁极 上 外 8) 

套 有 线圈 ， 在 磁极 的 前 面 还 有 一 个 用 薄 铁 片 制 
成 的 振动 膜 。 

一 般 来 说 ,通过 听 简 线圈 中 的 电流 是 一 种 
随 声音 变化 的 交流 电 ， 如 果 听 简 中 没有 永 磁 
铁 ， 那 么 不 管 是 正 半 周 的 电流 或 者 负 半 周 的 电 
流通 过 听 简 中 的 线圈 时 ,线圈 都 将 产生 吸力 ， 
把 振动 膜 吸引 过 来 。 也 就 是 说 ， 在 电流 变化 一 
周 的 时 间 内 ， 振 动 膜 将 振动 两 次 ， 这 样 听 简 发 图 4-46 手机 听 简 外 形 
出 的 声音 频率 就 比 原来 的 声音 频率 高 一 倍 ， 从 而 造成 失真 现象 。 

如 果 在 听 简 中 加 一 块 磁性 比 声音 电流 所 产生 的 磁性 强 得 多 的 永 磁 铁 ， 则 当 听 简 线 圈 中 的 
电流 是 正 半 周 时 ， 电 流 所 产生 的 磁场 和 永 磁铁 的 磁场 方向 一 致 ， 磁 场 加 强 ， 振 动 膜 被 吸引 过 
来 ; 当 线圈 中 的 电流 是 负 半 周 时 ， 电 流 所 产生 的 磁场 和 永 磁铁 的 磁场 方向 相反 ， 声 音 电 流 的 
磁场 只 能 使 永 磁铁 的 磁场 稍微 减弱 ， 使 振动 膜 弹 回 一 些 。 因 此 ， 在 电流 变化 一 周 的 时 间 内 ， 
振动 膜 只 振动 一 次 ， 听 简 发 出 的 声音 的 频率 与 声音 电流 的 频率 相同 。 

2) 听 简 的 原理 : 一 般 的 听 简 在 工作 时 是 利用 电感 的 电磁 作用 的 原理 ， 即 在 一 个 放 于 永 
久 磁 场 的 线圈 中 通过 音频 电信 号 ， 使 线圈 中 产生 相互 作用 力 ， 依 靠 这 个 作用 力 来 带动 听 简 的 
振动 膜 振动 发 声 。 

另外 还 有 一 种 高 压 静电 式 听 简 ， 它 是 通过 在 两 个 靠 得 很 近 的 导电 薄膜 之 间 加 上 高 语音 
信和 号， 使 这 两 个 导电 薄膜 由 于 电场 力 的 作用 而 发 生 振动 ， 来 推动 周围 的 空气 振动 ， 从 而 发 出 
声音 。 这 种 听 简 目前 在 手机 中 使 用 越 来 越 多 。 

(2) 传声器 

传声器 是 用 来 将 声音 转换 为 电信 号 的 一 种 器 件 ， 它 将 语音 信号 转化 为 模拟 的 语音 电信 
号 。 传 声 器 又 称 送 话 嚣 、 麦 克 风 、 微 音 器 、 拾 音 器 、 传 音 器 等， 常用 字母 “MIC” 或 “Mi- 
crophone” 表示 。 

1) 传声器 的 结构 : 在 手机 电路 中 用 得 较 多 的 是 驻 极 振动 膜 上 证 。 外 党 。” 场 效 应 晶 休 管 
体 传声器 ， 它 主要 由 声 电 转 换 系 统 和 场 效应 晶体 管 两 部 
分 组 成 ， 其 内 部 结构 如 图 4-47 所 示 。 

驻 极 体 传 声 避 的 振动 片 前 表面 与 外 过 相连 ， 膜 片 内 
侧 与 金属 缘 板 间 设 置 了 一 层 绝 缘 衬 圈 ， 因 振动 片 镀 有 一 
层 金属 膜 ， 使 前 表面 与 金属 前 极 间 形成 了 电容 。 驻 极 体 绝缘 衬 圈 。 ”金属 背 极 
传声器 的 阻抗 值 较 高 ， 可 达 100MO。 这 样 高 的 阻抗 是 个 ”图 4-47 “ 驻 极 体 传声器 的 内 部 结构 
能 直接 与 音频 放大 器 相 匹配 的 ， 为 提高 传声器 的 灵敏 度 ， 

党 在 传声器 内 接 人 一 只 场 效 应 晶体 管 来 进行 阻抗 变换 。 所 以 ， 手 机 中 都 有 用 来 给 传声器 提供 
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工作 电压 的 偏 置 电路 。 

2) 传声器 的 原理 : 驻 极 体 传声器 实质 上 就 是 利用 一 个 驻 极 体 永久 电 蓓 的 薄膜 ( 驻 极 
体 ) 和 一 个 金属 片 构成 的 电容 。 当 驻 极 体 薄膜 感受 到 声音 而 振动 时 ， 引 起 电容 两 端的 电场 
发 生变 化 ， 从 而 使 电容 的 容量 随 着 声音 的 震动 而 改变 。 但 是 驻 极 体 上 面 的 电荷 量 是 不 能 改变 
的 ， 所 以 这 个 电容 两 端 就 产生 了 随 声波 变化 而 变化 的 交 变 电压 信号。 

3) 传 声 央 的 电路 接 法 : 主要 有 两 种 ， 分 别 是 源 极 输出 和 漏 极 输出 。 源 极 输出 有 三 根 引 
出 线 ， 漏 极 D 接 电源 正极 ， 源 极 $ 经 电阻 接地 ， 再 经 一 电容 作 信号 输出 ; 漏 极 输出 有 两 根 
引出 线 ， 漏 极 D 经 一 电阻 接 至 电源 正极 ， 再 经 一 电容 作 信号 输出 ， 源 极 $ 直接 接地 。 

手机 的 驻 极 体 传声器 ， 在 接线 时 要 注意 区 分 正 负 接线 ， 工 作 时 需要 2V 左右 的 偏 压 。 

(3) 耳机 

手机 耳机 实质 上 就 是 手机 免 提 听 简 (外形 见 图 4-48)， 它 是 一 款 连 接 于 手机 接口 、 能 够 
通过 手机 拨打 任 一 其 他 移动 、 固 定 电话 ， 实 现 PC -to -PC 和 PC - Phone 通话 的 新 一 代 通 信 
产品 。 

1) 耳机 的 结构 : 耳机 是 缩小 了 的 扬声器 ， 它 的 体积 和 功率 都 比 扬声器 要 小 ， 所 以 它 可 
闵 直 接 放 在 人 们 的 耳 共 旁 进行 接听 ， 这 样 可 以 避免 外 界 干扰 ， 也 避免 了 影响 他 人 。 有 目前 所 有 
的 耳机 基本 上 都 是 动 圈 式 的 ， 其 内 部 结构 如 图 4-49 所 示 ， 主 要 由 磁铁 、 音 圈 、 纸 盆 等 构成 。 
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图 4-48 手机 耳机 外 图 4-49” 动 圈 式 耳机 的 内 部 结构 
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2) 耳机 的 原理 : 动 圈 式 耳机 发 音 的 基本 原理 是 ， 当 音 圈 通 过 音频 电流 时 ， 产 生变 化 的 
磁场 ， 在 音 圈 磁 场 与 磁铁 的 相互 作用 下 ， 使 音 圈 产生 振动 ， 由 于 音 圈 与 纸 盆 相连 ， 带 动 纸 盆 
也 产生 振动 ， 纸 倪 振 动 义 引起 空气 振动 ， 从 而 发 出 声音 。 在 耳机 整个 结构 中 ， 音 圈 是 扬声器 
的 心脏 。 

(4) 振 铃 需 

手机 振 铃 需 又 称 蜂 鸣 锅 ( 见 图 4-50) ， 常 用 字母 
“BUZZ” 表 示 ， 它 也 是 一 种 电 声 器 件 ， 其 电阻 在 十 几 
欧 到 几 十 欧 。 振 铃 器 实质 上 是 一 个 小 动 圈 扬声器 ， 采 
用 直流 电压 供用 。 手 机 振 铃 器 的 作用 是 发 出 按键 音 和 
提醒 用 户 来 电 接听 电话 。 一 般 来 说 ， 振 铃 右 发 声 采 用 
的 是 脉冲 信号 ， 和 弦 音 乐 用 的 振 铃 声 采用 的 是 连续 的 
模拟 信号 。 图 4-50 手机 蜂 鸣 器 
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蜂 鸣 融 主 要 分 为 压 电 式 和 电磁 式 两 种 类 型 。 

压 电 式 蜂 鸣 融 主 要 由 多 谐振 荡 器 、 压 电 蜂 鸣 片 、 阻 抗 匹配 器 、 共 鸣 箱 和 外 这 等 组 成 ， 其 
外 形 如 图 4-51 所 示 。 多 谐振 荡 器 由 晶振 管 或 集成 电路 构成 ， 只 要 为 其 接 通 适 合 的 直流 工作 
电源 ， 即 可 振荡 发 音 。 

电磁 式 蜂 鸣 融 主要 由 振荡 咒 、 电 磁 线圈 、 磁 铁 、 振 动 膜 片 及 外 过 等 组 成 ， 其 外 形 如 图 
4-52 所 示 。 接 通电 源 后 ， 振 荡 器 产生 的 音频 信号 电流 通过 电磁 线圈 ， 使 电磁 线圈 产生 磁场 。 
振动 膜 片 在 电磁 线圈 和 磁铁 的 相互 作用 下 ， 周 期 性 地 振动 发 声 。 











图 4-51 压 电 式 蜂 鸣 器 图 4-52 ”电磁 式 蜂 鸣 器 

(5) 振动 器 

振动 器 实质 上 是 一 个 小 电动 机 (俗称 电动 机 )， 常 用 字 
母 “VIB” 或 “Vibrator” 表 示 。 在 手机 电路 中 ， 振 动 需 用 
于 来 电 提 示 。 其 外 形 如 图 4-53 所 示 。 

振荡 器 的 工作 原理 是 通电 后 带动 半 个 凸轮 旋转 ， 在 离心 
力 的 作用 下 使 手机 抖动 ， 以 提醒 来 电 。 

4. 石英 晶振 和 VCO 组 件 

(1) 石英 唱 振 到 4-53 ”振荡 器 外 形 

石英 晶振 是 一 种 天 然 材 料 ， 利 用 特有 的 压 电 效 应 ， 制 成 电 谐振 器 。 在 晶振 两 端 加 上 交 变 
电压 时 ， 唱 振 随 交流 电压 的 变化 产生 机 械 振动 。 唱 振 的 固有 振动 频率 决定 于 晶振 的 几何 尺寸 
和 结构 ， 当 所 加 交流 信号 的 频率 与 晶振 固有 的 机 械 振荡 频率 相等 时 ， 就 发 生 了 电 谐 振 现 象 。 

贴 片 石英 晶振 的 外 形 如 图 4-54 所 示 ， 石英 晶振 作为 回路 
元 件 时 ,相当 于 一 个 电感 元 件 。 手 机 中 常用 的 石英 晶振 产生 
13MHz 主 时 钟 ， 不 仅 要 作为 逻辑 电路 工作 的 必要 条 件 ， 又 要 
作为 参考 时 钟 提 供给 射频 系统 ， 为 收发 本 振 电路 的 频率 合 
成 、 锁 相 以 及 倍 频 提供 基准 负载 波 ， 用 于 LQ 调制 解 调 。 

石英 品 振作 为 电 谐振 元 件 ， 在 手机 电路 中 按照 封装 形式 
一 般 可 分 为 塑胶 封装 、 金 属 封 装 和 陶瓷 封装 三 种 类 型 。 手 机 
中 使 用 的 晶体 振荡 器 通常 有 系统 时 钟 晶振 和 实时 时 钟 晶 振 
两 种 。 图 4-54 贴 片 石英 晶振 外 形 

1) 系统 时 钟 晶振 : 其 作用 是 为 基带 电路 提供 系统 时 钟 信号 和 为 射频 电路 提供 基准 频 
率 ， 通 常 有 13MHz 和 26MHz 的 频率 。 系 统 时 钟 晶振 按照 其 电路 结构 又 可 分 为 有 源 式 和 无 源 
式 两 种 类 型 。 

Q 无 源 式 系统 时 钟 晶振 : 必须 与 中 频 IC 共用 才能 产生 振荡 信号 ， 它 本 身 不 会 产生 振荡 
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信号 。 其 外 形 如 图 4-55 所 示 。 
@) 有 源 式 系 统 时 钟 晶振 : 在 通电 后 只 要 有 控制 电压 输入 即 会 产生 振荡 信号 。 其 结构 原 
理 如 图 4-56 所 示 。 





供电 端 输出 端 





无 源 式 系统 时 钟 晶振 
图 4-55 无 源 式 系统 时 钟 晶 振 外 形 图 4-56 ”有 源 式 系统 时 钟 晶 振 结 构 原 理 图 


2) 实时 时 钟 晶振 (RTC) : 其 作用 是 为 手机 实际 时 间 显 示 提 供 基 准时 钟 信和 号， 振荡 频 
率 通常 为 32. 7kHz。 正 常情 况 下 需要 一 个 后 备 电 池 持 续 供 电 ， 以 确保 手机 关机 或 取 电 池 时 能 
继续 工作 ， 一 般 实时 时 钟 晶振 电路 的 耗 电 在 微 安 级 的 水 平 。 奉 实时 时 钟 晶 振 损 坏 后 ， 将 会 造 
成 时 间 不 走 的 故障 。 

手机 中 的 实时 时 钟 晶 振 通 常 分 为 陶瓷 封装 和 金属 封装 两 种 类 型 。 其 外 形 如 图 4-57 所 示 ， 
椭 形 圈 内 为 陶瓷 封 凌 ， 算 形 圈 内 为 金属 封装 。 
































(2) VCO 组 件 

VCO ( 压 控 振荡 器 ) ， 是 通过 外 加 控制 电压 使 振荡 
效率 可 变 或 可 调制 的 石英 晶振 。VC0 受 频 率 合成 器 的 控 
制 ， 产 生 的 振荡 频率 符合 电路 的 要 求 。VCO 有 分 立 元 件 
的 、 组 件 的 ， 有 的 则 合成 在 中 频 IC 内 ， 贴 片 压 控 振荡 
妖 的 外 形 如 图 4-58 所 示 。 

在 手机 电路 中 ，VCO 电路 通常 采用 一 个 组 件 ， 组 成 
VCO 电路 的 元 器 件 包 含 电 阻 、 电 容 、 变 容 二 极 管 等 。 
VCO 组 件 将 这 些 电路 元 器 件 封装 在 一 个 屏蔽 罩 内 ， 既 简 
化 了 电路 ， 也 减少 了 外 界 因素 对 VCO 电路 的 干扰 。VC0O 图 4-58” 贴 片 压 控 振 荡 器 外 形 
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电路 的 工作 原理 是 : 通过 控制 电压 来 改变 变 容 二 极 管 的 电容 ， 从 而 控制 石英 谐振 器 的 频率 ， 
以 达到 频率 调制 的 目的 。 

VCO 在 手机 中 通常 指 一 、 二 本 振 和 TXVCO 电路 ， 其 作用 是 产生 一 个 电路 所 需 的 稳定 频 
率 ， 完 成 手机 中 相应 的 频率 合成 功能 。 

5. 液晶 显示 器 

手机 上 的 显示 器 分 为 两 种 : 一 种 是 发 光 
二 极 管 ( Light Emitting Diode, LED) 显示 
器 ， 这 种 显示 器 耗 电 大 ， 且 不 能 显示 图 形 ， 
目前 的 手机 已 不 使 用 ; 另 一 种 是 液晶 显示 器 
(Liquid Crystal Display，LCD ) ， 其 外 形 如 图 
4-59 所 示 。LCD 耗 电 小 ， 能 显示 图 形 符号 ， 
目前 的 手机 都 使 用 这 种 显示 器 。 图 4-59 液晶 显示 器 外 形 

(1) 液晶 显示 器 种 类 

目前 市 场 上 手机 的 LCD 主要 有 单 色 屏幕 和 彩色 屏幕 两 大 类 。 手 机 的 彩色 屏幕 因 LCD 品 
质 和 研发 技术 不 同 而 有 所 差异 ， 其 种 类 大 致 有 TFT、TFD、UFB 、STN 和 OLED 五 种 。 

1) TFT (Thin Film Transistor， 薄 膜 晶体 管 ) : 是 有 源 矩 阵 类 型 液晶 显示 器 (AM -LCD) 
中 的 一 种 ，TFT 在 液晶 的 背部 设置 特殊 光 管 ， 可 以 主动 的 对 屏幕 上 的 各 个 独立 的 像素 进行 控 
制 ， 从 而 提高 反应 时 间 。 目 前 市 面 采用 TFT 的 手机 主要 有 三 星 T108/X199 、 索 爱 P802 、 松 
下 GD88 等 。 

2) TFD (Thin Film Diode， 薄 膜 二 极 管 ): 和 TFT 一 样 ， 也 是 有 源 和 矩阵 驱动 。TFD 的 显 
示 原 理 在 于 它 为 LCD 上 每 一 个 像素 都 配备 了 一 只 单独 的 二 极 管 来 作为 控制 源 ， 使 每 个 像素 
之 间 不 会 互相 影响 ， 因 此 在 TFD 的 画面 上 能 够 显现 无 残 影 的 动态 画面 和 鲜艳 的 色彩 。 目 前 
比较 常见 的 采用 TFD 的 手机 有 NECN8 、 三 星 X319/P408、LG8280 等 。 

3) UFB (Ultra Fine Bright) : 是 三 星 公 司 开发 的 新 一 代 LCD ， 分 辩 率 达到 128 x 160 像 
素 。 在 设计 上 ，UFB 显示 屏 还 采用 了 特别 的 光栅 设计 ， 可 减少 像素 间距 ， 以 获得 更 佳 的 图 
像 质量 。 现 在 采用 UFB 显示 屏 的 手机 主要 是 三 星 手 机 ， 如 三 星 T208 、T508 等 。 

4) STN (Super Twisted Nematic) 就 是 通常 所 说 的 “ 伪 彩 ”， 它 属于 反射 式 LCD ， 其 功 
耗 小 ， 但 在 比较 暗 的 环境 中 清晰 度 很 差 。STN 是 手机 使 用 最 多 的 LCD， 过 去 使 用 的 灰 阶 手机 
的 屏幕 都 是 STN 的 。 与 前 面 几 种 LCD 相 比 ，STN 型 属于 被 动 矩阵 式 LCD， 其 显示 原理 是 在 
传统 单 色 STN 液晶 显示 器 上 加 一 彩色 滤 光 片 ， 并 将 单 色 显 示 和 矩阵 中 的 每 一 像素 分 成 三 个 子 
像素 ， 分 别 通过 彩色 滤 光 片 显 示 红 、 绿 、 蓝 三 原色 ， 即 可 显示 出 彩色 画面 。 

现在 STN 主要 有 CSTN 和 DSTN 之 分 。CSTN 即 Color STN， 一 般 采 用 传送 式 照 明 方式 ， 
传送 式 屏幕 要 使 用 外 加 光源 照明 〈 称 为 背光 ) ， 照 明光 源 要 安装 在 LCD 的 背后 。DSTN 即 双 
层 STN， 它 使 用 两 个 显示 屏 ， 分 上 下 两 屏 同 时 扫描 ， 也 是 一 种 无 源 显 示 技 术 。DSTN 显示 技 
术 解 决 了 传统 STN 显示 吉 的 漂移 问题 ， 而 且 由 于 DSTN 还 采用 了 双 扫 描 技术 ， 因 而 显示 效果 
较 STN 有 大 幅度 地 提高 。 

目前 采用 CSTN 的 手机 有 索爱 T168 、 菲 利 浦 FS820/FS826 、 摩 托 罗 拉 T720/E350 等 ， 采 
用 DSTN 的 手机 有 诺基亚 7210 、 诺 基 亚 6610 等 。 

5) OLED (Organic Light Emitting Display， 有 机 发 光 显 示 器 ) : 在 手机 LCD 上 属于 新 崛 






























































































































































































































































.110 ， 零 基础 轻松 学 修 新 型 手机 





起 的 种 类 ， 被 称誉 为 “梦幻 显示 器 " 。OLED 显示 技术 与 传统 的 LCD 显示 方式 不 同 ， 无 需 背 
光 灯 ， 它 采用 非常 薄 的 有 机 材料 涂 层 和 玻璃 基板 ， 当 有 电流 通过 时 ， 这 些 有 机 材料 就 会 发 
光 。 目 前 采用 OLED 的 主要 是 三 星 ， 如 三 星 X339 就 采用 了 256 色 的 OLED。 

除 上 面 这 几 大 类 LCD 外 ， 部 分 手机 还 采用 日 本 SHAPR 的 GF 屏幕 和 CG (连续 结晶 硅 ) 
LCD。 这 两 种 LCD 属于 完全 不 同 的 种 类 ，GF 为 STN 的 改良 ， 能 提高 LCD 的 亮度 ， 而 CG 则 
是 高 精度 优质 LCD， 可 达到 QVGA (240 x320 像素 ) 规格 的 分 辩 率 。 

(2) 液晶 显示 器 结构 

液晶 屏 主 要 由 滤 光 片 、 偏 光板 、 玻 璃 和 冷 阴 极 荧光 灯 组 合 而 成 ， 其 结构 如 图 4-60 所 示 。 
彩色 滤 光 片 

















图 4-60 液晶 屏 结 构 





在 手机 电路 中 ， 常 使 用 两 种 方法 来 将 LCD 连接 到 相应 的 电路 : 一 是 使 用 软 导电 排 线 ; 
二 是 使 用 导电 橡胶 。 

手机 液晶 模块 都 是 一 种 高 度 集成 化 的 产物 ， 其 驱动 方式 主要 有 并 口 型 和 串口 型 。 并 口 型 
液晶 中 的 D0 ~ D7、ADR -LCD、RJW 等 信号 和 串口 型 液晶 中 的 SCL、SDA 功能 一 致 ， 这 些 
都 是 由 主板 上 CPU 输出 的 ， 控 制 手机 的 开 屏 、 关 屏 、 显 示 汉 字 等 。 在 串口 型 液晶 中 ， 显 示 
器 接口 一 般 还 有 一 个 VLCD 端 ， 用 于 调节 液晶 的 显示 对 比 度 ， 根 据 具 体 模块 有 不 同 的 控制 电 
压 ， 显 示 需 接口 的 VCC (VDD) 为 供电 端 ,GND (VSS) 为 接地 端 。 

(3) 液晶 显示 器 原理 

LCD 通常 是 一 个 模 组 ， 用 专用 的 芯片 来 驱动 。 液 唱 控 制 器 接收 CPU 发 过 来 的 显示 指令 
和 数据 ， 经 分 析 判 断 、 存 储 ， 按 一 定 的 时 钟 速度 将 显示 的 点 阵 信 息 输 出 至 行 和 列 驱 动 器 进行 
扫描 ， 以 大 于 75Hz 每 帧 的 速率 更 新 一 次 屏幕 ， 则 人 眼 在 外 界 光 的 反射 下 ， 就 感觉 到 液晶 的 
屏幕 上 出 现 显示 内 容 。 

液晶 显示 屏 要 正常 显示 ， 必 须 满足 以 下 几 个 条 件 : 

1) 显示 屏 所 有 的 像素 都 能 发 光 。 要 满足 这 个 条 件 ， 就 需要 为 显示 屏 提 供 工作 电源 ， 对 
于 摩托 罗拉 手机 ， 一 般 还 有 一 个 负 压 供电 端 。 供 电 电压 可 用 万 用 表 方 便 地 进行 测量 。 

2) 显示 屏 上 的 所 有 像素 都 能 受 控 。 只 有 显示 屏 上 的 所 有 像素 都 能 受 控 ， 显 示 屏 才能 正 
确 显 示 所 需 的 内 容 。 对 于 串 行 接口 的 显示 电路 ( 如 爱立信 和 诺基亚 手机 ) ， 控 制 信号 主要 包 
括 LCD -DAT (显示 数据 ) 、LCD - CLK (显示 时 钟 ) 、LCD - RST (复位 ) 三 个 信号 ; 对 于 
并 行 接口 的 显示 电路 (如 摩托 罗拉 和 三 星 手机 )， 控 制 信号 主要 包括 八 位 数据 线 (D0 ~ 
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D7) 、 地 址 线 (ADR) 、 复 位 (RST) 、 读 写 控制 (WZR) 、 启 动 控制 (LCD - EN) 等 。 

3) 显示 屏 要 有 合适 的 对 比 度 。 有 些 手 机 的 显示 屏 ， 还 有 一 个 对 比 度 控制 脚 ， 由 外 电路 
输入 的 控制 电压 进行 控制 ， 对 于 爱立信 手机 ， 一 般 用 VLCD 表示 ， 有 些 手 机 的 对 比 度 则 是 通 
过 软件 进行 控制 的 。 

6. 传感器 

传感器 是 测量 系统 中 的 一 种 前 置 部 件 ， 它 将 输入 变量 转换 成 可 供 测量 的 信号 。 手 机 传 感 
器 顾名思义 就 是 用 在 手机 上 的 传感器 ， 属 于 传感器 的 一 种 。 

传 感 需 通 常用 于 智能 手机 当中 ， 智 能 手机 文 持 那 么 多 的 娱乐 应 用 ， 主 要 在 于 它 里 面 集成 
的 各 类 传感器 ， 主 要 有 加 速度 传感器 、 重 力 感应 器 、 方 向 感应 器 、 三 轴 陀 螺 仪 及 光线 距离 传 

(1) 加 速度 传感器 

加 速度 传感器 〈Acceleration Transducer) 是 一 种 能 测 
量 加 速 力 的 电子 设备 。 它 是 能 感受 加 速度 并 转换 可 用 输 
出 信号 的 传感器 。 其 外 形 如 图 4-61 所 示 。 

加 速 力 就 是 当 物 体 在 加 速 过 程 中 作用 在 物体 上 的 力 ， 
就 好 比 地 球 引力 ， 也 就 是 重力 。 加 速 力 可 以 是 个 常量 ， 
比如 g， 也 可 以 是 变量 。 因 此 它 的 范围 比重 力 感应 器 要 图 4-61 加 速度 传感器 外 形 
大 ,但 是 通常 在 手机 中 被 提 到 的 加 速度 感应 絮 就 是 指 重力 感应 器 ， 因 此 两 者 可 以 看 做 是 等 
价 的 。 

(2) 重力 感应 需 重力 传感器 

重力 感应 带 是 由 苹果 公司 率先 开发 的 一 种 设 
备 ， 将 其 运用 在 了 iPhone 和 iPod nano4 上 面 。 指 
的 是 手机 内 置 重力 摇 杆 芯片 ， 文 持 摇晃 转换 所 需 
要 的 界面 和 功能 ， 甩 歌 忆 屏 ， 翻 转 静 音 ， 甩 动 切 
换 视 频 等 。 它 是 智能 手机 上 一 个 极 具 人 性 化 的 功 
能 。 图 4-62 所 示 为 iPhone 手机 中 的 重力 传 感 需 
外 形 。 ae 
手机 重力 感应 技术 是 利用 压 电 效应 来 实现 的 。 妈 4-62 重力 传感器 外 形 
简单 来 说 是 通过 测量 内 部 一 片 重 物 ( 重 物 和 压 电 
片 做 成 一 体 ) 的 重力 在 正 交 两 个 方向 的 分 力 大 小 ， 来 判定 水 平方 向 。 通 过 对 力 敏感 的 传 感 
器 ， 感 受 手 机 在 变换 姿势 时 ， 重 心 的 变化 ， 使 手机 光标 变化 位 置 ， 从 而 实现 选择 的 功能 。 

(3) 方向 感应 需 

手机 方向 感应 器 是 指 安装 在 手机 上 用 以 检测 手机 本 吴 处 于 何 种 方向 状态 的 部 件 ， 而 不 是 
通常 理解 的 指南 针 的 功能 。 通 过 对 力 敏 感 的 感应 器 ， 感 受 手机 在 变换 姿势 时 ,重心 的 变化 ， 
使 手机 光标 变化 位 置 从 而 实现 选择 的 功能 。 图 4-63 所 示 为 三 星 GALAXY Nexus 手机 中 的 方 
向 感应 器 外 形 。 

手机 方向 感应 器 又 称 应 用 角速度 传感器 ， 它 主要 用 于 感应 水 平面 上 的 方位 角 、 旋 转角 和 
倾斜 角 。 从 而 检测 手机 处 于 正 竖 、 倒 竖 、 左 横 、 右 横 、 仰 、 俯 状态 。 手 机 内 置 方向 感应 需 ， 
在 浏览 相片 、 上 网 时 ， 会 自动 识别 手机 方向 ， 改 变 水 平 或 垂直 显示 ， 不 必 动 手 设 定 。 
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(4) 三 轴 陀 螺 仪 

三 轴 陀 螺 仪 可 以 同时 测定 6 个 方向 的 位 置 、 移 
动 轨迹 、 加 速度 。 单 轴 的 只 能 测量 一 个 方向 的 量 ， 
也 就 是 一 个 系统 需要 三 个 陀螺 仪 ， 而 三 轴 的 一 个 就 
能 替代 三 个 单 轴 的 。 三 轴 的 体积 小 、 重 量 轻 、 结 构 
简单 、 可 靠 性 好 ， 是 激光 陀螺 的 发 展 趋势 。 

陀螺 仪 常用 于 航天 器 中 ， 用 于 检测 飞行 器 的 姿 
态 。 应 用 于 手机 中 也 是 为 了 检测 手机 的 位 置 姿 态 。 
手机 是 平 放 着 还 是 竖 放 着 等 ， 主 要 在 操作 某 些 游戏 
时 需要 用 到 (例如 “动感 ”游戏 )。 图 4-64 所 未 国 Eee 
为 iPhone 4 内 置 的 三 轴 陀 螺 仪 和 加 速度 计 外 形 。 加 图 4-63 方向 感应 器 外 形 
速 计 用 来 测定 三 个 轴 向 上 的 线性 加 速度 比 ， 在 主 世 
片 和 运算 放大 器 的 帮助 下 可 提供 三 个 方向 的 体感 定位 能 力 ， 从 而 使 陀螺 仪 可 以 更 好 地 测定 角 
速度 ， 两 者 结合 能 够 实现 更 加 完善 和 精确 的 动作 感应 。 

(5) 光线 传 感 顺 和 距离 传感器 

光线 传 感 顺 和 距离 传感器 是 智能 手机 中 非常 实用 的 两 个 器 件 。 图 4-65 所 示 和 矩形 框 内 为 
联想 乐 Phone 手机 中 的 距离 传感器 和 光线 传 感 顺 模块 。 














加 速度 计 三 轴 陀 螺 仪 
图 4-64 三 轴 陀 螺 仪 外 形 图 4-65 “距离 传感器 和 光线 传感器 模块 外 形 


距离 传 感 顺 是 利用 测 时 间 来 实现 测 距 离 的 原理 ， 来 检测 物体 的 距离 的 一 种 传感器 。 它 的 
工作 原理 是 通过 发 射 特别 短 的 光 脉 冲 ， 并 测量 此 光 脉 冲 从 发 射 到 被 物体 反射 回来 的 时 间 ， 通 
过 测 时 间 来 计算 与 物体 之 间 的 距离 。 

距离 传感器 的 作用 是 当 打 电话 时 ， 手 机 屏幕 会 自动 熄灭 ， 当 用 户 的 脸 离 开 时 ， 屏 疾 灯 会 
自动 开启 ， 且 自动 解锁 。 

光线 传感器 又 称 感 光 器 ， 是 能 够 根据 周围 光线 明暗 程度 来 调节 屏幕 明暗 的 装置 。 即 是 在 
光线 强 的 地 方 手机 会 自动 关 掉 键 盘 灯 ， 并 会 稍微 加 强 屏 幕 亮 度 ， 达 到 节 电 和 更 好 观看 屏幕 的 
效果 ， 而 在 光线 暗 的 环境 ， 则 会 自动 打开 键盘 灯 。 

在 智能 手机 中 ， 除 上 述 传感器 以 外 ， 还 有 压力 传感器 、 温 度 传感器 、 接 近 传 感 器 及 旋转 
矢量 传 感 需 等 。 这 些 传 感 器 使 智能 手机 也 变 得 越 来 智能 化 ， 增 强 了 用 户 的 体验 感受 并 提高 了 
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互动 性 。 

7. 其 他 专用 零 部 件 

除 上 述 专 用 零 部 件 以 外 ， 手 机 的 其 他 常见 专用 零 部 件 还 有 SIM 卡 座 、 电 致 发 光板 、 天 
线 、 地 线 等 。 

(1) SIM 卡 座 

SIM 卡 座 在 手机 中 提供 手机 与 SIM 卡通 信 
的 接口 〈 外 形 见 图 4-66)， 通过 卡 座 上 的 弹 得 
片 与 SIM 卡 接触 。 如 果 弹 短片 变形 ， 会 导致 
SIM 卡 故 障 ， 如 显示 “检查 卡 ”"、“ 插 入 卡 ” 
等 。 早 期 生产 的 手机 设 有 卡 开 关 ， 卡 开关 是 判 
断 卡 是 否 插入 的 检测 点 ， 由 于 卡 开关 的 机 械 动 图 4-66 抽 居 式 SIM 卡 座 
作 ， 造 成 开关 损坏 的 很 多 。 现 在 新 型 的 手机 已 经 将 此 去 除了 ， 通 过 数据 的 收集 来 识别 卡 是 否 
插入 ,减少 了 卡 开关 不 到 位 或 损坏 造成 的 问题 。 

不 论 什 么 机 型 的 SIM 卡 ， 卡 座 都 有 几 个 基本 的 SIM 卡 接口 端 ， 即 卡 时 钟 (SIMCLK )、 
卡 复位 (SIMRST) 、 卡 电源 (SIMVCC)、 地 (SIMGND) 和 卡 数据 (SIMIZO 或 SIMDAT)。 
SIM 卡 时 钟 是 3. 25MHz，1/O 端 是 SIM 卡 的 数据 输入 /输出 端口 。 

卡 电路 中 的 电源 SIMVCC、SIMGND 是 卡 电 路 工作 的 必要 条 件 ， 卡 电源 用 万 用 表 就 可 以 
检测 到 。SIM 卡 搬 入 手机 后 ， 电 源 端口 提供 电源 给 SIM 卡 内 的 单片机 。 检 测 SIM 卡 存 在 与 否 
的 信号 只 在 开机 瞬时 产生 ， 当 开机 检测 不 到 SIM 卡 存在 时 ， 将 提示 “Insert Card (插入 
卡 )”; 如果 检 测 SIM 卡 已 存在 ， 但 机 卡 之 间 的 通信 不 能 实现 ， 会 显示 “Check Card (检查 
卡 )”; 当 SIM 卡 对 开机 检测 信号 没有 响应 时 ， 移 动 电话 机 也 会 提示 “Insert Card (插入 
卡 )”。SIM 卡 的 供电 分 为 5V (1998 年 前 发 行 )、5V 与 3V 兼容 、3V、1.8V 等 ， 这 些 卡 必须 
与 相应 的 手机 配合 使 用 ， 即 手机 产生 的 SIM 卡 供电 电压 与 该 SIM 卡 所 需 的 电压 要 匹配 。 

(2) 电 致 发 光板 

电 致 发 光板 是 一 种 发 光 器 件 ， 主 要 用 于 手机 的 显示 屏 背 景 灯 电 路 ， 其 发 光 的 原理 是 ， 两 
块 塑料 片 中 充 注 菊 光 物 质 ， 在 交 变 电场 的 作用 下 被 激发 而 发 光 ， 电 致 发 光 可 发 出 红色 、 蓝 色 
或 绿色 的 光 。 电 致 发 光 需 要 的 驱动 电压 较 高 ， 一 般 需 要 专门 的 电路 来 产生 。 

(3) 天 线 

天 线 是 微波 收发 信 设 备 的 “出 入 口 "， 它 既 要 将 发 信 机 的 微波 沿 着 指定 的 方向 放射 出 
去 ， 同 时 还 要 接受 对 方 传 来 的 电磁 波 并 送 到 微波 收 信 机 。 因 此 ， 天 线性 能 的 好 坏 将 直接 影响 
到 整个 微波 通信 系统 的 正常 运行 。 

手机 天 线 既 是 接收 机 天 线 又 是 发 射 机 天 线 。 由 于 手机 工作 在 900MHz 或 1800MHz 的 高 
频段 上 ， 所 以 其 天 线 体积 可 以 很 小 。 随 着 手机 小 型 化 的 发 展 ， 一 些 手 机 的 天 线 通过 巧妙 的 设 
计 ， 变 得 与 传统 观念 上 天 线 大 不 一 样 。 例 如 : 诺基亚 双 频 手机 3310， 其 天 线 则 设计 成 机 壳 
上 的 一 些 金属 镀膜 。 传 统 的 手机 天 线 可 以 根据 天 线 所 处 的 位 置 分 为 外 置 天 线 和 内 置 天 线 两 大 
类 ， 它 们 的 外 形 如 图 4-67 所 示 。 理 论 上 内 置 天 线 手机 比较 容易 在 弱 信 号 环境 中 丢失 信和 号 ， 
而 外 置 天 线 尤 其 是 长 天 线 的 信号 死 点 门限 将 高 于 内 天 线 。 

1) 外 置 天 线 : 手机 外 置 天 线 的 优点 是 频带 范围 宽 、 接 收 信号 比较 稳定 、 制 造 简 单 、 费 
用 相对 低 ; 其 缺点 是 天 线 暴露 于 机 体外 ， 容 易 损 坏 、 变 形 ， 不 易 加 诸如 反射 层 和 保护 层 等 来 
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到 4-67 ”两 种 类 型 天 线 外 形 











减少 天 线 对 人 体 的 辐射 伤害 ， 且 对 于 频 分 双 工 的 系统 接收 和 发 送 ， 必 须 使 用 不 同 的 匹配 
电路 。 

外 置 天 线 通常 又 可 分 为 单 极 天 线 、 螺 旋 天 线 、PCB 螺旋 天 线 及 拉杆 天 线 几 种 类 型 。 在 
手机 实际 应 用 中 螺旋 天 线 为 第 一 选择 ， 其 次 是 PCB 形式 的 螺旋 天 线 。 

QD 单 极 天 线 : 通常 为 传统 的 外 置 天 线 ， 其 制作 工艺 简单 、 尺 才 较 大 ， 且 不 方便 携带 ， 
故 手机 中 一 般 不 使 用 。 

@ 螺旋 天 线 和 PCB 螺旋 天 线 : 螺旋 天 线 是 一 种 慢 波 结构 
( 见 图 4-68) ， 实 际 也 为 一 种 慢 波 化 的 单 极 天 线 。 利 用 螺旋 线 的 
作用 ， 从 而 减少 了 电磁 波 沿 螺旋 线 传播 的 相 速 度 。 其 特点 是 长 度 
可 以 缩短 、 天 线 的 带宽 窗 、 储 能 大 、 辆 射 效率 低 。 但 由 于 螺旋 天 
线 体积 还 是 较 大 ， 同 时 形状 固定 ， 故 不 适合 手机 造型 设计 等 特殊 
要 求 。 

PCB 螺旋 天 线 实际 是 一 种 变形 的 螺旋 天 线 ， 利 用 PCB 的 介 多 
电 常 数 进一步 降低 天 线 的 尺寸 而 已 。 其 特点 是 比 普通 螺旋 天 线 的 图 4.68 手机 螺旋 天 线 结构 
体积 更 小 ， 为 扁平 形状 ,设计 具有 较 强 的 灵活 性 ， 故 在 手机 中 的 
应 用 越 来 越 广 。 

@) 拉杆 天 线 : 通常 采用 一 节 四 分 之 一 波长 螺旋 和 一 节 二 分 之 一 波长 螺旋 构成 ， 需 要 介 
质 棒 退 耦 ， 从 而 可 实现 手机 的 高 增益 ， 在 手持 情况 下 ， 其 增益 可 增加 6dB 以 上 。 其 特点 是 
电 性 能 较 好 、 结 构 复 杂 、 使 用 记忆 人 金属 作 材 料 、 价 格 高 ， 故 在 手机 应 用 中 较 小 。 

2) 内 置 天 线 : 可 以 做 得 非常 小 巧 ， 并 且 不 易 损 坏 ， 可 以 将 其 安放 在 手机 中 远离 人 脑 的 
一 面 ， 而 在 靠近 人 脑 的 部 分 贴 上 反射 层 和 保护 层 以 减少 天 线 对 人 体 的 辐射 伤害 ; 另外 手机 还 
可 以 通过 安装 多 个 内 置 天 线 ， 很 方便 地 组 阵 ， 从 而 实现 手机 天 线 的 智能 化 ， 该 特性 对 移动 通 
信 系 统 来 说 非常 有 用 。 手 机 内 置 天 线 的 形式 有 多 种 ， 主 流 的 目前 主要 有 PIFA 天 线 和 MONO- 
POLE 单 极 天 线 两 种 。 

QD PIFA 天 线 : 一 般 设 计 在 手机 的 顶部 ， 是 目前 使 用 得 最 多 的 一 种 内 置 天 线 。 其 体积 
小 、 增 益 高 、 带 宽 相 对 较 宽 (辐射 体面 积 500 ~600mnm”) 。 

PIFA 天 线 通常 适用 于 有 一 定 厚度 的 手机 产品 中 ， 例 如 折 肢 、 滑 盖 、 旋 盖 、 直 板 手 机 。 
它 与 主板 有 两 个 馈 电 点 ， 一 个 是 天 线 模块 输出 ， 另 一 个 是 RF (射频 信号 ) 地 。 

@) MONOPOLE 单 极 天 线 : 一 般 设 计 在 手机 的 顶部 或 底部 ， 天 线 如 按 要 求 设 计 环 境 结 
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构 ， 电 性 能 可 达到 较 高 的 水 平 ， 通 常 适用 于 直板 手机 和 超 薄 直板 手机 上 。 其 缺点 是 SAR 
(中 文 一 般 称 为 电磁 波 吸收 比值 或 吸收 率 ， 是 手机 或 无 线 产 品 之 电磁 波 能 量 吸收 比值 ， 其 定 
义 为 : 在 外 电磁 场 的 作用 下 ， 人 体内 将 产生 的 感应 电磁 场 ) 稍 高 ， 不 适用 折 铸 、 滑 盖 机 ，。 
MONOPOLE 单 极 天 线 与 主板 只 有 一 个 馈 电 点 ， 为 模块 输出 。 其 辐射 体面 积 300 ~ 
350mm? ， 与 PCB 主板 TOP 面 的 距离 3 ~4mm， 天 线 辐 射 体 与 PCB 的 相对 距离 应 大 于 2mm。 
(4) 地 线 
手机 电路 中 的 地 线 是 一 个 特定 的 概念 ， 它 实质 上 是 一 个 电压 参考 点 。 在 实际 的 印 制 电路 
板 上 ， 一般 情 况 下 ， 大 片 的 铜 片 都 是 “地 ”。 


二 、 手 机 专用 芯片 


手机 专用 芯片 通常 是 指 应 用 于 手机 通信 功能 的 芯片 ， 常 用 的 专用 芯片 厂家 较 多 ， 性 能 
途 也 不 相同 。 最 常用 的 世 片 主要 有 AD 系列 、CONEXANT 系列 、VP 系列 、DCT3 及 DCT4 系 
列 、TI 系列 、OM 系列 及 PMB 系列 等 几 种 类 型 。 手 机 常用 的 专用 芯片 包括 处 理 器 、 存 储 器 、 
电源 管理 IC 、 充 电 IC 、 基 带 、RF 射频 处 理 器 、 射 频 功放 、 音 频 功 能 、 触 措 屏 控制 器 等 。 
掌握 这 些 芯片 的 功能 及 特点 ， 对 于 轻松 学 修 手 机 具有 很 大 的 帮助 。 

1. 处 理 器 芯片 

手机 处 理 器 芯片 ( 见 图 4-69) 是 中 央 处 理 器 ， 类 似 计 算 





机 中 的 中 央 处 理 器 (CPU) ， 是 手机 基带 电路 的 主要 组 成 和 核 ep 
心 部 分 ， 主 要 处 理 各 种 程序 ， 和 运行 各 项 指令 ， 例 如 开关 机 控 忆 了 省 时 2 


制 、 射 频 控制 、 键 盘 控 制 、 显 示 控 制 等 。 它 是 整 台 手机 的 控制 
中 枢 系 统 ， 也 是 逻辑 部 分 的 控制 核心 。 片 上 通常 集成 了 各 种 外 
设 接口 ， 通 过 这 些 接口 去 控制 例如 音频 Codec、 背 光电 路 、 音 
频 功 能 、 电 源 管 理 芯 片 、 蓝 牙 电 路 等 外 设 。 下 面 以 处 理 器 世 
AD6246 和 AD6528 为 例 对 手机 中 的 处 理 器 芯片 进行 介绍 。 图 4-69 处 理 器 芯片 外 形 

(1) AD6246 处 理 需 芯片 

AD6246 处 理 器 蕊 片 由 美国 模拟 器 件 公 司 开 发 生产 , 属于 AD 系列 芯片 类 型 ， 它 与 
AD96421 音频 芯片 〈 主 要 完成 对 收发 、 基 带 信 号 的 A -D、D -A 转换 和 处 理 ， 音 频 输 入 / 输 
出 信号 的 处 理 ， 收 发 信 机 的 启 闭 控制 、 功 率 控制 、 振 铃 控制 、 自 动 频率 控制 等 ) 组 成 的 芯 
片 组 通常 被 三 星 2000/2200、 波 导 8180、 托 普 6860 、ZTE289 、TCL6898 等 手机 采用 。 

AD6426 包括 16 位 控制 处 理 器 、 上 捉 并 显示 接口 、 键 盘 接 口 、 存 储 髓 接口 、SIM 卡 接口 、 
与 AD6421 的 接口 、 与 收发 信 机 的 接口 控制 和 其 他 一 些 接口 等 ， 并 完成 数字 信和 号 的 信道 编 解 
码 、 话 音 编 解 码 、 交 织 去 交织 、 加 密 解 密 等 信号 处 理工 作 。 

AD6426 无 线 接口 被 设计 为 支持 直接 连接 ADI 公司 的 中 频 芯 片 AD6432 ， 而 提供 完全 向 
后 兼容 的 无 线 电信 号 输出 。 该 无 线 接口 还 支持 西门 子 ，TTP /日 立 或 飞利浦 射频 基础 架构 芯 
片 组 。 各 种 无 线 电 架 构 为 900MHz 和 1800/1900MHz 运行 。 

AD6426 引 脚 排列 规律 如 图 4-70 所 示 ; 内 部 功能 框图 如 图 4-71 所 示 ; 外 部 接口 如 图 
4-72 所 示 ; 无 线 接口 电路 原理 如 图 4-73 所 示 。 

(2) AD6528 处 理 器 芯 

AD6528 是 由 美国 模拟 器 件 公司 生产 的 第 三 代 基 带 处 理 器 。 该 处 理 器 主要 使 用 于 功能 
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© 
| 
tm 
ONnNTN 
Zz2222 a33 BS 
eczea B855 z Ew Rd 
EYEEEEE COCK 5 oO Es 
3 3 
Seo 已 位 全 全 全 全 产生 总 坷 DG 区 办 之 安 马 关外 [ea 
eA A 
训 和 SSESCGFSSS65585>DSEEZCEE 
144 | 
1 108 
USCR1 呈 J FE AGCA 
USGRX 器 () ES SYNTHCLK 
USCTX 呈 上 SYNTHDATA 
USCCTS c 梧 FED SYNTHENO 
USCRTS 吧 本 SYNTHENI 
GPIO10 cc 一 | FF PWRO 
ADD19 呈 J [有 VDDRTC 
ADD18 呈 4 EE OSCOUT 
ADD17 呈 = FF OSCIN 
ADD16 呈 FF GND 
ADDI15 厂 VDD 
ADD14 GPIO2 
ADDI13 TXPHASE 
ADD12 SDO 
ADD11 ASOFS 
SNR AD6426 sD! 
ADD10 BSCLK 
ADD9 sDI 
BOOTCODE BSIFS 
ADDS BSOFS 
ADD7 SbO 
ADD6 呈 o FDCLRKOUT 
ADD5 呈 o FF RXON 
ADD4 呈 o 上 VBCRESET 
ADD3 上 FE VsCL 
ADD2 呈 o FE YSDI 
ADD! 呈 o FF VSFS 
ADD0 c 霹 FE VSDO 
RAMCS oo FF VDD 
GND c 上 GND 
VOD 呈 4 二 EEPROMDATA 
ROMCS 呈 FE EEPROMCLK 
DATA15 呈 o 上 EEPROMEN 
DATA14 c FE JIAGEN 
DATA13 呈 上 TDI 
36 73 
7 
II 
QESa%AAANntoniaN- SAAALAANR2>VFLAYAYWDO 
2 8255 汪 毕 
SECA D> LLL OSHEESCESST HFT 
AEASS GGGGGGGG 加 EE 
3 22F28 5 
[9 万 EF 
图 4-70 AD6426 引 脚 排列 规律 
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接口 
图 4-71 AD6426 内 部 功能 框图 
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i 温 补 打探 
一 一 | USCRI OSCI3MON 振荡 右 
系统 厂 一 一 USCRX OSCIN -一 
i USCTX = 
连接 器 [~ USccTS OSCOUT 
产 - 一 一 下 USCRTS JTAGEN 
Te | 首 
| ~ GPIO[9:0] IMS JTAG 接 品 
附件 ”上 刁 一 一 一 TDI 
六 -SPEWRCTL TDO 
MGARROp VBC/EVBC 
SIMDATAIP AD6421/25 
SIM 卡 Ms CLKOUT MCLK 
一 SIMRRSBI VBCRESET RESET 
一 -SIMSUEBLY ASDO ASDI 
EEPROMEN ASOFS ———»|ASDIFS 
ROM “| 天 一 EEPROMDATA ,| 一 ~|ASDOFS 
L -上 -EEPROMCILK Soa ASSE 
dE AM 
背光 BACKLIGHT BLO ES 
三 二 让 -一 一 pgEypADROw[5:0] BSOFS BLDItS 
L 网 各 | KEYPADCOLI13:0| | 
FLASHPWD BSIFS BSDOFS 
Wf EG 上 von 
一 ~ DATA[15:0] VS vs, 
RAN | RAMCS VSCLK ~— VSCLK 
[= -一 中 GSM 处 理 器 VSFS VSES 
HWR AD6420 RXON 
ee —— LWR TXON 
显示 融 LcpcTL RXON 
<——— DISPLAYCS TXENABLE 
i 天 
电源 VDDRTC 
一 一 一 一 ~ CATIRRATRRABIO 
分 子 一 一 一 一 PWRON RADIOPWRCTL 线 
系统 SNEN? 省 
一 ~»IRQ6 SYNTHDATA 
一 RESET SYNITICLR 
BOOTCODE yppc10) GND(0) AGCSB 
图 4-72 AD6426 外 部 接口 
AD6426 CULKIN 
CLKOUT MCLK 13 MHz 
VBCRESET RESET SD6425, jC) | XTAL 
ASDO ASDI XTAL TCOR RFCLK 
ASOFS ASDIFS BREFOUTH| GREF 
ASDOFS AD6432 
ASCLK ASCLK MO 
ASDI ASDO 作 击 小波 器 
BSDO BSDI AGCH GAIN 
BSOFS BSDIFS 
BSCLK BSCIK. -Hx 
BSDI BSDO REHI| 一 洪波 器 
BSIFS BSDOFS QIXPHQTXP RELO 
MODE QIXNTQIXN RMX_ OUT FREF 
YSDO VSDI IRXP 让 SR TX IN 功率 放大 
Dl YSDO MODP TMX OUT 器 控制 发 送 
VSCLK VSGFKE QRXPHQRXN MOPM 过 滤器 
VSES RX 2 
QEXN| TRRXP LNA-IN 接收 
RXON TXON RAMP| |OSEN RXPU TXPU DUALBAND 
射频 前端 
FXON RXON 
TXENABLE NE TXON 
BANDSILUCTO GSM ON 
Cpl BANDSTILECTI DCS ON RFLO 
RADIOPWRCTL 
GSM ON RFLO 
DCS ON 
SYNTHCLK DCKk RFCLK 
SYNTHDATA DATA 
SYNTHEND ENB 上 里 控 振 沙 器 
GPIO7 TXPHASE TXPA 频率 合成 器 
ANTENNASELECT 
图 4-73 ”AD6426 无 线 接口 电路 原理 图 
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的 智能 手机 无 线 PDA、GSM 、GPRS 连接 。 使 用 该 处 理 需 芯片 的 手机 品牌 主要 有 联想 、 波 
、 南 方 高 科 、 东 信 、 夏 新 、 大 显 、 科 健 、 宝 石 、 搜 欧 、 美 晨 、 海 尔 、 采 星 、 中 兴 ZTE 、 金 
沪 等 5 

AD6528 以 ADSP -218XDSP 内 核 与 ARM7TDMI @ 控 制 处 理 器 为 基础 ， 具 有 扩展 外 设 接 
口 集 ， 无 需 外 部 应 用 处 理 器 。 与 处 理 器 芯片 AD6426 不 同 的 是 其 采用 扩展 片上 、 零 等 待 状态 
存储 器 ， 在 大 多 数 应 用 中 均 无 需 外 部 SRAM。 其 内 部 功能 框图 如 图 4-74 所 示 。 
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图 4-74 ”AD6528 内 部 功能 框图 
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2. FLASH 存储 芯 

FLASH 存储 芯片 〈 见 图 4-75) 的 主要 作用 是 : 存储 
主机 主 程 序 ; 存储 字库 信息 ; 存储 网 络 信息 ; 存储 录音 、 
电话 本 ; 存储 板 测 参数 ; 存储 加 密 信息 ; 存储 IMEI 号 。 
该 芯片 知 不 良 ， 将 会 造成 手机 不 开机 、 不 下 载 或 下 载 失 
败 等 故障 现象 。 

常见 的 FLASH 存储 芯片 的 主要 型 号 有 SAMSUNG 
(三 星 )、SPANSION、TOSHIBA (东芝 ) 等 。 其 中 
SPANSION 又 分 为 9B0、QBO、9U0 、9Z0 几 种 类 型 ， 且 
后 面 三 种 可 互相 通用 。 图 4-75 _ FLASH 存储 芯片 外 形 实物 

FLASH 存储 芯片 的 脚 位 如 图 4-76 所 示 。 横 列 从 左 到 右 依次 是 A、B、C、D… (I、0、 
S、Q 除外 ); 而 纵 列 从 下 到 上 依次 是 1、2、3、4…)。 

3. 电源 管理 芯片 

电源 管理 芯片 〈 见 图 4-77) 的 主要 作用 是 : 提供 手机 各 电路 的 工作 电压 ; 与 CPU 组 
成 SIM 卡 读 取 电 路 ; 受 CPU 控制 输出 某 些 驱动 信号 (如 振动 、 按 键 灯 等 )。 在 智能 手机 
中 ， 电 源 管理 芯片 不 仅 能 按照 各 种 应 用 需要 给 GSM 分 系统 提供 电源 ， 同 时 能 对 充电 进行 
管理 。 

电源 管理 芯片 奉 不 良 ， 将 会 造成 手机 不 开机 、 机 身 发 热 、 自 振 、 不 识别 卡 、 无 振动 等 故 
障 现 象 。 下 面 以 ADP3408 电源 管理 芯片 为 例 ， 对 手机 中 的 电源 管理 芯片 进行 介绍 。 





FLASH 存 储 必 片 
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OOIGOIGO|I 坟 | 让 | 去 | 六 Ololo 
8|@|@D| 女 | 龙 | 友 | 让 | 口 多 | OO 
7TjO|IO| 友 | 女 | 广 | 六 | 多 $0l0 
Ee 
6lololse 去 | 口 |O Olelc = 
5|eje ololo wiolo 二 
4|ejoe 码 | 女 | @ 多 | 六 | 吕 ~ 
3|1O|※| 支 友 | 交 |※|: 多 | 3 ~ 
2|Jololo 克 | 交 | 六 |BIj8|ljololo : 
1|eijolo Olololololololo 
AIBICIDIE FIG|I| HIJ K M 1 
图 4-76 FLASH 存储 芯片 的 脚 位 示意 网 图 4-77 电源 管理 芯片 外 形 
ADP3408 与 AD6522 (CPU)、AD6521 (音频 ) 共同 CO 7 
组 成 AD 系列 芯片 组 。 通 常 被 GCD55、G100、G200、 PWRONKEY [| EdAGND 
a ROWX [3 26| REFOUT 
LG5200 、TCL618 等 手机 采用 。 SIMEN [4 23 VTCXO 
ADP3408 在 手机 电路 板 中 通常 分 为 SOP 和 QFP 两 种 。 vRTCN 世 到 VAN 
、 、 i 、 VRTC [6| App3408 [到 VBAT 
封装 。 该 电源 模块 负责 向 手机 的 整 机 电路 提供 电源 ， 这 BATSNS [| 四 vcoRE 
此 仁 目 ./ 2 《 人 不 相信 ey MVBAT18 2 VMEM 
电 检 测 及 控制 等 功能 ， 并 向 CPU 提供 RESET (复位 ) CHRIN 加 1 vslM 
信号 GATEIN [II 18] RESET 
RY GATEDR 四 [可 RESCAP 
ADP3408 引 脚 排列 规律 如 图 4-78 所 示 ; 各 引 脚 功能 DGND [3 16| CHGEN 
a ISENSE 5 
如 表 4-2 所 示 ; 内 部 电路 框图 如 图 4-79 所 示 ; 典型 应 用 加 站 
电路 如 图 4-80 所 示 。 4-78 ADP3408 引 脚 排列 规律 
表 4-2 ADP3408 各 引 脚 功能 
引 脚 序号 | 引 脚 定义 引 脚 功能 引 脚 序号 | 引 脚 定义 引 脚 功能 
1 PWRONIN 电源 开 / 关 信号 全 人 充电 器 为 GATEIN 启用 ， 镍 
2 PWRONKEY | ”Power - On -0ff 键 氧 电池 脉冲 充电 
3 ROWX 电源 键 接口 输出 17 RESCAP 复位 延迟 时 间 
4 SIMEN SIM 卡 的 LDO 启用 18 RESET 主 复位 
5 VRTCIN 实时 时 钟 LDO 的 输入 电压 19 VSIM SIM 卡 LDO 输出 
了 实时 时 钟 供应 /纽扣 电池 充 20 VBAT2 电池 输入 电压 2 
电器 21 VMEM 内 存 LDO 输出 
7 BATSNS 电池 电压 检测 输入 22 VCORE 数字 核心 LDO 输出 
8 MVBAT 电池 电压 输出 分 支 23 VBAT 电池 输入 电压 
9 CHRDET 充电 检测 输出 24 VAN 模拟 LDO 输出 
10 CHRIN 充电 器 输入 电压 25 VTCXO TCXO 的 LDO 输出 
11 GATEIN 微 处 理 器 输入 信号 26 REFOUT 输出 参 
12 GATEDR 栅 极 驱动 输出 27 AGND 模拟 地 
13 DGND 数字 于 
0 TCXO 的 LDO 的 启用 和 
14 ISENSE 充电 电流 检测 输入 28 TCXOEN 
MVBAT 启用 
15 EOC 电荷 信号 结束 
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SIME 9vsm 
LDO 
数字 核心 IYVCORE 
PWRONKEY @ 上 LDO 
ROWX 电 模拟 LDO VAN 
PWRONING 序 
人 TCXO LDO eVTCXO 
与 
Tt 
TCXOEN GS 存储 LDO /VMEM 
a 加 买 卫 机 色 
6 
RESCAPG 辑 IpO (YVRTC 
缓冲 存储 器 9REFOUT 
-RESET 
CHRDET(9 | 电池 电 
EOC 一 | 从 分 语 |MVBAT 
CHGEN (9 电 | 
GATEIN GD 荷 -一 四 DGND 
BATSNSO 控 wy 
ISENSE (9 制 -一 扎 AGND 
GATEDR YG 器 ADP3408 
CHRIN (9 

















图 4-79 ADP3408 内 部 电路 框图 














































































































































































































PWRONO (DPWRONIN TCXOENES oCLKON 
PWRONKEY ° QPWRONKEY AGND@ 慨 
KEYPADROW o~ DPOWX REFOUT 人 9 ~oREF 
GPIOO CDSIMEN VTCXO @3 ~oVTCXO 
(DVRTCIN % VANC? i ~oVAN 
NVRTC 于 3 | | C10 
VRTC o~ 家 二 二 OVRTC = VBAT® | 798 09 AE 
钮 操 电 池 二 0.IHF 7)JBATSNS 入 VCOREC) > oVCORE 
AUXADC o~ 8MVBAT VMEM) ~oVMEM 
GPIOo CHRDET 
CHARGER IN (OCHRIN 
GPIOS | GDGATEIN RESET4s wORESET 
R1|] 一 C2 
0.330 C2 10nF GATEDR RESCAP® 十 55 让 
GDGND CHGEN(9 LS 一 oGPIO 
QI Ss 
S13441DY ™ IDISENSE EOCGS -ca ~oGPIO 
DIY .WF 
a i = YY 
LI1 或 镍 氧 电池 ™ = 
Vv 二 








图 4-80 ”ADP3408 的 典型 应 用 电路 


4. 充电 芯片 

充电 芯片 主要 是 用 于 控制 充电 电流 和 电压 的 。 手 机 通常 采用 外 部 充电 集成 电路 ， 常 见 的 
有 BQ25041 、ISL9221 等 。IS19221 是 手机 中 常见 的 充电 芯片 〈 例 如 在 LG、 三 星 等 手机 ) 。 
其 内 部 电路 框图 如 图 4-81 所 示 ; 典型 应 用 电路 如 图 4-82 所 示 ; 各 引 脚 功能 如 表 4-3 所 示 。 
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针 T 司 
了 LDO 
LDO 二 一 
.出 
准 路 USB_BYP 
4.35~6.5V oT BAT 
VDC 二 
4.35~5.25V, TT 
VUSB Y 
L_ [THERM 
58V 过 大， — 
上 保护 
5 了 加 电 讨 /电流 控制 器 MA 
压 保护 
VOS— 
+i—VUSB 
中 
E 
LO LD 
IUSB 三 
国 CNTL | Hi PPR 
IDC 证 二 cHG 
-| cHG 
IMIN | 
1.22V | = 
GND 
图 4-81 1ISL9221 内 部 电路 框图 
2V62 VIO USB VCHG 
A2V11 RTCA VCHG U202 1SL9221 VBAT 
人 A 13 人 
JUvpc EAD R222 47kQ 
I 
R224 R223 2 VDC BYP 2 TA_ DETECT 
100kQ 100k) VU 11 R223 
BAT 
PPRL 3 引 ppR 本 47kQ 
4 USB_BYP 一 
_EOC《C 一 CHG 9 KDR331V 
CHG_ENy》 | Bt 
SS 6| GND 8 2 > 了 
IMIN 
(1608)|(1608) 这 村 I OVP_VCHG VUSB 
CG239-C240| [R226 R228 Ct C242 Co243 D202 
IF -TET 7sko 18kO HF | ogorinF TT iaF 
(1%) (1%) (1%) 
图 4-82 ”ISL9221 的 典型 应 用 电路 
表 4-3 ”ISL9221 各 引 脚 功能 
引 脚 序号 | 引 脚 定义 引 脚 功能 引 脚 序号 | 引 脚 定义 引 脚 功能 
1 VDC 直流 充电 器 输入 8 GND 接地 焊 盘 
p2 VUSB USB 主 设备 的 输入 充电 器 电源 的 电池 电流 
9 IVDC 、 
3 PPR 低 态 有 效 功率 显示 设置 
4 CHG 低 态 有 效 充电 显示 10 USB_ BYP USB 旁 路 的 输出 
5 EN 低 态 有 效 充电 使 能 11 BAT 电池 输出 
6 IMIN 充电 结束 时 的 电流 设置 
12 VDC_LDO 线性 调节 器 的 输出 
7 IUSB USB 电源 的 电池 电流 设置 
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5. 射频 处 理 芯 片 

射频 (RF) 处 理 芯 片 的 作用 主要 是 用 来 将 信 呈 3 
号 放大 和 发 射 ， 负 责 信号 的 调制 与 解 调 〈 即 接收 
信号 和 发 送信 号 ， 将 基带 信号 转换 成 射频 信号) ， 
另外 还 为 CPU 提供 26MHz 系统 时 钟 。 

射频 处 理 芯 片 若 不 良 ， 将 会 导致 手机 不 开 
机 、 无 信号 等 故障 。 图 4-83 所 示 为 MT6129 射频 


射频 处 理 芯片 








处 理 芯 片 中 频 模 块 外 形 。 图 4-83 ”MT6129 中 频 模块 外 形 





MT6129 提供 了 CSM850/E - CSM/900/DCS1800/ 


PCS1900MHz 四 频段 的 收发 通道 ， 集 成 了 接收 电路 、 发 射电 路 、 频 率 合成 电路 、RF 和 TX 


VCO 及 相应 的 控制 电路 。 其 引 脚 排列 规律 如 图 4-84 所 示 。 
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|@ 2 AUxourhe 
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CREGI 污 汉 ” 妈 史 员 吧 TO CLK MAO 
六 VBATI P< SSR 8 EN 有 
1VCCRF 全 ENRFVCOBS 
HPCSRE VCCDEBL 
LPCSRFB GNDDHB6 
DCSRFB MT6129 VCCMODB5S 
-DCSRF GNDMOD B34 
冶 GSMRFB VCXOFRQ|33 
GSMRF £9 2 Sn ;> << GNDVCXOI32 
DAMP SRF QFPRR_ OZ pss REFOUTB1 
AMPSRFB SBEP22403R HAESE vccvexoBo 
DICREG2 HES<H<H_ RHEE5 XTALR22 
MENREG B55G8S80 有 A833 

罗 国 富国 同 四 EE 
图 4-84 MT6129 引 脚 排列 规律 








MT6129 内 部 简单 原理 框图 如 图 4-85 所 示 : 由 VBAT 为 图 脚 和 国脚 提 代 





kt 3. 8V 电压 ; 


CPU Tl 脚 输 出 VCXOEN 控制 信号 送 到 MT6129 的 @@ 脚 来 控制 其 内 部 的 射频 稳 压 供电 电路 开 





由 


始 工 作 ， 由 @ 输 出 VCC - RF2. 8V，@ 脚 输出 VCC - SYN2. 8V; 由 电源 四 脚 输出 ADD2. 8V 








供电 送 到 其 @ 脚 为 IQ 电路 模块 提供 供电 。 
6. 基带 芯片 
在 智能 手机 中 基带 芯片 〈 见 图 4-86) 是 手机 GSM 分 系统 的 核心 芯片 ， 
调 、 显 示 处 理 、 语 音 输 入 /输出 以 及 整个 系统 控制 等 功能 。 
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TE a 到 
= 5| 时 种 |3 | : 
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图 4-85 MT6129 内 部 简单 原理 框图 











主要 提供 信号 


FEILER 


4-86 某 智 能 手机 中 的 基带 芯片 外 形 
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MT6227 和 MT6228 是 两 款 性 价 比 相 当 高 的 手机 基带 芯片 ， 内 置 VGA 照相 /摄像 处 理 ， 
支持 GCPRS、WAP、MP3 、MP4 等 。MT6227 能 支持 2M 相机 ， 而 MT6228 不 仅 增加 了 电视 输 
出 功能 ， 同 时 还 支持 3.0M 相机 等 。 图 4-87 所 示 为 MT6227 典型 应 用 框图 。 
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7. 射频 功放 芯 i “@: 

射频 功放 芯片 的 作用 主要 是 对 射频 信号 进行 放 上 爱 E 时 ED ER 
大 ， 使 有 足够 的 功率 发 射 给 基站 。 该 芯片 若 不 良 ， EF 
将 会 出 现 可 打 紧 急电 话 (只 能 呼叫 紧急 号 码 )、 打 电 
话 关机 等 故障 现象 。 图 4- 88 所 示 为 PA RF3146 射频 
功率 放大 器 的 外 形 。 

RF3146 是 一 个 高 功率 、 高 效率 的 功率 放大 器 
集成 电源 控制 模块 。 其 电源 已 纳入 控制 功能 ， 无 需 
定向 耦合 吉 、 检 波 二 极 管 、 功 率 控制 、ASIC (专用 
集成 电路 ) 和 其 他 电源 控制 电路 ， 从 而 使 模块 可 直接 从 DAC 输出 驱动 。RF3146 通常 作为 
最 终 射频 放大 器 使 用 装置 的 设计 ，GSM850 、EGSM900 、DCS 和 PCS 手持 式 数字 蜂窝 设备 
和 其 他 应 用 程序 于 824 ~ 849MHz、880 ~ 915MHz 、1710 ~ 1785MHz、1850 ~ 1910MHz 

RF3146 引 脚 排列 规律 如 图 4-89 所 示 ; 各 引 脚 功 能 如 表 4-4 所 示 ; 内 部 功能 框图 如 图 
4-90 所 示 ; 典型 应 用 电路 如 图 4-91 所 示 。 





PA RF3146 射 频 功 率 放 人 器 
图 4-88 ”PA RF3146 射频 功率 放大 器 外 形 
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口 
三 | 把 
2 3 w 8 
2 8 三 EEzoa EB 
于 DD 一 芯 站 之 一 态 页 
WWDZ 3 EO MAA x <0u 
ira 
加 西西 本 本 本 本 品 酌 加 到 
NC[ 园 NC 
本 VCC2 
VCC2 GSMIZ 2 DCS/PCS 
NC 3 GND 
GNDI4 33NC 
GND[S | GND 
GSM850/ 
GSM900 OUTE RF3146 B31 DCS/PCS OUT 
GND[7 下 GND 
NC 区 INC 
NC ENC 
NC 四 园 NC 
NC BNC 
NC 回 NC 
3] fa [5 rol MA fa 9 BA BH FI [BI Ba 
广 广 nm 
2 2 
OS > 
oy 吕 
2 
> 
图 4-89 ”RF3146 引 脚 排列 规律 
表 4-4 RF3146 各 引 脚 功能 
引 脚 序号 引 脚 定义 引 脚 功能 引 脚 序号 引 脚 定义 引 脚 功能 
1、3、8 ~12、 RF 输入 到 
37 DCS/PCS IN 
14 ~ 17、22 ~ DCS/PCS 频段 
5 5 而 NC 内 部 电路 节点 
小 “ 允许 外 部 控制 与 
2 ~ 选择 GSM 或 DCS/ 
控制 电压 输入 到 fh 
VCC2 GSM 、 ph pA Ery PCS 频段 逻辑 高 或 
GSM 驱动 阶段 。 此 Np 
2、18 、46 VCC3 GSM 节点 必须 连接 到 |‖ 4 BAND SEL 低 。 仙 辑 低 电 平 使 
VCC1 GSM 的 用 GSM 频段 ， 而 
， 逻辑 高 使 用 DCS/ 
4~5、7、30、 ED 内 部 连接 到 封装 pcs 频段 
32、34 基地 
7 ;SM 频段 的 射频 六 位 品 售 埋 
GSM850/ 频段 的 射频 该 信号 使 操作 
GSM900 OUT “| 输出 逻辑 高 功率 放大 
部 或 外 闻 41 TX ENABLE | i 
13、 24 NC ea 器 模块 ， 两 逻辑 
兰 低频 段 被 禁 
电压 控制 输出 给 0 一 
19 ~20 VCC OUT 装置 提供 数据 资料 电 本 了 
VCC2 和 VCC3 42、43 VBATT 引 时 应 外 部 区 钩 
连接 到 电池 
VCC3 DCSZPCS、 
控制 电压 输入 到 从 DAC 输出 的 
21、 35、39 VCC2DCSZPCS、 2 45 VRAMP ee 
，，、 | DCS/PCS 驱动 级 斜 波 信号 
VC1 DCS/PCS 实地 连接 GSM 
DCS/PCS 频段 的 | 47 ESM 人 ee 0 
31 DCS/PCS OUT 的 前 置 阶段 
射频 输出 GSM8507 RF 输入 的 GSM 
36、 38 IN 无 内 部 连接 GSM900 IN 频段 
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图 4-90 RF3146 内 部 功能 框图 
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图 4-91 RF3146 典型 应 用 电路 原理 图 














8. 音频 功放 芯片 

音频 功放 芯片 的 主要 作用 是 将 音频 放大 。 该 芯片 若 不 良 ， 将 会 造成 手机 无 铃 音 、 铃 音 杂 
音 、 铃 音 小 和 可 能 影响 受 话 质量 ( 铃 音 断 续 或 漏电 ) 等 故障 现象 。 图 4-92 所 示 为 音频 功放 
芯片 U201 的 外 形 。 

音频 功放 芯片 U201 的 脚 位 如 图 4-93 所 示 。 通 党 为 9 个 引 脚 ， 其 特点 是 第 2 脚 与 第 9 脚 
相通 且 接 地 。 
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坚 片 U201 全 
4-92 音频 功放 世 片 U201 外 形 图 4-93 音频 功放 芯片 U201 的 脚 位 


9. 触摸 屏 控制 器 芯 

目前 的 智能 手机 采用 的 触摸 屏 控 制 芯片 内 集成 
了 完整 的 电容 性 触摸 感 测 功能 模块 ， 提 供 了 完全 集 
成 的 单 芯片 解决 方案 ， 无 需 外 部 组 件 来 支持 电容 性 
感 测 ， 从 而 最 大 限度 地 减少 了 成 本 和 PCB 占 位 面 
积 。 它 支持 使 用 手指 、 手 写 笔 、 指 甲 甚至 是 手套 画 
图 或 签名 捕获 和 符号 识别 的 电容 性 触摸 屏 解决 方 
案 ， 具 有 80: 1 信 噪 比 和 极 快 的 刷新 速度 。 高 信 噪 ^ 
比 对 于 准确 报告 邻近 或 微弱 的 信号 ， 仍 然 能 够 达到 触摸 屏 控制 器 蕊 片 
高 精度 识别 率 ， 即 使 产品 处 于 嘲 杂 的 环境 中 ,例如 ”图 4-94 智能 手机 中 的 触摸 屏 控制 器 芯片 
是 带 有 来 自 无 线 收 发 器 、LCD 显示 髓 和 电池 充电 
器 的 耦合 噪声 。 图 4-94 所 示 为 智能 手机 中 比较 常见 的 MXT224 触摸 屏 控制 器 芯片 。 

MXT224 为 爱 特 梅 尔 公司 ( Atmel Corporation) 生产 的 maXTouch 系列 电容 性 触摸 屏 控制 
器 世 片 。 该 产品 可 用 于 刷新 频率 为 230 Hz 的 视频 质量 屏幕 ， 支 持 无 限 数 日 的 同时 触摸 操作 。 

MXT224 引 脚 排列 规律 如 图 4-95 所 示 ; 典型 应 用 电路 如 图 4-96 所 示 。 
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图 4-95 MXT224 引 脚 排列 规律 
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VDD AVDD XSR 
100nF 1RF 100nF 1HF 
三 ja = 
QAOQOAQAA X0 26 | 
A a Ga 2 
> > 之 之 XI158 > 
19 < < X2 乒 > 
GPIO1 29 本 
21 X330 
|GPIO2/SCK X4 5 之 
VDD GPIO3/MOSI X55 > | 生 
X6 33 > 阵 
X7 和 > |x 
> X8 之 “| 红 
Rp Rp MXT224 X9 3 > 动 
X10 > | 关 
一 SDA < 16 cpA Xl1lg > 
IC 兼容 17 X1215 > 
LSCL< SCL X13 > 
10 
15 XI411 > 
wDD i NiC X15 > 
RESET 一 贞 
S X16/Y13 所 全 四 
—l8lGpro0o! X17Y12/47 后 
Re SYNC 六 18Y1146 < > | 臣 
X19/Y10 <—> |x 
一 让 | 一 45 | 
CHG 所 CHG Y9 村 < 
DPC 兼 窒 > 23|ADDR SEL | 如 > 
A a 敌 
地 直选 择 Ye 各 < 隆 
< IY 
2oNnD 40 < | 及 
12 39 播 
GND Y3 恒 < 苗 
25 Y2 
人 GND Y137 > 
GND YoB36 < | 
图 4-96 ”MXT224 的 典型 应 用 电路 
二 站 元 器 | S| 注意 
第 三 节 元 费 件 拆 焊 、 检 测 、 代 用 注意 事项 


一 、 手 机 通用 元 器 件 拆 焊 、 检 测 、 代 用 注意 事项 


1. 电阻 器 的 拆 焊 、 检 测 、 代 用 注意 事项 

(1) 电阻 右 的 拆 焊 

手机 中 的 贴 片 电阻 耐 高 温 性 能 较 好 ， 一 般 采 用 热风 枪 拆 焊 与 焊接 。 操 作 时 印 制 电路 板 要 
处 理 的 一 面向 上 放 乎 ， 另 一 面 与 桌面 最 好 有 一 定 的 距离 ， 以 利于 底面 的 散热 ， 用 专用 印 制 电 
路 板 文 架 更 好 。 热 风 枪 嘴 与 印 制 电路 板 的 距离 一 般 为 1 ~2cm， 注 意 温度 不 要 太 高 、 时 间 不 
要 太 长 、 风 量 不 要 太 大 ， 以 免 损坏 相 邻 元 器 件 或 使 印 制 电路 板 的 另 一 面 的 元 器 件 脱落 。 

拆 焊 时 ， 调 好 热风 枪 的 温度 和 风量 ， 尽 量 使 热气 流 垂直 于 印 制 电路 板 并 正 对 要 拆 的 电阻 
加 热 ， 手 拿 锰 子 在 电阻 旁 等 候 ， 当 电阻 两 端的 焊锡 熔化 时 ， 迅 速 用 锋 子 从 电阻 的 两 侧面 夹 住 
取 下 ， 注 意 不 要 碰 到 相 邻 元 器 件 以 免 使 其 移 位 。 焊 接 时 ， 先 在 焊 点 上 涂 上 极 少量 的 焊锡 高 ， 
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然后 用 钵 子 夹 住 电阻 的 侧面 压 到 焊 点 上 ， 用 热风 枪 加 热 ， 当 焊锡 炊 化 后 将 热风 枪 撤 离 ， 焊 锡 
凝固 后 包子 松 开 撤 离 即 可 。 如 果 与 焊 点 对 的 停车 不 正确 ， 则 可 以 在 焊锡 熔化 的 状态 下 拨 正 。 
补 焊 时 要 在 两 焊 点 处 涂 上 少量 焊锡 膏 〈 以 焊 完 后 能 蒸发 完 为 准 ) ， 用 热风 枪 分 别 加 热 两 个 焊 
点 补 焊 。 对 于 体积 特别 小 的 电阻 ， 用 烙铁 加 热 一 端 时 另 一 端 也 会 熔化 ， 用 针 或 钥 子 略 下 压 即 
可 补 焊 好 。 

(2) 电阻 器 的 检测 

对 电阻 的 测量 就 是 测量 该 电阻 的 阻 值 大 小 。 由 于 电阻 在 电路 中 往往 与 其 他 元 器 件 并 、 串 
联 ， 实 际 测量 中 应 将 所 测 电阻 从 电路 中 取 下 或 将 其 中 一 端 与 印 制 电路 板 分 离 ， 这 样 才 能 真实 
地 测 出 该 电阻 的 阻 值 。 如 果 用 万 用 表 测 得 电阻 的 阻 值 偏 大 或 为 无 穷 大 ， 则 可 能 是 其 内 部 接触 
不 良 或 已 断 极 ; 若 测 得 阻 值 太 小 或 为 零 ， 则 可 能 是 其 内 部 短路 或 已 被 击 穿 。 断 极 、 短 路 或 已 
被 击 穿 的 电阻 器 均 不 能 继续 使 用 。 但 在 实际 维修 中 ， 很 少 出 现 电阻 损坏 ， 应 着 重 注意 电阻 是 
否 虚 焊 、 脱 焊 。 

(3) 电阻 器 的 代用 

电阻 的 代用 首先 应 保证 外 形 和 体积 与 原 电阻 基本 相同 ， 以 便于 安装 。 另 外 ， 选 择 代用 的 
电阻 的 材质 应 与 原 电阻 的 材质 基本 相同 。 如 碳 膜 电阻 额定 功率 较 小 ,一般 为 1/8 ~2W, 且 
适合 70% 以 下 的 温度 工作 ; 金属 膜 电阻 具有 耐 高 温 特 性 ， 可 在 125% 的 高 温 条 件 下 长 期 工 
作 ， 温 度 系 数 小 、 稳 定性 好 、 精 度 高 、 噪 声 小 ， 一 般 为 1/2 ~3W。 

2. 电容 器 的 拆 焊 、 检 测 、 代 用 注意 事项 

(1) 电容 器 的 拆 焊 

对 于 表面 颜色 为 灰色 、 棕 色 、 土 黄色 、 淡 紫色 和 白色 等 普通 电容 ， 其 拆 焊 、 焊 接 和 补 焊 
与 电阻 相同 。 对 于 上 表面 为 银灰 色 ， 侧面 为 多 层 深 灰色 的 涤纶 电容 和 其 他 不 耐 高 温 的 电容 ， 
不 要 用 热风 枪 处 理 ， 以 免 损 坏 。 拆 焊 这 类 电容 时 ， 要 用 两 个 电 烙 铁 同 时 加 热 两 个 焊 点 使 焊锡 
熔化 ， 在 焊 点 熔化 状态 下 用 烙铁 尖 向 侧面 拨 动 使 焊 点 脱离 ， 然 后 用 狠 子 取 下 。 焊 接 这 类 电容 
时 ， 先 在 印 制 电路 板 两 个 焊 点 上 涂 上 少量 焊锡 谊 ， 用 烙铁 加 热 焊 点 ， 当 焊锡 熔化 时 迅速 移 开 
烙铁 ， 再 用 狠 子 夹 住 电容 放 正 并 下 压 。 然 后 用 电 烙 铁 加 热 一 端 焊 好 ， 再 用 烙铁 加 热 另 一 个 焊 
点 焊 好 ， 此 时 不 要 再 下 压 电容 ， 以 免 损 坏 第 一 个 焊 点 。 对 于 黑色 和 黄色 塑封 的 电解 电容 也 可 
以 和 电阻 一 样 处 理 ， 但 温度 不 要 过 高 ， 加 热 时 间 也 不 要 过 长 。 塑 封 的 电解 电容 有 时 边 角 加 热 
变色 ,但 一 般 不 影响 使 用 。 对 于 鲜红 色 的 两 端 为 焊 点 的 扁 形 电解 电容 更 要 注意 不 要 过 热 。 

(2) 电容 器 的 检测 

电容 的 测量 与 电阻 一 样 ， 也 应 将 所 测 电容 从 电路 中 取 下 或 将 其 中 一 端 与 印 制 电路 板 分 
离 ， 才 能 判断 其 好 坏 及 测量 电容 容量 的 大 小 。 实 际 测量 时 ， 由 于 电解 电容 的 容量 较 一 般 固定 
电容 大 得 多 ， 所 以 测量 时 应 针对 不 同 容 量 选用 合适 的 量程 。 一 般 情况 下 ，1 ~47pF 之 间 的 电 
容 可 用 Rx1k 挡 ， 大 于 47kF 的 电容 可 用 R x100 挡 进行 测量 。 

手机 中 的 电解 电容 ， 在 其 一 端 有 一 较 罕 的 上 暗 条 ， 表 示 该 端 为 正极 。 若 外 这 极 性 标志 不 清 
时 ， 可 用 下 述 方法 进行 判别 :用 指针 式 万 用 表 的 R x 10k 挡 ， 分 两 次 对 调 测量 电容 两 端的 电 
阻 值 ， 当 表 针 稳定 时 ， 比 较 两 次 测量 的 读数 的 大 小 ， 取 值 为 较 大 的 读数 时 ， 万 用 表 黑 表笔 接 
的 是 电容 的 正极 ， 红 表笔 接 的 是 电容 的 负极 。 

(3) 电容 器 的 代用 

在 代用 时 所 使 用 的 电容 类 型 必须 与 原 电 容 的 类 型 相同 。 如 电解 电容 、 可 调 电容 ， 不 能 用 
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普通 的 固定 电容 代用 。 电 解 电容 与 可 调 电容 之 间 也 不 能 互 换 。 

新 换 电容 的 耐 压 要 求 一 般 不 低 于 原 电 容 的 耐 压 值 。 对 于 电容 量 应 根据 电路 的 要 求 来 确 
定 ， 在 要 求 较 严格 的 电路 中 ， 一般 不 超过 原 电容 容量 的 + 20% ， 在 要 求 不 太 严 格 的 电路 中 
(如 旁 路 电路 ) ， 一 般 要 求 不 小 于 原 电容 的 1/3、 不 大 于 原 电容 的 2 倍 。 

电容 的 工作 环境 温度 是 电容 的 一 个 重要 参数 ， 特 别 是 电解 电容 ， 所 使 用 的 环境 温度 不 能 
超过 规定 的 温度 使 用 范围 。 此 外 ， 电 解 电容 的 极 性 不 能 接 反 ， 在 电路 回路 中 如 不 清楚 或 不 明 
确 线 路 的 极 性 时 ， 最 好 使 用 无 极 性 的 电解 电容 代用 。 

3. 电感 器 的 拆 焊 、 检 测 、 代 用 注意 事项 

(1) 电感 器 的 拆 焊 

两 端 为 焊 点 的 电感 拆 焊 、 焊 接 和 补 焊 与 电阻 相同 。 需 指出 的 是 ， 塑 封 的 电感 应 注意 不 要 
过 热 。 

(2) 电感 器 的 检测 

电感 的 电感 量 通常 是 用 电感 电容 表 或 具有 电感 测量 功能 的 专用 万 用 表 来 测量 的 ， 普 通 万 
用 表 无 法 测 出 电感 的 电感 量 。 用 万 用 表 的 欧姆 挡 可 以 检查 电感 是 否 开 上 路， 具体 做 法 是 : 用 
R x1 挡 测 量 电 感 两 端的 正 、 反 向 电阻 值 ， 正 常 时 应 有 一 定 的 电阻 值 。 若 测 得 阻 值 为 零 ， 则 
说 明 该 电感 内 部 已 短路 损坏 ; 若 测 得 电阻 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 该 电感 内 部 已 开路 损坏 。 一 般 
来 说 ， 电 感 线圈 短路 用 万 用 表 是 测 不 出 来 的 。 

(3) 电感 器 的 代用 

代用 电感 时 ， 只 要 其 电感 量 、 额 定 电流 及 外 形 尺寸 基本 符合 要 求 即 可 代用 。 

4. 半导体 管 的 拆 焊 、 检 测 、 代 用 注意 事项 

(1) 半导体 管 的 拆 焊 

贴 片 半导体 管 的 耐 热 较 差 ， 加 热 时 注意 温度 不 要 过 高 ， 时 间 不 要 过 长 。 拆 焊 时 ， 用 热风 
枪 垂 直 于 印 制 电路 板 均 匀 加 热 ， 焊 锡 熔化 时 迅速 用 角 子 取 下 。 取 下 前 注意 记 住 元 器 件 的 方 
向 ， 必 要 时 要 标 在 图 样 上 。 焊 接 时 ， 在 印 制 电 路 板 相 应 焊 点 上 涂 少 量 焊锡 膏 ， 用 烙铁 逐条 加 
热 焊 点 并 由 内 向 外 移动 ， 使 每 个 焊 点 光滑 ， 即 使 有 毛刺 也 在 外 侧 。 将 元 器 件 放 好 ， 与 焊 点 对 
齐 ， 由 于 焊 点 有 圆滑 的 锡 点 ， 元 器 件 容 易 滑 向 侧面 ， 所 以 引 脚 与 焊 点 对 齐 时 要 注意 操作 方 
法 ， 其 方法 是 : 用 杀 子 夹 住 对 正 后 用 热风 枪 加 热 焊 接 ， 还 可 以 用 烙铁 焊接 ， 用 烙铁 焊接 时 同 
样 也 是 先 将 引线 对 正 ， 用 烙铁 尖 逐 条 下 压 元 器 件 引 脚 ， 并 从 焊 点 正 上 方 加 热 焊接 ， 注 意 不 要 
压 和 看 ， 引 线 较 多 的 元 器 件 可 以 先 用 烙铁 把 斜 对 角 的 两 条 引线 焊 好 保证 定位 再 焊 其 他 引线 。 补 
焊 时 ， 在 焊 点 部 位 涂 少 量 焊锡 襄 ， 用 烙铁 下 压 引 线 焊 点 部 位 加 热 ， 焊 锡 熔化 后 移 开 。 

(2) 二 极 管 的 检测 

贴 片 二 极 管 的 检测 方法 与 普通 二 极 管 基 本 相同 ， 其 损坏 表现 为 击 穿 、 开 路 、 正 向 电阻 变 
大 ， 反 向 电阻 变 小 。 用 万 用 表 的 电阻 挡 测 正 向 电阻 ， 性 能 正常 时 应 很 小 ; 而 测 反 向 电阻 时 ， 
应 为 无 穷 大 。 具 体检 测 方法 如 下 : 

1) 判别 二 极 管 的 类 型 : 硅 管 和 销 管 是 由 两 种 不 同 的 半导体 材料 制 成 的 ， 一 般 硅 管 的 正 
向 电阻 大 ， 钞 管 的 正 向 电阻 小 。 用 万 用 表 愉 x 100 或 Rx 1k 挡 测量 管子 PN 结 的 正 向 电阻 ， 
对 于 NPN 型 管子 ， 负 表笔 接 基 极 、 正 表笔 接任 意 极 ; 对 于 PNP 型 管子 ， 正 表笔 接 基 极 、 负 
表笔 接任 意 极 。 若 表笔 位 置 在 表盘 中 间 ， 则 为 硅 管 ; 若 表笔 位 置 在 电阻 的 零 端 ， 则 为 钞 管 。 

2) 判别 二 极 管 的 极 性 ， 用 万 用 表 Rx 100 或 Rx1k 挡 测 量 二 极 管 两 端的 电阻 值 。 若 阻 
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值 较 小 ， 表 明 为 正 向 电阻 值 ， 此 时 黑 表 笔 所 接触 的 一 端 为 正极 ， 而 红 表笔 接触 的 一 端 为 负 
极 ; 大 测 得 的 阻 值 很 大 ， 则 表明 为 反 向 电阻 值 ， 此 时 红 表 笔 所 接触 的 一 端 为 正极 ， 黑 表笔 所 
接触 的 一 端 为 负极 。 

3) 判别 二 极 管 质量 的 好 坏 : 用 万 用 表 R x 1k 挡 测 斌 二极管 的 正 、 反 向 电阻 ， 连 接 方法 
如 图 4-97 所 示 。 测 试 二 极 管 正 向 电阻 时 ， 先 将 万 用 表 红 、 黑 两 表笔 短路 ， 进 行 欧姆 调 零 后 
再 进行 测量 ， 一 般 正 向 电阻 越 小 越 好 ， 若 所 测 阻 值 为 0 或 接近 无 穷 大 ， 则 说 明 管 芒 短 路 或 断 
路 损坏 ; 测试 二 极 管 反 向 电阻 时 ， 正常 情况 下 反 向 电阻 值 应 为 无 穷 大 或 接近 于 无 穷 大 。 
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图 4-97 测试 二 极 管 正 、 反 向 电阻 的 连接 方法 示意 图 





(3) 二 极 管 的 代用 

二 极 管 损 坏 后 最 好 是 使 用 原型 号 的 二 极 管 更 换 ， 若 没有 原型 号 二 极 管 ， 所 代用 的 管子 的 
制作 材料 、 类 型 和 导电 极 性 应 与 原 管 完 全 相同 ， 否 则 接 入 电路 后 无 法 工作 。 所 选用 代用 管 的 
极限 参数 ( 即 最 大 整流 电流 、 最 大 允许 正 向 电流 、 最 高 反 癌 击 穿 电 压 、 最 大 反 疝 工作 电流 
等 ) 应 等 于 或 大 于 原 损 坏 管 ， 和 否则 代用 后 会 因 不 能 承受 电路 工作 条 件 而 损坏 。 此 外 ， 代 用 
时 应 考虑 管子 的 外 部 结构 、 尺 二 与 原 损坏 管 相 同 或 大 致 相同 ， 以 便于 安装 。 

代用 稳 压 管 时 ， 应 注意 其 离散 性 。 稳 压 管 V 的 离散 性 很 大 ， 即 使 是 同一 型 号 的 稳 压 管 ， 
其 离散 性 也 会 有 一 定 的 区 别 ， 因 而 稳 压 管 Vj 就 有 一 定 的 范围 ， 代 用 时 应 根据 电路 的 要 求 进 
行 确定 。 

(4) 晶体 管 的 检测 

晶体 管 的 检测 方法 主要 有 以 下 几 种 ; 

1) 判别 晶体 管 的 基 极 与 类 型 将 万 用 表 置 于 Rx1k 挡 ， 用 红 、 黑 表笔 分 别 接 晶体 管 任 
意 两 只 引 脚 ， 测 量 其 电阻 值 。 如 果 某 引 脚 与 其 他 两 引 脚 的 电阻 值 分 别 偏 大 或 偏 小 ， 而 两 表笔 
对 调 后 则 相反 ， 则 说 明 该 引 脚 就 是 基 极 。 基 极 判 别 后 ， 再 将 万 用 表 的 红 表 笔 接 基 极 、 黑 表笔 
分 别 接 其 他 两 极 ， 阻 值 小 则 是 PNP 型 管 ， 阻 值 大 则 是 NPN 型 管 。 

2) 判别 晶体 管 的 集 电极 与 发 射 极 : 将 两 表笔 分 别 接 除 基 极 之 外 的 两 电极 ， 对 于 PNP 型 
管 ， 用 一 个 100kQ 电阻 接 于 基 极 与 红 表 笔 之 间 ， 可 测 得 一 电阻 值 ， 然 后 将 两 表笔 交换 ， 同 
样 在 基 极 与 红 表笔 间接 100kQ 电阻 ， 又 测 得 一 电阻 值 ， 两 次 测量 中 阻 值 小 的 一 次 红 表 笔 所 
对 应 的 是 PNP 型 管 集 电极 ， 黑 表笔 所 对 应 的 是 发 射 极 。 对 于 NPN 型 管 ，100kg 电阻 要 接 在 
基 极 与 黑 表 笔 之 间 ， 同 样 电阻 小 的 一 次 黑 表笔 对 应 的 是 NPN 型 管 集 电极 ， 红 表笔 所 对 应 的 
是 发 射 极 。 在 测试 中 也 可 以 用 潮湿 的 手指 代替 100kQ 电阻 捍 住 集 电极 与 基 极 。 注 意 测量 时 
不 要 让 集 电 极 和 基 极 碰 在 一 起 ， 以 免 损 坏 晶 体 管 。 
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3) 判别 晶体 管 质量 的 好 坏 : 用 万 用 表 R x 10 或 Rx1k 挡 测量 晶体 管 的 正 反 向 电阻 ， 测 
量 时 应 注意 晶体 管 的 类 型 和 表笔 的 极 性 ， 以 防止 测试 结果 出 错 。 

(5) 品 体 管 的 代用 

代用 晶体 管 时 ， 首 先 应 了 解 原 管 的 外 形 、 制 造 材料 、 结 构 、 性 能 、 工 作 频 率 、 主 要 技术 
参数 以 及 特殊 要 求 等 。 然 后 再 查找 相关 资料 ， 从 资料 中 查找 适合 代 换 的 管子 。 

(6) 场 效 应 晶体 管 的 检测 

场 效 应 晶体 管 的 检测 方法 主要 有 以 下 几 种 : 

1) 机 (G) 极 的 判别 方法 : 用 万 用 表 R x100 挡 ， 分 别 测 量 场 效 应 晶体 管 每 两 脚 之 间 的 
正 反 向 电阻 ， 如 果 有 一 对 脚 阻 值 为 数 百 欧姆 ， 则 此 时 万 用 表 两 表笔 所 接 的 两 脚 是 D 极 和 S 
极 ; 如 果 某 脚 与 其 他 脚 的 电阻 均 为 无 穷 大 ， 说 明 此 脚 是 G 极 。 

2) 漏 (D) 极 、 源 (S) 极 的 判别 方法 : 用 万 用 表 R x 10 挡 ， 将 红 、 黑 表笔 卡 住 要 判 
断 的 D、S 极 ， 分 别 测量 两 极 间 的 正 反 向 电阻 。 在 测 得 阻 值 为 较 大 值 时 ， 用 黑 表笔 与 G 极 接 
触 一 下 ， 然 后 再 恢复 原状 (注意 在 此 过 程 中 红 、 黑 表笔 应 始终 与 原 管 引 脚 相 接触 ) ， 如 果 此 
时 万 用 表 的 读数 由 大 变 小 ， 则 黑 表 笔 所 接 的 引 脚 为 D 极 、 红 表笔 所 接 的 引 脚 为 $ 极 ; 如 果 
万 用 表 读 数 没 有 明显 变化 ， 再 将 黑 表笔 与 引 脚 保持 接触 ， 然 后 移动 红 表笔 与 G 极 触 碰 一 下 ， 
此 时 知 阻 值 由 大 变 小 ， 则 黑 表 笔 所 接 引 脚 为 $ 极 、 红 表笔 所 接 引 脚 为 D 极 。 

3) 场 效应 晶体 管 类 型 的 判别 方法 : 如 果 用 万 用 表 黑 表笔 接 DD 极 、 红 表笔 接 S 极 ， 且 用 
黑 表 笔 能 触发 G 极 ， 则 表明 该 场 效 应 晶体 管 为 N 沟 道 。 反 之 ， 若 黑 表笔 接 $ 极 、 红 表笔 接 
D 极 , 且 需 用 红 表 笔 才能 触发 G 极 ， 则 说 明 该 场 效 应 晶体 管 为 P 沟 道 。 

4) 场 效应 晶体 管 质量 好 坏 的 判别 : 万用表 R x 1k 挡 测量 场 效 应 晶体 管 任 意 两 引 脚 之 间 
的 正 、 反 向 电阻 值 ， 即 可 判断 被 测 管 是 否 正常 ， 具 体 做 法 是 : 首先 测量 $ 极 与 D 极 之 间 的 
电阻 ， 通 常 在 几 十 欧 到 几 千 欧 范 围 ， 千 测 得 阻 值 大 于 正常 值 ， 则 可 能 是 由 于 内 部 接触 不 良 ; 
若 测 得 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 可 能 是 内 部 断 极 。 然 后 再 测 G1 极 与 62 极 之 间 、 栅 极 与 源 极 之 间 、 
栅 极 与 漏 极 之 间 的 电阻 值 ， 正 常 时 ， 各 项 电阻 值 均 为 无 穷 大 ; 若 测 得 上 述 各 阻 值 太 小 或 为 通 
路 ， 则 说 明 被 测 管 已 损坏 。 

(7) 场 效 应 晶体 管 的 代用 

场 效应 晶体 管 和 晶体 管 、 二 极 管 一 样 ， 其 击 穿 或 损坏 后 不 能 修复 ， 只 有 更 换 或 代 换 新 
件 。 进 行 场 效 应 晶体 管 的 代 换 时 ， 除 了 同 材料 、 同 规格 的 可 以 代用 之 外 ， 一 般 情 况 下 可 用 大 
功率 、 大 电流 、 高 电压 的 代用 小 功率 、 小 电流 和 小 电压 的 管子 ， 但 应 注意 使 用 环境 和 使 用 条 
件 ， 不 得 过 大 ， 反 之 由 于 电路 工作 点 改变 ， 管 子 难以 正常 工作 。 所 以 一 般 采 用 同类 型 旦 参数 
相近 的 元 融 件 进行 代 换 。 

5. 集成 电路 的 拆 焊 、 检 测 、 代 用 注意 事项 

(1) 集成 电路 的 拆 焊 

热风 枪 拆 印 贴 片 集成 电路 之 前 ， 应 首先 将 手机 线路 板 上 的 备用 电池 拆 下 (特别 是 备用 
电池 离 所 拆 集成 电路 较 近 时 ) ， 否 则 备用 电池 很 容易 受热 爆炸 。 常 见 几 种 类 型 的 集成 电路 拆 
焊 方法 及 注意 事项 如 下 : 

1) 引线 较 小 的 集成 电路 : 将 线路 板 固定 在 手机 维修 平台 上 ， 打 开 带 灯 放 大 镜 ， 仔 细 观 
察 欲 拆 印 集成 电路 的 位 置 和 方位 ， 并 做 好 记录 ， 以 便 焊 接 时 恢复 。 然 后 用 小 刷子 将 贴 片 集成 
电路 周围 的 杂质 清理 干净 ， 并 在 引 脚 周围 加 注 少许 松香 水 。 注 意 调 好 热风 枪 的 温度 和 风速 ， 
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温度 开关 一 般 调 至 3 ~ 5 挡 、 风 速 开关 调 至 2 ~3 挡 。 用 单 喷头 拆 印 时 ， 应 注意 使 喷头 和 所 拆 
集成 电路 保持 垂直 ， 并 治 集成 电路 周围 引 脚 慢 速 旋转 ， 均 匀 加 热 ， 喷 头 不 可 触及 集成 电路 及 
周围 的 元 器 件 ， 歇 焊 的 位 置 要 准确 ， 且 不 可 吹 跑 集成 电路 周围 的 小 件 。 待 集成 电路 的 引 脚 焊 
锡 全 部 熔化 后 ， 用 医用 针头 或 手指 钳 将 集成 电路 掀起 或 钥 走 ， 且 不 可 用 力 ， 以 免 损坏 集成 电 
路 的 锡 箱 。 

焊接 时 ， 首 先 将 焊接 点 用 平头 烙铁 整理 平整 ， 并 对 焊锡 较 小 焊 点 进行 补 锡 ， 再 用 酒精 清 
洁 干 净 焊 点 周转 的 杂质 。 然 后 将 更 换 的 集成 电路 和 印 制 电路 板 上 的 焊接 位 置 对 好 ， 用 带 灯 放 
大 镜 反 复 调整 ， 使 之 完全 对 正 。 用 电 烙 铁 焊 好 集成 电路 的 四 脚 ， 将 集成 电路 固定 ， 再 用 热风 
枪 吹 焊 四 周 。 焊 好 后 应 注意 冷却 ， 切 不 可 立即 去 动 集成 电路 ， 以 免 其 发 生 位 移 。 冷 却 后 ， 用 
带 灯 放大 镜 检 查 集 成 电路 的 引 脚 有 无 虚 焊 ， 若 有 ， 应 用 尖 头 烙铁 进行 补 焊 ， 直 至 全 部 正常 为 
止 。 最 后 用 无 水 酒精 将 集成 电路 周围 的 松香 清理 干净 。 

补 香 时 ， 在 焊 点 部 位 涂 少 量 油 ， 用 烙铁 下 压 引 线 焊 点 部 位 加 热 ， 焊 锡 熔 化 后 移 开 。 

2) 周边 有 引线 的 集成 电路 : 这 类 带 件 耐 热 较 差 ， 加 热 时 应 注意 温度 不 要 过 高 、 时 间 不 
要 过 长 。 对 于 两 窜 边 有 引线 的 TSOP 封装 集成 电路 (如 常见 的 办 速 存储 器 、 电 可 擦 可 编程 只 
读 存 储 器 和 随机 存储 器 等 ) ， 应 先 拆 一 边 的 引线 再 拆 另 一 边 的 引线 。 有 具体 操作 方法 是 : 用 角 
子 夹 住 要 拆 的 一 侧 的 边缘 略 向 上 用 力 ， 用 热风 枪 来 回 移动 均匀 加 热 引 线 部 位 ， 当 焊锡 熔化 时 
会 自动 剥离 ， 再 用 同样 方法 拆 另 一 侧 。 对 于 四 边 有 引线 或 具有 两 宽 边 有 引线 的 集成 电路 ， 可 
用 狠 子 夹 住 无 引线 部 位 〈 四 边 有 引线 的 要 夹 对 角 ) 向 上 略 用 力 ， 并 用 热风 枪 沿 引线 部 位 移 
动 并 均匀 加 热 焊接 点 ， 当 锡 炊 化 时 会 自动 剥离 。 

焊接 时 ， 先 在 原 焊 点 部 位 均匀 涂 少 量 焊锡 膏 ， 再 用 烙铁 逐条 由 内 向 外 移动 加 热 焊 点 ， 使 
焊 点 光滑 无 毛刺 。 焊 接 完 成 后 ， 再 用 带 灯 放大 镜 检查 集成 电路 的 线路 有 无 变形 、 连 锡 等 情 
况 。 如 果 有 变形 ， 可 用 薄 刀 片 插入 引线 空隙 拨 动 调整 引线 ， 使 引线 间距 均匀 ; 如 果 有 连 锡 现 
象 ， 可 采用 吸 锡 线 吸 除 连 锡 ， 操 作 时 集成 电路 应 平 放 在 操作 人 台面 上 ， 移 将 吸 锡 线 放 进 焊锡 高 
盒 用 烙铁 略 加 热 吸 锡 线 吸 附 少 量 焊锡 襄 ， 再 将 吸 锡 线 放 在 集成 电路 连 锡 部 位 ， 并 用 烙铁 加 热 
吸 除 连 锡 即 可 。 对 于 较 大 的 集成 电路 可 用 手 拿 住 直接 把 集成 电路 各 边 引线 与 焊 点 对 正 压 住 ， 
对 于 较 小 的 可 用 杀 子 夹 住 对 正 焊 点 ， 用 烙铁 下 压 对 角 的 两 个 焊 点 焊 好 ， 然 后 逐条 下 压 各 引线 
焊接 ， 注 意 不 要 奈 焉 引线 。 

补 焊 时 ， 先 在 焊 点 处 涂 少 量 焊 锡 襄 ， 然 后 用 烙铁 下 压 引 线 焊 点 加 热 焊接 。 对 于 两 宽 边 有 
引线 、 底 部 有 面积 较 大 焊 点 的 集成 电路 〈 如 体积 较 小 的 功率 放大 咒 ) ， 在 焊接 时 一 定 要 先 用 
热风 枪 将 底部 散热 用 焊 点 焊 透 ， 再 处 理 外 于 引线 ， 和 否则 可 能 会 因 温 度 过 高 而 使 之 工作 异常 。 

3) 四 周 底 部 为 焊 点 的 集成 电路 : 此 类 集成 电路 有 两 种 封装 结构 ， 一 种 为 陶瓷 硬 封 装 ， 
耐 热 较 好 ; 另 一 种 为 绝缘 板 黑 胶 软 封装 ， 耐 热 较 差 。 处 理 软 封装 时 要 特别 注意 温度 不 要 过 
高 ， 加 热 时 间 不 要 过 长 。 拆 焊 时 ， 用 热风 枪 循环 移动 、 均 匀 加 热 ， 同 时 用 狠 子 夹 住 稍 用 力 向 
上 提 ， 当 焊锡 熔化 时 即 可 取 下 。 

焊接 时 ， 先 在 印 制 电路 板 焊 点 上 涂 少量 焊锡 谊 ， 用 电 烙 铁 由 内 向 外 移动 加 热 焊 点 ， 使 每 
个 焊 点 光滑 无 毛刺 ， 必 要 时 还 要 整理 集成 电路 上 的 焊 点 。 将 集成 电路 与 印 制 电 路 板 焊 点 对 
正 ， 用 包子 夹 住 集成 电路 并 略 下 压 ， 同 时 用 热风 枪 均匀 加 热 ， 当 锡 熔 化 下 沉 时 停止 加 热 ， 冷 
却 后 移 开 钵 子 。 另 外 还 可 以 用 电 烙 铁 焊 接 ， 先 将 集成 电路 夹 住 对 正 ， 再 用 烙铁 逐条 加 热 印 制 
电路 板 上 的 焊 点 ， 使 底部 焊锡 熔化 。 有 的 焊 点 原 焊 锡 过 少 ， 可 在 焊 点 处 涂 少 量 焊锡 襄 ， 再 用 
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烙铁 带 少量 焊锡 进入 底部 焊 点 。 

补 焊 时 ， 在 焊 点 处 涂 少 量 焊 锡 膏 用 烙铁 逐条 加 热 焊 点 外 露 处 ， 使 底部 焊 点 焊锡 熔化 
焊 好 。 

4) 底部 为 点 阵 焊 点 的 集成 电路 : 这 种 集成 电路 底部 用 点 阵 式 分 布 的 焊锡 珠 与 印 制 电 路 
板 焊 盘 连 接 ， 按 上 面 的 封装 结构 ， 可 分 为 硬 封装 和 软 封装 两 种 ， 软 封装 的 耐 热 较 差 ; 按 底 部 
的 底座 材料 ， 可 分 薄膜 胶 底 和 硬 底 两 种 ， 胶 底 的 容易 因 高 温 变形 损坏 。 

拆 焊 时 ， 如 果 四 周 和 底 部 涂 有 密封 腕 ， 可 先 涂 专 用 溶胶 水 浴 掉 密封 腕 。 一 般 集成 电路 的 
对 角 有 定位 标记 ， 如 果 没 有 定位 标记 还 要 在 集成 电路 周转 用 划 针 画 线 〈 画 线 时 不 要 太 浅 且 
不 要 损坏 铜 稍 导 线 ) ， 以 保证 焊接 时 的 精确 定位 。 然 后 用 热风 枪 均匀 加 热 集 成 电路 (热风 枪 
的 温度 控制 在 250%C 以 下 )， 同 时 适当 加 热 周围 印 制 电 路 板 (尽量 使 热量 上 下 同时 传 向 焊 
点 )， 待 底部 的 焊锡 熔化 后 再 用 包子 牌 直 向 上 取 下 。 有 的 密封 胺 为 不 易 溶解 的 热 固 型 塑料 ， 
如 果 直 接 加 热 ， 会 因为 在 焊锡 未 熔化 时 ， 密 封 胶 膨 胀 将 印 制 电路 板 的 焊 盘 剥离 损坏 。 拆 印 这 
种 集成 电路 时 ， 可 以 适当 用 力 下 压 同 时 加 热 ， 直 至 焊锡 熔化 从 四 周 有 焊 锡 挤 出 再 放 开 ， 并 迅 



































速 用 钞 子 向 上 提取 。 如 果 无 法 取 下 还 可 以 继续 加 热 ， 同 时 用 针 从 侧面 缝 际 处 扎 入 上 所 直至 
取 下 。 


焊接 时 ， 应 先 对 集成 电路 和 印 制 电路 板 进行 清洁 处 理 ， 具 体 做 法 如 下 : 用 吸 锡 线 吸 除 印 
制 电路 板 焊 点 和 集成 电路 焊 点 上 的 焊锡 ， 使 焊 点 平整 并 有 均匀 的 焊锡 。 用 较 硬 的 油画 笔 芯 醇 
酸 或 硝 基 稀 料 将 焊 点 污 物 刷 掉 ， 并 用 杀 子 夹 无 水 酒精 棉 球 清洗 印 制 电路 板 焊 点 ， 然 后 用 超声 
波 清洗 器 和 无 水 酒精 清洗 集成 电路 。 

清洁 完成 后 ， 将 集成 电路 焊 点 向 上 放 在 较 软 的 纸 上 ， 再 将 专用 植 锡 板 的 漏 孔 与 集成 电路 
焊 点 对 正 (注意 植 锡 板 上 植 锡 孔 大 的 一 面 面 向 集成 电路 ) ， 并 用 锯 子 压 住 。 然 后 在 各 植 锡 孔 
上 均匀 涂 上 少量 锡 浆 ， 使 锡 浆 充满 各 植 锡 孔 ， 并 用 刊 刀 刊 除 多 余 锡 浆 。 用 热风 枪 均匀 加 热 锡 
浆 点 (热风 枪 温度 调 在 180 ~250%C ) ， 使 锡 浆 熔 化 成 大 小 均匀 一 致 的 锡 珠 ， 再 用 薄 刃 锋利 的 
小 刀 铲 下 锡 珠 凸 出 植 锡 板 的 部 分 〈 注 意 不 要 使 焊 点 的 镀层 剥落 ) ， 然 后 再 加 热 使 焊锡 变 成 球 
形 。 如 果 和 焊锡 点 大 小 不 一 致 ， 应 用 吸 锡 线 吸 除 后 重 植 。 

植 好 锡 球 后 ， 在 集成 电路 焊 点 上 放 少 量 焊锡 膏 或 松香 (注意 不 要 将 松香 涂 在 印 制 电 路 
板 上 ) ， 并 用 热风 枪 加热 吹 均匀 (厚度 应 远 小 于 印 制 电 路 板 与 集成 电路 的 间 际 ， 在 能 涂 均匀 
的 前 提 下 越 薄 越 好 ) 。 然 后 将 印 制 电路 板 对 应 焊 点 加 热 使 其 熔化 发 亮 ， 再 迅速 将 集成 电路 按 
定位 标记 放 好 ， 用 热风 枪 均匀 加 热 集成 电路 ， 同 时 也 要 适当 加 热 周 围 印 制 电路 板 ， 待 各 焊锡 
珠 熔 化 后 停止 加 热 ， 注 意 不 要 下 奈 集 成 电路 以 免 底 部 连 锡 造成 短路 。 

补 焊 时 ， 用 热风 枪 从 4 个 侧面 向 集成 电路 的 底部 间隙 吹 和 人 少量 熔化 的 松香 。 均 匀 加 热 集 
成 电路 同时 适当 加 热 周 于 印 制 电路 板 ， 直 至 用 杀 子 水 平方 向 略 碰 集 成 电路 的 侧面 有 漂浮 感 即 
可 。 有 的 印 制 电路 板 在 集成 电路 的 焊 点 有 过 孔 ， 从 另 一 面 可 以 看 到 锡 点 ， 这 种 形式 的 集成 电 
路 用 热风 枪 焊 接 时 要 从 另 一 面 用 高 温 胶带 堵 住 过 孔 ， 防 止 焊锡 流失 。 

(2) 集成 电路 的 检测 

集成 电路 的 检测 包括 测量 其 各 引 脚 电压 、 输 入 /输出 信号 是 否 符合 要 求 以 及 与 之 相连 接 
的 外 围 电路 是 否 存在 开路 或 短路 现象 ， 具 体 的 操作 方法 主要 有 不 在 路 检测 和 在 路 检测 两 种 。 

所 谓 不 在 路 检测 ， 就 是 在 集成 电路 未 接 电路 之 前 ， 用 万 用 表 检 测 集成 电路 各 引 脚 对 应 于 
接地 引 脚 之 间 的 正 、 反 向 电阻 值 ， 并 将 检测 到 的 数据 与 标 称 值 (或 资料 ) 对 照 ， 即 可 对 其 
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性 能 的 好 坏 进行 判断 。 在 路 检测 是 使 用 万 用 表 直 接 测 量 集 成 电路 在 印 制 电 路 板 上 各 引 脚 的 直 
流 电 阻 及 对 地 交 直 流 电 压 是 否 正常 ， 从 而 判断 该 集成 电路 是 否 损坏 。 

(3) 集成 电路 的 代用 

集成 电路 代用 分 为 直接 代用 和 非 直接 代用 两 种 。 其 中 ， 直 接 代用 是 指使 用 同型 号 或 不 同 
型 号 的 集成 电路 不 经 任何 改动 而 代用 原 集 成 电路 ， 代 用 后 不 影响 机 器 的 主要 性 能 与 指标 ; 非 
直接 代用 是 指 对 代 换 的 集成 电路 增 减 个 别 元 器 件 或 修改 引 脚 的 排列 ， 使 之 成 为 可 代用 的 集成 
电路 后 再 进行 代用 的 一 种 方法 ， 具 体 有 以 下 几 种 代用 方式 : 

1) 同类 型 不 同 封装 集成 电路 的 代用 。 对 于 同类 型 而 封装 形式 不 同 的 集成 电路 ， 其 引 脚 
功能 应 该 是 相同 的 ， 只 是 引 脚 的 排列 方式 和 排序 有 些 不 同和 而已， 代用 时 应 首先 对 用 来 代 换 的 
集成 电路 的 引 脚 按 原 集成 电路 的 引 脚 排 列 进行 整形 处 理 ， 使 两 者 的 引 脚 排 列 一 样 时 ， 再 接 人 
电路 即 可 使 用 。 

2) 电路 功能 相同 但 个 别 引 脚 功能 不 同 集成 电路 的 代用 。 代 用 前 应 对 新 集成 电路 和 原 集 
成 电路 引 脚 的 功能 进行 比较 ， 参 看 相关 资料 找到 不 同 点 后 才能 进行 。 

3) 用 分 立 元 融 件 代用 。 用 分 立 元 噩 件 代 用 ， 实 际 上 就 是 对 集成 电路 中 的 损坏 元 融 件 进 
行 修复 , 使 其 恢复 功能 。 


二 、 手 机 专用 元 器 件 拆 焊 、 检 测 、 代 用 注意 事项 


1. 滤波 器 的 拆 焊 、 检 测 、 代 用 注意 事项 

(1) 滤波 器 的 拆 焊 

介质 滤波 融 为 外 表 镀 银 的 陶瓷 体 ， 底 部 和 周围 有 焊 点 ， 拆 焊 时 用 热风 枪 均匀 将 整体 加 
热 ， 当 底部 焊锡 熔化 时 迅速 用 儿子 夹 住 犁 上 垂直 取 下 。 焊 接 时 ， 在 焊 点 处 涂 少量 松香 焊锡 
谊 ， 用 包子 把 滤波 器 放 正 并 略 向 下 压 (注意 侧面 的 信号 线 焊 点 对 正 ) ， 然 后 用 热风 枪 均匀 移 
动 加 热 焊接 〈 注 意 信和 号 线 焊 点 处 、 滤 波 器 上 侧面 的 微 带 及 孔 内 不 要 有 焊锡 膏 等 污 物 ) 。 陶 次 
滤波 器 一 般 为 有 引线 焊 片 的 塑料 封装 ， 不 耐 高 温 ， 拆 焊 时 用 杀 子 夹 住 一 端 略 向 上 用 力 ( 注 
意 不 要 过 度 用 力 上 拉 ， 以 免 折断 男 一 端 引 线 ) ， 并 用 热风 枪 向 焊 点 倾斜 加 热 ， 当 该 端 焊 点 锡 
熔化 分 离 后 迅速 移 开 热风 枪 ， 然 后 再 拆 男 一 端 。 

需 指出 的 是 ， 操 作 时 如 果 处 理 的 元 器 件 旁 边 或 另 一 面 有 耐 热 差 的 元 器 件 ， 对 于 焊接 在 板 
上 的 ， 可 以 用 薄 金 属 片 、 胶 带 或 纸 条 挡住 热气 流 ， 还 可 以 使 热气 流 适度 倾斜 。 男 外 ， 焊 接 可 
以 在 显微镜 或 放大 镜 下 进行 ， 焊 完 后 还 要 在 显微镜 或 放大 镜 下 检查 有 无 虚 焊 和 连 锡 。 

由 于 手机 元 器 件 均 采 用 贴 片 封装 ， 这 些 滤波 器 相对 表面 积 较 大 ， 容 易 出 现 虚 焊 或 接触 不 
良 现象 ， 影 响 正常 使 用 。 特 别 是 经 摔 过 的 手机 出 现 不 能 正常 接收 信号 或 信号 变 差 ， 常 常 是 这 
些 滤波 器 虚 焊 或 性 能 变 差 造成 的 。 此 外 ， 对 于 陶瓷 滤波 锅 ， 因 为 其 基 材 是 陶 次 材料 ， 引 脚 接 
电镀 层 ， 两 者 结合 部 容易 受 外 力 或 腐蚀 而 脱落 ， 从 而 出 现 信号 衰减 过 大 的 故障 。 所 以 在 维修 
手机 过 程 中 ， 对 于 接收 信号 不 稳定 或 信号 弱 的 手机 ， 用 热风 枪 吹 焊 一 下 接收 电路 的 滤波 器 ， 
一 般 故 障 即 可 排除 。 

(2) 滤波 器 的 检测 

判断 手机 内 滤波 器 的 性 能 是 否 正常 ， 不 能 用 万 用 表 直 接 进 行 判 断 ， 如 果 在 没有 频谱 仪 测 
其 输入 /输出 信号 正常 与 否 的 情况 下 ， 可 采取 代 换 法 〈 即 采用 新 滤波 需 进 行 代 换 ) 或 短 接 法 
进行 检测 。 采 用 短 接 法 之 前 ， 应 先 观察 引 脚 是 否 脱 焊 或 氧化 ， 若 未 发 现 异 常 ， 再 接 上 稳 压 电 
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源 ， 用 刍 子 两 端 触 及 滤波 器 输入 、 输 出 端 (或 用 10pF 的 电容 短 接 输入 、 输 出 端 ) ， 同 时 观 
察 电流 表 和 显示 屏 。 正 常情 况 下 ， 电 流 表 指 针 应 在 0 ~30mA 小 幅度 摆动 且 手 机 的 显示 屏 有 
言 号 条 显示 。 如 果 在 短 接 时 电流 表 指 针 仍 指 在 正常 范围 或 加 上 小 幅 摆动 、 手 机 不 出 现 信 和 号 
条 ， 即 可 判断 该 滤波 器 不 良 。 

(3) 滤波 器 的 代用 

手机 实际 维修 中 ， 损 坏 的 滤波 器 可 以 使 用 导线 在 其 信号 输入 和 输出 端口 中 接 电容 的 方法 
来 代用 。 其 中 ， 射 频 滤 波 器 通常 用 10 ~30pF 电容 代用 ; 第 一 中 频 滤波 器 用 100pF 电容 代用 ; 
第 二 中 频 滤 波 器 用 0.01uF 电容 代用 。 但 应 注意 ， 此 种 方法 会 导致 电路 中 产生 许多 杂 散 波 ， 
手持 移动 终端 不 能 完全 正常 工作 ， 故 只 能 在 应 急 维修 情况 下 采用 。 

2. 手机 厚 膜 组 件 的 拆 焊 

厚 膜 组 件 是 在 一 块 绝 缘 板 上 组 装 了 特定 功能 的 电路 ， 再 用 金属 壳 或 塑料 过 封装 。 常 见 的 
有 功率 放大 器 、 石 英 唱 振 振荡 器 、 压 探 振荡 器 和 合 路 器 等 。 

拆 焊 金属 壳 封 装 的 厚 膜 组 件 时 ， 先 用 热风 枪 轮 番 加 热 背面 和 元 器 件 ， 同 时 用 钵 子 夹 住 稍 
用 力 略 向 上 提 ， 当 焊锡 熔化 时 即 可 取 下 。 焊 接 时 ， 首 先 将 新 元 器 件 的 焊 脚 及 中 间接 地 面 涂 上 
适量 的 焊 油 (注意 不 是 焊锡 谊 ) ， 并 在 印 制 电路 板 对 应 焊 盘 上 涂 适 量 的 助 焊剂 。 再 用 热风 枪 
轮番 加 热 印 制 电路 板 和 元 器 件 ， 使 印 制 电路 板 上 的 焊 盘 锡 发 亮 熔 化 〈 注 意 元 器 件 只 是 预 热 ， 
焊锡 膏 不 能 熔化 ) ， 然 后 迅速 将 对 正 压 下 ， 再 整体 加 热 3 ~ $s 用 狠 子 将 元 器 件 压 下 ， 使 其 与 
主板 充分 接触 ， 冷 却 后 用 刻 刀 剔除 元 器 件 周 围 洪 出 的 焊锡 。 对 于 塑料 过 的 一 般 只 有 四 周 有 焊 
点 ， 只 要 从 焊 点 部 位 加 热 即 可 。 

3. 手机 BGA IC 的 拆 焊 

(1) 解 焊 前 的 准备 工作 

选用 一 台 防 静电 植 锡 维修 台 ， 将 手机 PCB 固定 在 维修 台 上 。 将 热风 枪 参 数 状 态 设置 为 
温度 280 ~310% ， 解 焊 时 间 为 15s， 风 流 参数 为 6 挡 (1 ~9 挡 根 据 具体 情况 确定 ) ， 最 后 将 
拆 焊 器 设 为 自动 模式 状态 。 

(2) 解 焊 过 程 

将 被 解 焊 的 BGA IC 进行 标记 ,在 BGA IC 底部 注入 少量 助 焊 剂 ， 选 择 适 合 被 解 焊 BGA 
IC 尺寸 的 BGA IC 专用 焊接 喷头 装 上 ， 将 手柄 垂直 对 准 BGA IC， 但 注意 喷头 需 离 开元 器 件 
约 4mm， 按 动 852B 手柄 上 的 启动 键 ， 拆 焊 器 将 以 预 置 好 的 参数 自动 解 焊 。 解 焊 结束 2s 后 用 
吸 笔 将 BGA IC 取 下 ， 这 样 可 使 锡 球 均匀 分 布 在 PCB 和 BGA IC 的 焊 盘 上 , 便于 BGA IC 后 
续 焊接 。 

(3) BGA IC 和 PCB 的 清洁 处 理 

使 用 高 纯度 的 洗 板 水 将 PCB 焊 盘 清洁 擦 净 ， 再 在 装 有 洗 板 水 的 超声 波 清洗 器 ( 带 有 防 
静电 装置 ) 中 将 拆 下 的 BGA IC 清洗 干净 即 可 。 

(4) BGA IC 的 植 锡 

BGA IC 植 锡 需 采用 激光 打 孔 的 具有 单 面 扬 声 器 形 网 孔 钢 片 ， 其 厚度 在 2mm 左右 ， 其 接 
触 BGA IC 的 一 面孔 应 比 刊 锡 进 去 的 小 和 孔 大 10 ~ 15pm。 植 锡 时 ， 先 在 BGA IC 维修 台 的 定位 
模板 上 找到 相应 的 四 位 ， 将 钢 片 放 到 定位 模板 上 ， 再 用 磁力 压 块 将 钢 片 压 贴 在 模板 上 ， 用 小 
刮刀 将 少量 较 浓 稠 的 锡 浆 刊 到 钢 片 网 孔 里 ， 当 所 有 网 孔 充满 后 ， 从 钢 片 一 端 将 钢 片 慢 慢 地 掀 
起 ，BGA IC 上 即 会 漏 印 出 一 些小 锡 堆 ， 再 用 拆 焊 器 对 其 加 温 ， 使 BGA IC 上 锡 堆 变 成 阵列 
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状 均匀 的 锡 球 即 可 。 

(5) BGA IC 的 焊接 

首先 在 BGA IC 锡 球 和 PCB 焊 盘 上 蕊 上 少量 高 纯度 的 助 焊 剂 〈 助 焊剂 不 宜 过 多 ) ， 并 将 
BGA IC 放置 在 原 位 。 将 拆 焊 器 的 温度 设 为 260 ~280% ， 焊 接 时 间 设 为 20s。 将 BGA IC 喷嘴 
对 准 芯片 并 离开 4mm 时 ， 开 启 拆 焊 器 ， 使 BGA IC 锡 球 熔 化 并 与 PCB 焊 盘 形成 较 优 良 的 锡 
合金 焊接 。 

(6) BGA IC 拆 焊 注 意 事项 

拆 焊 BGA IC 应 注意 : 防 静 电击 穿 ， 防 超 温 烧 坏 ; 严格 控制 热风 焊接 的 风流 及 压力 ; 防 
止 PCB 上 的 BGA IC 焊 盘 损坏 ; 标记 BGA IC 在 PCB 上 的 定位 与 方向 ; 固定 BGA IC 时 ， 选 
取 对 应 的 洲 胶 水 ， 对 于 大 型 单 片 BGA IC 一 定 要 采用 BGA IC 专用 喷头 ， 且 采用 上 下 同时 加 
热 的 办 法 减少 受热 应 力 。 

4. BGA IC 焊 点 断 脚 的 处 理 方法 

许多 手机 由 于 摔 跌 或 拆 秃 时 不 注意 ， 很 容易 造成 BGA IC 下 的 电路 板 的 焊 点 断 脚 。 此 
时 ， 应 首先 将 电路 板 放 到 显微镜 下 观察 ， 以 确定 断 脚 部 位 。 如 果 看 到 断 点 旁边 有 电路 延伸 或 
底部 有 扯 开 的 毛刺 ， 则 说 明 该 点 为 断 脚 ， 可 采用 以 下 方法 进行 处 理 ; 

(1) 连 线 法 

对 于 旁边 有 电路 延伸 的 断 点 ， 先 用 小 刀 将 旁边 的 电路 轻 轻 刊 开 一 点 ， 再 用 上 足 锡 的 漆 包 
线 (漆包线 不 宜 太 细 或 太 粗 ) 一 端 焊 在 断 点 旁 的 电路 上 、 一 端 延 伸 到 断 点 的 位 置 。 对 于 往 
电路 板 夹层 去 的 断 点 ， 应 首先 在 显微镜 下 用 针头 轻 轻 地 到 断 点 中 掏 控 ， 直 至 挖 到 断 线 的 根部 
亮点 ， 然 后 仔细 地 焊 一 小 段 线 连 出 ,将 所 有 断 点 连 好 线 后 再 将 BGA IC 焊接 到 位 。 

(2) 连 线 法 

首先 通过 查阅 资料 和 比较 正常 电路 板 的 办 法 来 确定 断 点 是 通 往 电路 板 上 的 何 处 ,然后 用 
一 根 极 细 的 漆包线 焊接 到 BGA IC 的 对 应 锡 球 上 ， 具 体 焊 接 方法 是 : 将 BGA IC 有 锡 球 的 一 
面 朝 上 ， 用 热风 枪 吹 热 后 再 将 漆包线 的 一 端 插入 锡 球 ， 然 后 接 好 线 并 将 线 沿 锡 球 的 空隙 引 
出 ， 翻 到 IC 的 反面 用 耐 热 的 贴纸 固定 好 准备 焊接 。 小 心地 焊 好 ， 待 IC 冷却 后 ， 将 引出 的 引 
线 焊接 到 预先 找 好 的 位 置 上 。 

(3) 植 球 法 

对 于 周围 没有 电路 延伸 的 断 点 ， 可 首先 在 显微镜 下 用 针头 轻 轻 掏 控 ， 待 看 到 亮点 后 ， 再 
用 针尖 掏 少 许 植 锡 时 用 的 锡 浆 放 在 上 面 ， 并 用 热风 枪 小 风 轻 吹 成 球 ， 然 后 对 照 资 料 进行 测量 
证 实 焊 点 确 已 接 好 。 需 指出 的 是 ， 板 上 的 锡 球 应 稍微 做 大 一 点 ， 如 果 做 得 太 小 ， 在 焊 上 
BGAIC 时 ， 板 上 的 锡 球 会 被 IC 上 的 锡 球 吸引 过 去 。 

5. 电路 板 脱 漆 的 处 理 方法 

例如 ， 在 更 换 手机 CPU 时 ， 拆 下 CPU 后 发 现 电 路 板 上 的 绿色 阻 焊 层 有 脱 漆 现象 ， 此 时 
可 以 到 生产 电路 板 的 厂家 找 专用 的 阻 焊 剂 (俗称 绿 油 ) 涂抹 在 脱 漆 的 地 方 ， 待 其 稍 干 后 ， 
再 用 烙铁 将 电路 板 的 焊 点 点 开 便 可 焊 上 新 的 CPU。 需 指出 的 是 ， 在 拆 下 CPU 时 ， 要 一 边 用 
热风 吹 ， 一 边 用 狠 子 对 CPU 表面 的 各 个 部 位 充分 轻 按 ， 这 样 对 电路 板 脱 漆 和 电路 板 焊 点 断 
脚 有 很 好 的 预防 作用 。 另 外 ,在 市 面 上 买 的 原装 封装 的 CPU 上 的 锡 球 都 较 大 ， 容 易 造成 短 
路 ， 而 用 植 锡 板 做 的 锡 球 都 较 小 。 可 将 原来 的 锡 球 去 除 ， 重 新 植 锡 后 再 装 到 电路 板 上 ， 这 样 
就 不 容易 发 生 短路 现象 。 
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6. BGA IC 印 制 电路 板 起 泡 的 处 理 方 法 

有 时 在 拆 和 外 BGA IC 时 ， 由 于 热风 枪 的 温度 控制 不 好 ， 容 易 使 BGA IC 下 的 电路 板 因 过 
热 而 起 泡 。 一 般 来 说 ， 过 热 起 泡 后 大 多 不 会 造成 断 线 ， 维 修 时 只 要 焊 好 上 面 的 BGA IC， 手 
机 就 能 正常 工作 。 为 了 防止 焊 上 BGA IC 时 电路 板 原 起 泡 处 又 受 高 温 隆起 ， 可 以 在 安装 IC 
时 ， 在 电路 板 的 反面 垫上 一 块 吸 足 水 的 海绵 ， 这 样 就 可 避免 电路 板 温 度 过 高 。 

当 印 制 电路 板 出 现 起 泡 现象 时 ， 可 采用 以 下 方法 进行 处 理 : 

(1) 压 平 电 路 板 。 将 热风 枪 调 到 合适 的 风力 和 温度 轻 吹 电路 板 ， 边 吹 边 用 镖 子 的 背面 
轻 压 电路 板 隆 起 的 部 分 ， 使 之 尽 可 能 平整 。 

(2) 在 IC 上面 植 上 较 大 的 锡 球 。 此 方法 适应 在 高 低 不 平 的 电路 板 上 焊接 ， 有 具体 操作 时 
可 取 两 块 同样 的 植 锡 板 并 在 一 起 用 胶带 粘 接 ， 然 后 用 这 块 加 厚 的 植 锡 板 去 植 锡 。 

7. 手机 中 连接 器 件 的 拆 焊 

手机 中 的 连接 器 件 一 般 为 塑料 结构 ， 不 耐 高 温 。 拆 焊 时 ， 先 检查 塑料 部 分 能 否 全 部 或 部 
分 取 下 ,能 取 下 的 要 取 下 。 如 果 焊 片 比较 硬 ， 应 用 热风 枪 均匀 加 热 焊 点 部 位 (注意 少 加 热 
塑料 部 分 ， 避 免 塑 料 骨 架 因 高 温 变 形 ) ， 同 时 用 狠 子 夹 住 略 向 上 用 力 ， 当 焊锡 熔化 时 即 可 分 
离 取 下 。 如 果 焊 片 比 较 软 而 且 有 弹性 ， 可 用 烙铁 加 热 各 焊 点 ， 用 吸 锡 线 将 焊 点 的 焊锡 尽 可 能 
多 地 吸 除 ， 再 用 烙铁 逐个 加 热 焊 点 并 用 针 或 刀 尖 挑 开 焊 接点 。 焊 接 与 补 焊 一 般 用 烙铁 ， 具 体 
做 法 是 : 焊接 时 ， 先 在 原 焊 点 部 位 均匀 涂 少量 焊锡 襄 ， 再 用 烙铁 逐条 由 内 向 外 移动 加 热 焊 
点 ， 使 焊 点 光滑 无 毛刺 。 补 焊 时 ， 先 在 焊 点 处 涂 少 量 焊 锡 襄 ， 然 后 用 烙铁 下 压 引 线 焊 点 加 热 
焊接 。 

8. 手机 排 线 的 更 换 

排 线 几 乎 是 手机 中 损坏 率 最 高 的 部 位 ， 也 是 上 翻盖 手机 的 通病 ， 更 换 时 可 以 把 新 旧 排 线 
进行 对 比 ， 观 察 是 否 一 样 。 由 于 市 场 上 的 排 线 质量 不 是 很 过 关 ， 所 以 有 时 更 换 后 会 出 现 屏 不 
显 、 听 简 无 声 、 背 光 不 亮 等 问题 ， 仔 细 检 查 后 如 果 不 能 发 现 问 题 ， 就 要 再 更 换 一 条 新 排 线 
了 。 另 外 新 的 显示 排 线 上 面 大 多 都 没有 元 件 ， 要 把 原 机 排 线 上 面 的 “ 旧 ” 件 搬 到 新 排 线 上 
来 。 如 果 你 用 风 枪 的 工夫 好 ， 可 以 用 风 枪 “搬家 ”， 不 过 为 了 更 安全 ， 也 可 以 用 烙铁 ， 但 如 
果 用 两 只 烙铁 同时 焊 元 器 件 的 两 个 焊 点 效果 会 更 好 些 。 

9. 手机 码 片 代用 方法 

如 果 和 手机 码 片 损坏 或 内 部 资料 出 错 ， 会 引起 手机 不 开机 、 不 识别 卡 等 故障 。 手 机 码 片 有 
两 种 形式 ， 即 BGA 封装 IC 和 贴 片 封装 IC， 这 两 种 码 片 都 可 进行 代 换 。 

检修 时 ， 对 于 体积 较 大 的 码 片 ， 可 将 码 片 连 线 接 至 主板 对 应 的 脚 位 ， 再 将 码 片 用 双 面 胶 
封 好 装 在 振子 旁边 ， 固 定 即 可 。 如 果 代 换 码 片 后 出 现 黑 屏 故 障 ， 有 时 正常 有 时 不 正常 ， 则 需 
将 码 片 复位 一 次 。 

10. 手机 电 声 和 电动 器 件 的 检测 

(1) 听 简 的 检测 

对 手机 听 简 的 检测 主要 有 以 下 几 种 方法 : 

1) 可 以 利用 万 用 表 对 听 简 进行 简单 的 判断 。 一 般 听 简 有 一 个 直流 电阻 ， 而 且 电阻 值 一 
般 在 几 十 欧姆 ， 如 果 直 流 电阻 明显 变 得 很 小 或 很 大 ， 则 需要 更 换 听 简 。 

2) 用 1.5V 电压 加 听 简 两 极 ， 正 常情 况 下 能 发 出 “ 滋 ” 的 声音 。 

3) 在 通话 状态 ， 用 示波器 测 听 简 两 端的 波形 ， 若 无 波形 ， 则 表明 该 听 简 已 损坏 。 
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(2) 耳机 的 检测 

对 手机 耳机 的 检测 主要 有 以 下 几 种 方法 : 

1) 直观 检查 : 即 检查 纸 贫 是 否 变形 、 受 潮 、 破 裂 ; 引线 是 否 发 霉 虚 焊 或 断路 ; 磁体 是 
否 移 位 、 开 裂 ; 用 螺钉 旋 具 靠近 磁体 检测 其 磁力 的 强 弱 等 。 

2) 正 、 负 极 性 的 判别 : 将 万 用 表 置 于 0. 5mA 挡 ， 两 表笔 分 别 接 在 待 测 扬声器 的 两 引线 
端 ， 用 手指 轻 按 扬声器 的 纸 盆 ， 使 纸 贫 连接 的 线圈 在 磁 钢 中 作 切 割 磁力 线 运动 ， 并 同时 观察 
表 指 针 的 摆动 方向 ， 若 指针 按 顺 时 针 方向 信 转 ， 则 黑 表 笔 所 接 的 一 端 为 正极 ， 若 表 针 作 逆 时 
针 方向 偏转 ， 则 红 表 笔 的 一 端 为 正极 。 

3) 线圈 的 测试 : 将 万 用 表 置 于 R x1 挡 ， 用 两 表笔 分 别 触 及 其 接线 端 ， 若 能 发 出 “ 咯 
咯 ” 声 ， 则 说 明 线 圈 正 常 。 若 无 “咯咯 ” 声 ， 可 观察 表 针 的 指示 值 ， 若 测 得 阻 值 比 标 称 阻 
值 小 许多 ， 则 说 明 扬 声 器 线圈 存在 否 间 短路 ， 若 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 线 圈 内 部 断路 或 接线 
端 虚 焊 。 

4) 磁 钢 与 音 圈 的 检测 : 当 耳 机 声音 发 闽 或 出 现 “ 沙 沙 ” 声 时 ， 一般 是 磁 钢 与 音 圈 产 生 
相互 摩擦 引起 的 。 检 测 时 ， 可 用 手指 轻 按 纸 盆 ， 若 纸 盆 难以 上 下 动作 ， 则 说 明 是 线圈 与 磁 钢 
卡 住 ， 若 用 手指 轻 按 纸 伟 能 上 下 动作 ,但 根本 发 不 出 声 ， 则 说 明 音 圈 断 线 或 松 脱 。 

(3) 传声器 的 检测 

手机 传声器 的 检测 主要 包括 极 性 的 判别 、 灵 敏 度 的 检测 、 质 量 好 坏 的 检测 。 具 体 方法 
如 下 : 

1) 极 性 的 判别 : 在 使 用 驻 极 体 传 声 器 之 前 首先 要 对 其 进行 极 性 的 判别 。 在 场 效 应 晶体 
管 的 栅 极 与 源 极 之 间接 有 一 只 二 极 管 ， 因 而 可 利用 二 极 管 的 正 反 向 电阻 特性 来 判别 驻 极 体 传 
声 器 的 漏 极 D 和 源 极 S。 具 体 做 法 是 : 将 万 用 表 拨 至 Rx1k 挡 ， 黑 表笔 接任 一 极 、 红 表笔 接 
另 一 极 ， 再 对 调 两 表笔 ， 比 较 两 次 测量 的 结果 ， 阻 值 较 小 时 ， 黑 表笔 接 的 是 源 极 ， 红 表笔 接 
的 是 漏 极 。 

2) 驻 极 体 传声器 灵敏 度 的 检测 : 将 万 用 表 置 于 R x 100 挡 ， 两 表笔 分 别 接 于 驻 极 体 传 
声带 的 两 个 电极 (注意 不 能 错 接 在 接地 线 上 ) ， 然 后 对 传声器 缓慢 吹 气 ， 并 观察 表 针 摆动 幅 
度 ， 表 和 针 摆 动 幅度 越 大 ,说明 其 灵敏 度 越 高 ， 阁 只 有 微微 摆动 ， 则 说 明 灵 敏 度 低 。 对 于 只 有 
微微 摆动 或 根本 不 摆动 的 传声器 ， 则 不 能 继续 使 用 。 

3) 驻 极 体 传 声 器 质量 好 坏 的 检测 : 将 万 用 表 置 于 R x 100 挡 ， 黑 表笔 接 驻 极 体 传 声 器 
的 正极 、 红 表笔 接 负极 ， 然 后 对 其 歇 气 ， 并 观察 表 针 的 摆动 幅度 ， 若 摆动 幅度 大 ， 则 说 明正 
常 ; 车 表 针 根本 不 摆动 ， 则 说 明 该 传声器 已 损坏 。 如 果 用 万 用 表 直 接 测 传声器 引出 线 的 电阻 
值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 传 声 需 已 开路 ; 大 为 零 ， 则 说 明 传 声 器 短路 。 

(4) 振动 器 的 检测 

对 手机 振动 器 的 检测 主要 有 以 下 几 种 方法 : 

1) 使 用 万 用 表 测 量 其 电阻 ， 性 能 正常 时 阻 值 应 为 309 左右 。 若 过 大 或 过 小 ， 则 表明 该 
振动 器 有 可 能 已 损坏 。 

2) 给 振动 器 加 1.5 ~3V 的 直流 电 ， 此 时 应 正常 产生 振动 ， 和 否则 表明 该 振动 需 有 可 能 
损坏 。 

11. 按键 的 检测 

判断 手机 按键 性 能 是 否 正常 时 ， 可 用 万 用 表 蜂 鸣 挡 对 其 进行 检测 。 按 下 按键 ， 看 两 端 是 
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否 接 通 ， 若 两 端 接 通 ， 则 电阻 为 零 ， 蜂 鸣 器 响起 ， 和 否则 表明 该 按键 已 损坏 。 

12. 发 射 VCO 组 件 的 检测 

发 射 VCO 电路 不 正常 ， 通 常 不 会 出 现 无 发 射电 流 或 发 射 时 电流 很 大 的 情况 。 判 断 TXV- 
CO 是 否 存在 故障 ， 可 通过 电流 法 进行 判断 ， 具 体 方 法 是 : 在 人 网 后 拨打 “112”， 此 时 正常 
情况 下 电流 表 应 迅速 上 升 到 350mA 左右 ， 然 后 会 有 规律 地 在 250 ~ 350mA 间 摆 动 。 若 发 现 
电流 表 轻 微 摆动 ， 但 就 是 上 不 去 ， 则 表明 故障 可 能 是 TXVCO 电路 工作 不 正常 造成 的 。 

判断 发 射 VCO 组 件 是 否 存在 故障 ， 可 通过 以 下 方法 进行 检查 ; 

(1) 用 示波器 测试 发 射 VCO 供电 ， 是 否 为 脉冲 供电 ; 

(2) 用 示波器 测试 发 射 VCO 的 控制 信号 ， 是 否 由 锁 相 电 路 输出 ; 

(3) 借助 频率 计 或 频谱 仪 对 发 射 VCO 的 输出 信号 进行 检测 。 

13. 天 线 开关 的 检测 

天 线 开关 是 手机 的 “人 和 人口 ”和 “出 口 ”， 若 不 正常 ， 则 会 引起 无 法 入 网 。 有 时 甚至 还 会 
造成 无 发 射 和 发 射 关 机 的 故障 现象 。 

检测 手机 开 线 开 关 的 方法 是 : 首先 用 一 根 10cm 长 的 导线 作 天 线 ， 分 别 焊 在 天 线 开关 的 
900MHz 接收 信和 号 输出 端 和 发 射 输入 端 ， 然 后 观察 手机 的 工作 情况 。 若 此 时 手机 工作 正常 ， 
则 表明 天 线 开 关 可 能 存在 故障 。 

14. 晶振 的 检测 

手机 的 基本 时 钟 通常 采用 13MHz 晶振 或 26MHz 晶振 。 唱 振 有 输出 端 、 电 源 端 、AFC 控 
制 端 及 接地 端 四 个 端口 。 唱 振 受 振动 或 受潮 都 会 导致 其 损坏 、 频 点 偏 移 或 损耗 增加 。 判 断 晶 
振 是 否 正常 工作 ， 可 用 示波器 测 其 波形 是 否 正常 。 

手机 实际 维修 检测 中 ， 通 常用 频率 计 测 晶振 的 输出 信号 。 若 测 得 频率 为 0， 则 不 必 急 于 
更 换 晶 振 ， 应 检测 晶振 的 供电 端 电压 是 否 正 常 、FAC 控制 信号 电压 是 否 正 常 (正常 时 开机 
为 0.6~0.8V， 开 机 后 有 1.4V 左右 的 跳 变 电 压 )。 硅 测 得 晶振 的 供电 及 AFC 控制 信号 电压 
均 正 常 ， 而 输出 频率 不 正常 ， 则 可 判断 该 晶振 有 可 能 已 损坏 ， 需 要 更 换 。 

15. 功放 的 检测 

在 手机 维修 检测 过 程 中 ， 若 怀疑 功放 存在 故障 ， 除 使 用 正常 的 功放 代 换 加 以 判断 以 外 ， 
还 可 采用 以 下 方法 : 

1) 手机 中 通常 采用 双 功 放 ， 任 一 功放 若 损坏 均 会 造成 手机 工作 不 正常 ， 维 修 检测 时 可 
先 将 1800MHz 的 功放 拆除 ， 然 后 观察 手机 工作 是 否 正常。 

2) 在 900MHz 功放 的 发 射 信号 输入 端 接 一 根 假 天 线 ， 观 察 手 机 工作 是 
手机 还 能 正常 工作 ， 则 表明 该 功放 的 性 能 有 可 能 不 良 (注意 : 还 有 可 能 是 
线 开 关 不 良 ) 。 

3) 使 用 频率 计 或 频谱 仪 检测 功放 的 输入 、 输 出 信号 及 功率 控制 信号 (功率 控制 信号 从 
功率 控制 电路 输出 ， 加 到 功放 的 控制 端 ， 控 制 功放 的 输出 功率 ， 当 手机 离 基站 很 近 时 ， 使 功 
率 输 出 等 级 降低 ， 当 和 手机 离 基 站 很 远 时 ,使 功率 输出 等 级 变 高 ， 从 而 达到 省 电 的 目的 )。 当 
用 示波器 检测 功放 的 输入 信和 号、 供电 、 功 率 控制 信号 正常 ， 但 无 输出 信号 ， 则 表明 功率 放大 
器 已 损坏 。 图 4-98 所 示 为 功放 控制 组 成 框图 。 

16. 液晶 显示 屏 的 拆 焊 及 检测 

(1) 液晶 显示 屏 的 拆 焊 
































否 正 常 。 若 此 时 
定向 耦合 器 或 天 




















* 140 ， 零 基础 轻松 学 修 新 型 手机 





















































功率 放 天 容 | 于 下 村 制 电 下 [这 入 币 IC 
: 1 
功率 等 级 控制 信号 
来 自 CPU 








图 4-98 功放 控制 组 成 框图 














对 于 手机 液晶 显示 器 ， 其 液晶 板 上 的 引线 较 多 较 密 ， 不 易 处 理 。 显 示 器 整体 一 般 是 通过 
和 柔性 印 制 电路 板 与 主 印 制 电路 板 焊接 ， 和 柔性 印 制 电路 板 上 的 焊 片 较 薄 ， 容 易 断 裂 。 拆 焊 时 ， 
首先 揭 下 国定 用 的 胶带 ， 并 将 显示 需 重 下 放置 ， 再 用 热风 枪 向 上 循环 加 热 各 焊 点 ， 待 焊锡 熔 
化 后 ， 显 示 品 就 会 自动 分 离 。 对 于 部 分 手机 的 液晶 显示 咒 ， 其 柔性 印 制 电路 板 上 的 集成 电路 
距离 焊 点 太 近 ， 用 热风 枪 拆 焊 容 易 损坏 集成 电路 。 拆 焊 此 类 显示 带 时 ， 可 以 用 烙铁 头 带 一 个 
直径 3mm 左右 的 锡 珠 ， 用 锡 珠 从 一 端 加 热 排 线 的 焊 点 ， 并 用 手 小 心 分 离 。 

焊接 时 ， 先 在 印 制 电路 板 各 焊 点 处 涂 少 量 松香 焊锡 膏 ， 再 用 烙铁 逐条 加 热 焊 点 并 由 内 向 
外 移动 ， 使 各 焊 点 光 消 无 毛刺 。 然 后 将 显示 咒 焊 片 与 印 制 电路 板 焊 点 对 正 ， 并 用 胶带 固定 柔 
性 印 制 电路 板 ， 再 用 手 压 住 焊 点 部 位 用 烙铁 逐个 加 热 焊 点 焊接 。 注 意 烙铁 与 焊 点 接触 时 不 要 
移动 ， 以 免 损 坏 柔 性 印 制 电路 板 上 的 焊 片 。 

补 焊 时 ， 在 补 焊 部 位 涂 少 量 焊 锡 膏 ， 用 烙铁 加 热 补 焊 。 如 果 焊 锡 过 少 ， 可 用 烙铁 尖 带 少 
量 焊 锡 补 充 ， 注 意 不 要 连 锡 ， 如 果 连 锡 ， 用 吸 锡 线 吸 锡 容 易 损 坏 焊 片 。 

(2) 液晶 显示 屏 的 检测 

手机 实际 维修 中 ， 对 液晶 显示 屏 的 检测 主要 包括 液晶 屏 坏 点 的 检测 及 常见 故障 的 检测 。 
检测 方法 如 下 : 

1) 液晶 屏 坏 点 的 检测 : 所 谓 “ 坏 点 ”， 就 是 液晶 屏 在 制造 过 程 中 产生 的 不 可 修复 的 像 
素 ， 它 本 里 不 发 光 或 只 会 始终 发 出 某 种 颜色 的 光 。 坏 点 的 数量 多 少 是 衡量 液晶 屏 品 质 的 重要 
指标 ， 应 越 少 越 好 。 一 般 检查 坏 点 的 方法 是 将 屏幕 调整 为 不 同 颜色 并 仔细 观察 ， 如 有 某 个 点 
持续 发 光 或 不 发 光 ， 即 可 判断 为 坏 点 。 值 得 指出 的 是 ， 挑 坏 点 时 不 能 只 看 纯 黑 和 纯 晶 两 个 夯 
面 ， 应 将 屏幕 调 成 各 种 不 同 的 颜色 来 查看 ， 以 此 来 辨别 好 坏 。 

2) 液晶 屏 常见 故障 的 检测 : 对 于 手机 液晶 屏 ， 无 论 是 串 行 接口 的 显示 电路 ， 还 是 并 行 
接口 的 显示 电路 ， 这 些 控制 信号 出 现 故 障 时 ， 一 般 出 现 不 显示 、 显 示 不 全 等 故障 ， 维 修 时 可 
通过 测量 各 控制 信号 的 波形 来 进行 分 析 和 判断 。 这 些 信号 在 手机 开机 后 若 显示 内 容 变化 ， 一 
般 都 能 测量 到 。 若 无 波形 出 现 ， 则 说 明显 示 控 制 电路 或 软件 有 故障 。 

当 对 比 度 电压 不 正常 时 ， 显 示 屏 会 出 现 黑屏 (对 比 度 过 深 )、 白 屏 (对 比 度 过 浅 )、 不 
显示 等 故障 ， 可 通过 测量 VLCD 电压 、 重 写 正 常 的 程序 进行 分 析 和 维修 。 需 要 说 明 的 是 ， 对 
于 并 行 接口 的 显示 屏 ， 当 出 现 对 比 度 不 正常 时 ， 要 特别 注意 检查 和 显示 屏 相 连 的 几 个 电容 ， 
当 这 些 电容 不 正常 时 ， 对 显示 对 比 度 影响 很 大 。 

































































































































































































































































第 五 章 
轻松 学 维修 技能 


第 一 节 ”维修 工具 、 仪 表 


手机 的 修理 工作 必须 借助 一 些 常用 的 工具 和 检查 用 的 仪表 ， 和 否则 有 再 好 的 修理 技巧 也 无 
济 于 事 。 这 一 节 将 对 维修 手机 需 配 备 的 常用 维修 工具 、 仪 表 及 使 用 方法 进行 具体 介绍 。 


一 、 工具 


1. 螺钉 旋 具 和 毛 具 

螺钉 旋 具 和 手 具 主要 用 于 拆 钾 手机 外 这。 它们 的 外 形 如 图 5-1 所 示 。 

在 维修 手机 时 ， 要 判断 手机 内 部 是 否 人 
有 故障 ， 首 先 要 拆 开 机 壳 ， 这 时 就 要 用 到 We 
螺钉 旋 具 及 援 具 。 有 的 手机 机 壳 完 全 是 用 
螺钉 固定 的 ， 只 需要 使 用 螺钉 旋 具 就 可 以 
拆 开 机 壳 。 有 的 手机 除 螺钉 固定 外 ， 还 采 
用 内 扣 加 固 ， 这 类 手机 则 必须 使 用 螺钉 旋 
具 和 援 具 配 合 才能 拆 开 。 还 有 的 手机 没有 
螺钉 ， 全 部 采用 内 扣 固 定 ， 这 类 手机 则 用 
援 具 或 者 专用 的 拆 机 工具 才能 拆 开 机 过 ER 
(常见 的 机 型 有 西门 子 系列 手机 ) 。 图 5-1 螺钉 旋 具 和 援 具 的 外 形 

由 于 手机 的 品牌 、 型 号 不 同 ， 使 用 的 螺钉 规格 、 种 类 也 各 不 相同 。 在 打开 机 壳 时 ， 应 根据 
机 壳 上 固定 螺钉 的 种 类 和 规格 选用 合适 的 螺钉 旋 具 ， 按 逆 时 针 方 向 松 开 螺钉 。 如 果 选 用 不 适 
当 ， 就 可 能 把 螺钉 的 模 拧 平 ， 产 生 打滑 的 现象 ， 无 法 松 开 螺钉 。 一 般 来 说 ， 手 机 大 多 采用 内 六 
角 螺 杀 。 不 同 的 手机 有 不 同 的 规格 ,一 般 有 T5、T6、T7、T8 等 几 种 。 有 些 机 型 还 装 有 特殊 的 
螺钉 ， 需 要 用 专用 的 螺钉 旋 具 。 另 外 还 需要 准备 一 些小 一 字 螺 钉 旋 具 和 小 十 字 螺 钉 旋 具 。 

当 松 出 所 有 的 螺钉 后 仍 不 能 打开 机 壳 或 根本 就 没有 螺钉 ， 那 就 要 使 用 援 杆 。 援 杆 有 金属 援 
杆 和 塑料 播 杆 两 种 。 金 属 播 杆 经 久 奎 用 ,但 在 使 用 时 若 用 力 不 当 就 会 损伤 到 机 壳 ， 塑料 播 杆 一 
般 不 会 损坏 到 机 壳 ， 但 是 只 能 使 用 一 次 或 几 次 。 在 拆 液晶 显示 屏 时 ， 尽 可 能 使 用 塑料 援 杆 。 

一 组 援 杆 一 般 有 多 种 组 合 ， 每 一 个 援 杆 用 于 不 同 的 场合 。 手 机 壳 ee 
的 引 肢 用 勾 播 杆 。 在 实际 操作 时 ， 根 据 不 同情 况 使 用 对 应 的 播 杆 ， 能 起 到 事半功倍 的 效果 。 

2. 旬 子 

杀 子 ( 见 图 5-2) 主要 用 于 夹 持 导线 、 元 器 件 及 集成 电路 引 脚 等 ， 它 作为 手 的 延伸 ， 是 
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手机 维修 中 必 备 的 工具 之 一 。 

由 于 手机 是 一 种 小 型 通信 工具 ， 焊 接 在 手机 印 制 电路 板 上 的 电子 元 器 件 都 很 小 〈 多 为 
贴 片 元 器 件 ) ， 因 此 在 维修 时 必须 借助 于 辅助 工具 一 一 钥 子 。 不 同 的 场合 需要 不 同 的 杀 子 ， 
一 般 要 准备 直 头 、 平 头 、 弯 头 杀 子 各 一 把 。 弯 头 锰 子 常用 在 使 用 热风 枪 吹 焊 的 操作 中 ， 杀 子 
的 头 要 求 既 薄 又 类， 这 样 在 操作 时 才能 减少 对 其 他 元 融 件 的 影响 。 

3. 电 烙 铁 

电 烙 铁 〈 见 图 5-3) 主要 用 于 焊接 和 拆除 元 器 件 ， 由 于 手机 的 元 器 件 焊 点 密集 ， 要 求 烙 
铁 头 比 较 尖 。 


























图 5-2 锯 子 外 形 图 5-3 电 烙 铁 外 形 


电 烙 铁 是 焊接 中 最 常用 的 工具 ， 作 用 是 把 电能 转换 成 热能 ， 对 焊接 点 部 位 进行 加 热 焊 
接 。 一 般 来 说 ， 电 烙铁 的 功率 越 大 ， 热 量 越 大 ， 烙 铁 头 的 温度 也 越 高 。 需 指出 的 是 ， 使 用 功 
率 过 大 容易 烧 坏 元 器 件 。 此 外 ， 焊 接 时 间 不 能 太 长 也 不 能 太 短 ， 时 间 太 长 也 容易 损坏 ， 而 时 
间 太 短 焊 锡 不 能 充分 熔化 ， 造 成 焊 点 不 光滑 、 不 牢固 ， 还 可 能 产生 虚 焊 。 

由 于 手机 印 制 电路 板 上 的 元 器 件 大 多 采用 贴 片 元 器 件 ， 所 以 电 烙 铁 质量 的 优 劣 直 接 影响 
到 焊接 的 可 靠 性 。 一 般 来 说 ， 手 机 维修 中 使 用 的 电 烙 铁 主要 有 普通 恒温 电 烙 铁 、 可 调 恒温 电 
烙铁 和 防 静 电 可 调 恒温 电 烙 铁 三 种 。 普 通 恒 温 电 烙铁 有 20W 和 25W， 一 般 我 们 使 用 20W 电 
烙铁 焊接 集成 电路 或 小 的 元 器 件 ， 拆 焊 振 铃 或 有 大 面积 接地 的 元 器 件 时 使 用 25W 电 烙 铁 。 
可 调 恒温 电 烙 铁 则 能 根据 所 焊接 元 器 件 表面 面积 和 散热 速度 的 不 同 而 调节 温度 。 在 焊接 码 片 
或 传声器 等 一 些 特殊 元 器 件 时 ， 最 好 使 用 防 静 电 的 电 烙 铁 。 

新 烙铁 使 用 前 ， 应 用 细 砂 纸 将 烙铁 头 打 光 亮 ， 通 电 烧 热 ， 芯 上 松香 后 用 烙铁 头 刃 面 接触 焊 
锡 丝 ， 使 烙铁 头 上 均匀 地 镀 上 一 层 锡 。 这 样 做 便于 焊接 并 防止 烙铁 头 表面 氧化 。 如 果 旧 的 烙铁 
头 严重 氧化 而 发 黑 ， 可 用 钢 铀 铀 去 表层 氧化 物 ， 使 其 露出 金属 光泽 后 ， 重 新 镀 锡 ， 才 能 使 用 。 

电 烙 铁 在 使 用 后 头 部 会 出 现 磨损 ， 长 期 使 用 后 倒 多 
会 出 现 倒 钓 ， 如 图 5-4 所 示 。 这 是 因为 我 们 在 使 用 下 
电 烙 铁 时 一 般 固定 使 用 烙铁 头 的 一 边 进行 焊接 ， 放 
入 电 烙 铁 架 时 ， 仍 保持 同一 方向 ,长 时 间 使 用 ， 未 
使 用 的 一 边 就 形成 一 个 倒 钩 。 在 对 手机 集成 电路 进 疼 5-4 电 烙 铁 头 部 形成 倒 钩 
行 补 焊 时 ， 如 果 用 有 倒 钩 的 电 烙 铁 去 补 焊 ， 烙 铁 头 上 的 倒 钧 容易 将 集成 电路 的 引 脚 或 印 制 电 
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路 板 上 的 铜 箱 线 勾 断 ， 造 成 集成 电路 或 印 制 电路 板 损 坏 ， 其 至 导致 手机 报废 。 

在 使 用 电 烙 铁 的 过 程 中 ， 若 发 现 电 烙铁 的 头 部 磨损 严重 或 已 损坏 ， 应 及 时 更 换 ， 以 免 造 
成 不 必要 的 损失 。 在 更 换 时 ， 尽 可 能 购买 同型 号 原装 的 烙铁 头 ， 否 则 在 使 用 时 会 造成 电 烙铁 
达 不 到 正常 温度 而 无 法 进行 焊接 。 

4. 热风 枪 

热风 枪 ( 见 图 5-5) 是 手机 的 专用 拆 焊 工具 ， 用 于 手 
机 印 制 电路 板 上 大 量 集成 芯片 及 其 他 表面 贴 装 元 器 件 的 拆 
焊 及 补 焊 。 例 如 常用 的 850 型 热风 枪 。 

热风 枪 是 在 处 理 手机 印 制 电路 板 上 较 大 元 器 件 或 用 电 
烙铁 不 方便 操作 时 使 用 的 一 种 加 热 拆 焊 工具 。 早 期 的 热风 
枪 类 似 于 电 吹 风 ， 是 一 种 能 吹出 几 百 度 高 温 的 加 热 工 具 ， 
它 只 有 单一 的 出 风口 ， 且 温度 和 风速 是 不 可 调 的 。 后 来 为 
了 使 用 方便 推出 了 台式 热风 枪 ， 此 类 热风 枪 温度 和 风速 都 
可 调 ， 且 比较 先进 的 热风 枪 能 显示 出 风口 的 温度 。 

在 实际 操作 热风 枪 时 ， 一 定 要 控制 好 温度 和 风速 。 根 据 集成 元 器 件 表面 积 大 小 调节 使 用 
不 同 的 温度 和 风速 ， 温 度 过 高 会 导致 手机 印 制 电路 板 或 集成 电路 出 现 起 鼓 现 象 ， 使 印 制 电 路 
板 或 集成 电路 损坏 ; 温度 过 低 则 加 热 的 时 间 过 长 ， 甚 至 根本 就 无 法 达到 均匀 加 热 的 目的 。 风 
速 过 大 会 造成 印 制 电路 板 上 的 阻 容 元 件 被 吹 飞 ， 风 速 过 小 会 使 热风 枪 出 风口 的 温度 不 均匀 、 
过 热 等 。 因 此 ， 在 使 用 热风 枪 前 要 了 解 热风 枪 的 使 用 规范 再 进行 操作 ， 不 同 热风 枪 的 温度 和 
风速 控制 是 完全 不 同 的 。 手 机 BGA ( 球 栅 阵列 封装 ) IC 内 部 采用 高 密度 集成 ， 耐 温 性 能 不 
是 很 好 ， 采 用 热风 枪 焊 接 时 ， 一 般 采 用 3 ~4 挡 、 相 应 温度 定 在 80 ~ 250% 。 吹 焊 BGA IC 时 
应 注意 不 要 停留 太 久 ， 否则 BGA IC 易 损 坏 。 另 外 ， 热 风 枪 的 风速 一 般 应 调节 在 2.5 挡 上 ， 
其 风速 过 高 容易 引起 BGA IC 引 脚 之 间 短 接 。 

使 用 热风 枪 时 ， 一般 热风 枪 的 出 风口 ( 枪 嘴 ) 距离 元 器 件 为 1 ~2cm， 枪 嘴 垂 直 对 准 元 
器 件 进行 加 热 。 面 积 较 大 的 集成 电路 使 用 风量 较 大 的 枪 嘴 ， 且 不 停 地 移动 枪 嘴 ， 使 集成 电路 
所 有 的 引 脚 均匀 受热 。 

S. 防 静 电 拆 焊 台 

防 静 电 拆 焊 台 是 各 种 电子 产品 的 生产 和 售后 维修 中 常用 的 工具 设备 ， 其 外 形 如 图 5-6 
所 示 。 

在 手机 维修 中 ， 防 静电 拆 焊 台 主 要 用 于 拆 焊 手机 印 制 电 路 板 上 的 表面 贴 装 元 器 件 、 无 引 
脚 元 器 件 。 防 静电 烛台 的 加 热 速 度 很 快 ， 在 室温 情况 下 打开 电源 开关 ， 只 需 20 ~ 30s 的 时 
间 ， 烙 铁 头 即 能 达到 350*" 左 右 的 温度 。 所 以 若 暂 时 不 需要 用 烛台 ， 就 可 以 先 关 掉 电 源 开 关 ， 
从 而 可 以 节约 用 电 和 避免 烙铁 头 长 期 处 于 高 温 下 ， 而 导致 加 速 老 化 。 

6. 放大 镜 

放大 镜 是 用 来 观察 物体 细节 的 简单 目 视 光学 器 件 ， 是 焦距 比 眼 的 明 视 距离 小 得 多 的 会 聚 
透镜 。 物 体 在 人 眼 视网膜 上 所 成 像 的 大 小 正比 于 物 对 眼 所 张 的 角 〈 视 角 ) 。 图 5-7 所 示 为 手 
机 维修 中 常见 的 带 环形 灯 的 放大 镜 外 形 。 

放大 镜 在 手机 维修 中 主要 用 于 放大 观察 手机 印 制 电路 板 上 芯片 密集 的 引 脚 、 线 路 或 贴 片 
元 器 件 等 。 其 使 用 方法 有 如 下 两 种 : 














图 5-5 热风 检 外 形 
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图 $-6 防 静 电 拆 烛台 外 形 


1) 将 需要 观察 的 物体 放置 在 一 个 固定 的 位 置 上 ， 再 将 
放大 镜 靠近 物体 的 一 侧 ， 然 后 沿 着 肉眼 与 物体 之 问 的 直线 方 。 全 一 久 ME 
向 组 组 地 移动 放大 镜 ， 直 至 看 清楚 物体 的 细微 结构 为 止 。 

2) 将 放大 镜 放 置 在 一 个 固定 的 位 置 上 ， 将 需要 观察 my 
的 物体 放置 在 放大 镜 之 下 (靠近 放大 镜 )， 然 后 沿 着 肉眼 人 
与 放大 镜 之 间 的 直线 方向 缓 组 地 移动 物体 ， 直 至 看 清楚 物 
体 的 细微 结构 为 止 。 图 5-7 带 环 形 灯 的 放大 镜 外 形 

7. 手机 编程 器 

手机 编程 器 是 对 手机 软件 资料 进行 烧 录 的 
仪器 。 图 5-8 所 示 为 手机 维修 中 常见 的 
LABTOOL -48 型 手机 编程 器 外 形 。 

(1) LABTOOL -48 的 安装 

LABTOOL -48 包括 编程 器 一 套 ， 常 用 手 
机 的 数据 资料 盘 一 张 ， 常 用 手机 版 本 及 码 片 的 
适配器 一 个 。 

先 用 电缆 将 LABTOOL - 48 与 电脑 打印 机 接 
口 连接 好 ， 再 将 LABTOOL -48 接 上 电源 线 ， 打 
开 电 源 ， 让 LABTOOL - 48 进行 自 检 ， 当 工作 指 
示 灯 (GOOD) 点 亮 即 表示 硬件 已 安装 完毕 。 

安装 驱动 程序 。 打 开 电 脑 ， 进 入 Windows 操作 系统 ， 将 标 有 SETUP DISKI1 的 软盘 搬入 
驱动 器 A， 双 击 “SETUP” 文 件 ， 再 放 入 SETUP DISK2 盘 ， 双 击 “SETUP” 文 件 ， 完 成 驱 
动 程序 的 安装 。 

安装 数据 资料 。 打 开 资 源 管理 器 ， 将 第 一 号 数据 盘 放 入 A 驱动 器 ， 将 数据 盘 资 料 全 部 
复制 到 WLT -48 目录 下 或 自 建 的 子 目 录 GSM 下 即 可 。 

(2) LABTOOL -48 的 使 用 

LABTOOL -48 的 使 用 包括 数据 收集 、 选 择 、 调 文件 、 编 程 三 个 步 又。 将 要 从 中 收集 数 
据 的 芯片 用 热风 焊 枪 拆 下 ， 把 芯片 引 脚 清洗 干净， 放 在 正确 的 适配器 上 并 插 在 LABTOOL - 























图 5-8 LABTOOL -48 型 手机 编程 器 外 形 
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48 编程 器 插座 下 锁 紧 。 在 LABTOOL - 48 主 菜单 中 ， 单 击 “选择 ”， 选 择 芯 片 对 应 的 型 号 ， 
单 击 “ 读 ” ， 将 芯片 数据 读 和 缓冲 区 ， 单 击 “存盘 ” ， 按 屏幕 提示 输入 文件 名 ， 存 在 电脑 磁 
盘 中 ， 然 后 将 芯片 焊 回 原 处 ， 即 完成 数据 的 收集 过 程 。 

当 码 片 数据 丢失 时 ， 先 用 热风 枪 焊 下 ， 清 洁 引 脚 。 把 LABTOOL - 48 与 电脑 打印 机 接口 
用 电线 连接 好 。 将 码 片 正确 放 入 相应 的 插座 中 ， 并 靠 LABTOOL -48 插座 下 方 插入 锁 牢 。 选 
择 IC 必 片 的 三 家 型 号 并 调用 相关 文件 ， 对 码 片 进行 编程 。 码 片 编程 正确 后 ， 焊 回 原 处 即 可 
排除 故障 。 

(3) LABTOOL -48 操作 注意 事项 

在 读 写 存储 需 芯 片 时 ， 如 出 现 提 示 “ 了 Poor contact at pin x.xx!”， 表 明 该 芯片 的 第 
“x. xx” 脚 与 编程 带 插 座 接触 不 良 或 该 IC 的 第 “x xx” 脚 与 内 部 电路 断路 ;， 如 出 现 提示 
“Device insertion error or damaged already”， 表 明 存 储 器 芯片 插入 错误 或 已 损坏 ; 如 出 现 提 示 
“Programmer power off or disconnect fom PC”， 则 说 明 需 件 各 引 脚 之 间 存 在 短路 或 元 需 件 损 
坏 ; 若 出 现 提 示 “ 了 Power on programmer and check parallel port inter face”， 表 明 计 算 机 并 行 接 
口 与 编程 器 接口 连接 不 良 或 编程 器 电源 未 打开 ; 若 出 现 提示 “Device ID unmatched ，do you 
want to reby!”， 表 明 所 写 的 存储 器 芯片 与 所 选 的 软件 版 本 不 符 或 元 器 件 接触 不 良 。 

在 使 用 LABTOOL -48 编程 器 读 写 存储 器 芯片 时 ， 应 特别 注意 : 切忌 带电 插 拔 ， 和 否则 极 
有 可 能 烧毁 编程 器 的 接口 芯片 。 如 使 用 打印 口 共 享 器 ， 在 通过 转换 开关 转 到 编程 融 功能 时 ， 
编程 器 的 电源 仍 必 须 关 闭 。 在 警告 提示 时 ， 绝 对 禁止 用 鼠标 点 击 “ 忽 略 ” 来 实现 写 出 的 功 
能 ， 和 否则 有 可 能 导致 元 顺 件 或 编程 需 的 损坏 。 

8. AZS30 -了 H 高 频 探头 下 

AZ530 -日 高 频 探头 ( 见 图 5-9) 是 探测 射 = 
频 电磁 场 的 理想 工具 。 它 是 电磁 干扰 预 认证 测试 Ge 
的 不 可 缺少 的 工具 。 手 机 有 些 信和 号 测试 点 可 以 直 
接 用 高 频 电 缆 连 接 频 谱 仪 进行 测量 ， 但 有 一 部 分 图 5-9 AZ530 -于 高 频 探头 外 形 
测试 点 因为 存在 阻抗 匹配 的 问题 ， 不 能 直接 测量 。 但 用 AZ530 - H 高 阻抗 探头 则 能 进行 测 
量 ， 该 探头 的 输入 电容 为 2pPF， 阻 抗 极 高 ， 可 以 直接 定量 测量 手机 上 任何 射频 信号 ， 且 不 会 
对 被 测 电路 造成 任何 影响 。 

AZ530 - 瑟 电 场 单 极 探头 前 置 放大 器 ， 使 其 频率 可 测 范 围 从 100kHz 到 超过 1000MHz。 
探头 与 频谱 分 析 仪 或 射频 接收 机 的 500 输入 阻抗 相 匹 配 。 其 供电 可 用 钊 锅 电 池 或 通过 电源 
线 从 频谱 仪 送 来 。 信 号 送出 是 通过 1. 5m BNC 电缆 。 当 与 频谱 仪 或 测量 接收 机 连用 时 ， 探 头 
可 以 找 出 或 划 定 电磁 干扰 源 。 同 样 可 评估 电路 板 和 样机 的 电磁 兼容 问题 。 帮 助 使 用 者 将 发 射 
场 以 及 加 屏蔽 后 的 性 能 进行 比较 。 也 可 进行 对 电线 和 组 件 的 机 械 屏蔽 性 能 和 兼容 性 测试 。 

9. 手机 测试 卡 

手机 测试 卡 〈 见 图 5-10) 通常 又 称 白 卡 或 手机 测试 白 卡 ， 它 是 智能 卡 的 一 种 ， 属 于 
SIM 卡 范 畴 ， 其 定义 是 相对 于 SIM 卡 而 言 的 ,广泛 应 用 于 通信 工业 生产 、 测 试 过 程 中 的 使 
用 。 手 机 实际 维修 中 ,测试 卡 主 要 用 于 快速 解 开 手机 的 话机 锁 和 密码 。 

手机 测试 卡 配 合 综合 测试 仪 (安捷伦 8960、 安 立 、CMU200 、CMD55 等 ) 对 手机 进行 
无 干扰 综合 测试 。 手 机 在 生产 中 进行 相关 测试 ， 需 要 屏蔽 外 界 不 良 信 号 电波 的 干扰 ， 手 机 六 
试 卡 可 以 对 外 界 信和 号 实现 信号 至 仪器 到 手机 的 唯一 路 径 ， 让 测试 环境 更 加 简单 ， 从 而 达到 涡 
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试 的 理想 效果 。 

手机 测试 卡 主要 有 移动 的 GSM、TD - SCDMA、 
联通 的 WCDMA、 电 信 的 CDMA、CDMA2000 等 。 其 “出 二 | RON cowarale 
内 存 大 小 常用 的 有 32K/64K/128K， 测 试 卡 还 可 以 根 ' 国 : | en ee 
据 不 同 客 户 订 作 不 同 的 个 性 化 测试 。 其 主要 测试 的 
功能 有 测试 显示 、 手 机 处 理 器 、 调 制 解 调 器 版 本 、 前 
显示 语音 加 密码 、 还 原 通话 时 间 、 可 进行 耦合 测试 、 

误 码 率 测 试 等 。 图 5-10 手机 测试 卡 外 形 

测量 之 前 ， 一 定 要 保证 手机 不 受 其 他 手机 或 附近 基站 信和 号 的 干扰 。 手 机 发 射 的 射频 功率 
注意 不 能 与 实际 网 络 相互 干扰 。 发 射 功率 测量 主要 是 CDMA 网 络 的 测试 。WCDMA 主要 是 调 
站 ee pe 条 值 码 域 误 差 来 确定 ， 这 
两 种 评估 调制 质量 的 方法 是 等 价 的 。 而 GSM 手机 测试 卡 用 于 进行 误 码 率 等 测试 。 

10. 超声 波 清洗 器 

超声 波 清 洗 主 要 是 由 超声 波 在 液体 中 的 空 化 作用 来 
实现 的 。 由 于 空 化 泡 的 内 外 压力 相差 十 分 悬 球 ， 在 空 化 
泡 消失 时 具有 很 大 冲击 力 ， 当 被 清洗 物 表 面 受 到 这 个 压 
力 冲击 时 ， 沾 附 在 其 中 的 污 物 就 被 剥落 ， 同 时 超声 波 在 
液体 中 又 有 加 速溶 解 及 乳化 作用 ， 因 而 超声 波 清洗 速度 
快 、 效 果 好 。 超 声波 清洗 器 外 形 如 图 5-11 所 示 。 

在 使 用 超声 波 清洗 器 时 ， 要 求 其 容器 内 的 液体 超过 
整个 容 右 的 1/4， 绝 对 不 能 在 无 液体 的 状态 下 空 振 ， 否 
则 会 导致 超声 波 清 洗 器 损坏 。 放 在 超声 波 清洗 器 内 的 液 
体 常用 的 有 纯 酒 精 和 天 那 水 两 种 ， 在 实际 维修 过 程 中 ， 
使 用 纯 酒精 和 天 那 水 的 效果 是 不 同 的 ， 使 用 纯 酒精 清洗 
的 印 制 电路 板 吹 干 后 ， 印 制 电路 板 上 集成 电路 引 肢 会 出 现 一 层 发 白 的 东西 ， 饮 觉 黎 果 不 好 ， 
不 过 使 用 纯 酒精 时 可 以 将 听 和 位 、 传 声 器 、 显 示 屏 等 全 部 放 入 容器 中 清洗 而 不 会 受 损 。 使 用 天 
那 水 对 手机 印 制 电 路 板 进行 清洗 ， 印 制 电 路 板 吹 干 后 很 干净 ， 视 觉 效 果 很 好 ， 不 过 所 有 塑料 
制品 及 传声器 、 听 简 、 显 示 屏 都 不 能 接触 天 那 水 ， 否 则 会 损坏 。 

清洁 手机 印 制 电路 板 时 ， 在 容器 中 加 入 清洗 液 后 将 手机 印 制 电路 板 放 入 容器 中 ， 打 开 超 
声波 清洗 器 工作 一 个 周期 (一 般 设 置 的 一 个 周期 为 5min) 就 可 以 将 主板 取出 ， 再 用 电 吹 风 
吹 干 即 可 。 对 于 进 过 水 的 手机 ， 一 般 要 求 清洗 的 时 间 为 10 ~30min， 洗 电路 或 BGA 封装 的 
集成 电路 较 多 的 手机 ， 特 别 是 字库 为 BGA 封装 的 印 制 电路 板 ， 洗 的 时 间 应 相对 少 些 。 这 是 
因为 超声 波 清 洗 器 在 工作 时 产生 的 振动 可 能 会 导致 BGA 封装 的 集成 电路 出 现 虚 焊 。 

二 、 仪 表 

1. 万 用 表 

万 用 表 又 称 多 用 表 、 三 用 表 、 复 用 表 ， 是 一 种 多 功能 、 多 量程 的 测量 仪表 ， 通 常用 于 检 
测 直 流 电压 、 电 流 和 电阻 ， 判 断 线路 的 通 断 情况 。 万 用 表 分 指针 式 万 用 表 和 数字 式 万 用 表 两 
种 ， 它 们 的 外 形 及 功能 结构 如 图 5- 12 所 示 。 

万 用 表 的 三 个 基本 功能 是 测量 电阻 、 电 压 、 电 流 ， 所 以 又 称 它 为 三 用 表 。 现 在 的 万 用 表 
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图 5-11 超声 波 清洗 器 外 形 
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图 5-12 两 种 万 用 表 的 外 形 及 功能 结构 


添加 了 许多 新 功能 ， 尤 其 是 数字 式 万 用 表 ， 如 测量 电容 值 、 唱 体 管 放大 倍数 、 二 极 管 压 降 
等 ， 更 有 一 种 会 说 话 的 数字 万 用 表 ， 能 把 测量 结果 用 语言 播报 出 来 。 

在 实际 维修 过 程 中 ， 指 针 式 和 数字 式 万 用 表 有 其 各 自 的 特性 和 优 缺 点 。 在 对 手机 印 制 电 
路 板 上 元 器 件 电压 进行 测量 时 ， 数 字 式 万 用 表 呈 现 直观 的 数字 显示 ， 易 于 快速 读 出 数值 。 同 
时 ， 数 字 式 万 用 表 能 显示 负 值 ， 在 测量 时 不 论 所 测 是 正 电压 还 是 负电 压 ， 都 可 以 用 黑 表 笔 接 
地 、 红 表笔 接 到 被 测 点 上 测量 。 指 针 式 万 用 表 在 读 出 数值 时 需 根据 挡 位 的 不 同 还 要 对 读 出 数 
值 进行 计算 ， 当 所 测 为 负 压 时 ， 还 要 将 两 表笔 更 换 以 获得 准确 的 数值 ， 增 加 了 操作 的 繁琐 程 
度 。 在 测量 判断 振 铃 、 听 简 、 振 子 、 传 声 器 等 元 器 件 的 好 坏 时 ， 指 针 式 万 用 表 因 有 R x1 
挡 、Rx10 挡 、R x100 挡 等 量程 ， 就 体现 出 它 的 优越 性 ， 操 作 中 很 快 就 能 判断 出 这 些 元 器 
件 的 好 坏 。 而 数字 式 万 用 表 只 有 尺 x200 挡 ， 完 成 这 项 工作 较为 困难 ， 且 数字 的 跳 变 没有 指 
针 的 摆动 来 得 一 目 了 然 。 

万 用 表 使 用 时 应 该 水 平 放 置 。 红 表笔 插 在 + 孔 内 ， 黑 表笔 搬入 - 孔 内 。 测 试 电流 就 用 电 
流 挡 ， 而 不 能 误 用 电压 挡 、 电 阻挡 ， 其 他 同 理 ， 和 否则 轻 则 烧 断 万 用 表 内 的 熔 丝 ， 重 则 损坏 表 
头 。 事 先 不 知道 量程 ， 就 选用 最 大 量程 试 着 测量 ， 然 后 断 开 测量 电路 再 换 挡 ， 切 不 可 在 接线 
的 情况 下 转换 量程 。 有 表 针 迅速 偏转 到 底 的 情况 ， 应 该 立即 断 开 电路 ， 进 行 检 查 。 在 使 用 万 
用 表 过 程 中 ， 不 能 用 手 去 接触 表笔 的 金属 部 分 ， 这 样 一 方面 可 以 保证 测量 的 准确 性 ， 男 一 方 
面 也 可 以 保证 人 身 安全 。 在 使 用 指针 式 万 用 表 之 前 ， 应 先进 行 “ 机 械 调 零 ”"， 即 在 没有 被 测 
电量 时 ， 使 万 用 表 指 针 指 在 零 电 压 或 零 电流 的 位 置 上 。 

2. 示波器 

示波器 主要 用 于 观测 手机 的 时 钟 信号 、 基 带 信号 、 直 流 信 号 、 各 种 控制 (或 瞬时 ) 信 
号 及 振荡 信号 的 波形 。 通 过 示波器 ， 不 但 可 以 观测 到 相应 的 信号 是 否 出 现 ， 也 可 以 估算 出 它 
的 幅度 和 频率 ， 为 故障 点 的 判断 提供 重要 的 检修 依据 。 其 外 形 如 图 5-13 所 示 。 

示波器 使 用 前 ， 应 首先 根据 说 明 书 ， 将 各 控制 件 置 于 相应 位 置 。 然 后 打开 电源 开关 ， 此 
时 指示 灯 点 亮 。 如 果 荧 光 屏 上 未 出 现 水 平 扫描 线 ， 则 按 下 寻 迹 开关 ， 判 断 扫 描 线 偏离 荧光 屏 
的 方向 ， 并 以 此 为 依据 ,微调 Y 位 移 旋 钮 和 X 位 移 旋钮 。 待 屏幕 上 出 现 两 条 扫描 线 后 ， 调 
整 亮度 、 聚 焦 旋 钮 ， 使 两 条 扫描 线 亮度 适当 。 然 后 调节 标尺 亮度 ， 照 亮 标尺 上 的 刻度 线 ， 并 
调节 YY 位移 旋钮 ， 使 两 条 扫描 线 均 重合 在 标尺 的 水 平 刻度 上 ， 至 此， 示波器 就 可 以 使 用 了 。 
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被 测 信号 输入 示波器 观测 的 连接 方法 有 Mm | 
两 种 ， 一 种 是 将 被 测 信号 直接 送 到 示波器 的 | 
信号 输入 端 ， 另 一 种 是 通过 示波器 的 附属 探 EX 
头 将 信号 送 到 示波器 信号 输入 端 。 通 常 在 实 asf 
际 测量 时 ， 为 了 降低 外 界 噪声 干扰 ， 应 使 用 | 人 
高 阻抗 探头 。 使 用 探头 测量 信号 前 ， 应 首先 他 ®) 





将 示波器 的 校正 电压 加 到 探头 上 ， 即 将 探头 
接 到 校正 信号 输出 端 ， 这 样 可 提高 测量 精 图 5-13 示波器 外 形 
度 。 当 示波器 的 校正 电压 加 到 探头 上 后 ， 示 波 管 上 会 出 现 1kHz 的 方 波 脉冲 信号 。 若 显示 的 
方 波形 状 异 常 ， 可 用 螺钉 旋 具 微调 示波器 探 涉 上 的 微调 电容 ， 使 波形 正常 。 

下 面 以 示波器 测量 手机 13MHz 信和 号 为 例 ， 介 绍 其 具体 使 用 方法 : 

1) 打开 示波器 开关 键 ， 调 节 仪 器 面板 上 的 水 平 位 移 和 垂直 位 移 旋 钮 ， 同 时 调节 亮度 及 
聚焦 旋钮 ， 使 屏幕 中 部 出 现 一 条 水 平 亮 线 。 

2) 将 耦合 方式 置 于 AC (交流 ) 方式 ; 将 垂直 方式 (MODE) 及 内 触发 源 (INT 
SOURCE) 中 的 CH1 键 按 下 (选中 通道 1) 。 

3) 将 扫描 速度 调节 旋钮 调 至 0.2ps， 电 压 豪 减 器 调节 旋钮 调 至 20mV。 

4) 将 探头 接 至 仪器 面板 的 CHI (通道 1) 输入 端 ， 并 将 探头 衰减 系数 置 为 “x 
10” 挡 。 

5) 将 探头 接 在 手机 主板 的 13MHz 信号 测试 点 〈 不 同 的 手机 ， 其 测试 点 不 同 ) ， 将 探头 
的 接地 夹 夹 在 主板 的 电源 “地 ”上 。 给 手机 接 上 直流 电压 ， 按 开机 键 ， 观 察 屏 幕 13MHz 信 
号 波形 是 否 正常 。 如 信号 不 正常 ， 则 进一步 检查 13MHz 晶振 、 振 荡 电 路 及 信号 路 径 上 的 有 
关 元 器 件 。 

3. 数字 频率 计 

数字 频率 计 主 要 用 于 测量 手机 中 元 器 件 输出 或 传送 
的 比较 稳定 且 有 一 定 幅 度 的 频率 信号 ， 如 时 钟 频 率 信号 
(13MHz)。 其 外 形 如 图 5-14 所 示 。 

手机 维修 中 常用 数字 频率 计 测 量 手机 开机 和 收发 所 
必需 的 时 钟 频率 信号 (13MHz)。 在 测量 13MHz 频率 信 
号 时 ， 要求 其 频率 的 精度 达到 1kHz 内 ( 即 12.999 x ~ 
13. 000 x 之 间 )， 所 以 测量 时 至 少 要 保留 小 数 点 后 4 位 
数 。 另 外 ， 由 于 频率 计 的 测量 范围 是 0 ~ 1000MHz， 其 频 图 5-14 数字 频率 计 外 形 
带宽 度 较 大 ， 一 般 都 分 为 0 ~100MHz 和 80 ~ 1000MHz 两 个 挡 位 ， 测 13MHz 时 必须 使 用 0 ~ 
100MHz， 探 头 也 必须 接 在 0 ~ 100MHz 接口 上 。 

4. 频谱 分 析 仪 

频谱 分 析 仪 用 于 测试 信号 的 频谱 、 幅 度 和 频率 等 参数 ， 对 遥控 器 、 对 讲 机 、 测 量 发 射 接 
收 机 、 无 强 电 话 、 有 线 电视 CATV 及 通信 机 等 有 线 、 无 线 系统 进行 检查 及 信号 频率 的 分 析 比 
较 。 在 手机 维修 中 ， 频 谱 分 析 仪 用 于 检测 手机 射频 电路 的 本 振 信 和 号、 中频 信 号 、 发 射 信号 、 
手机 不 人 网 故障 点 等 十 分 快捷 和 准确 。 图 5-15 所 示 为 AT6000 系列 频谱 分 析 仪 外 形 及 面板 
功能 ， 使 用 操作 说 明 如 下 : 
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5-15 AT6000 系列 频谱 分 析 仪 外 形 及 面板 功能 


1) 聚焦 ; 聚焦 调节 在 覆盖 了 大 部 分 屏幕 的 以 及 适中 的 灵敏 度 的 条 件 下 进行 ， 在 整个 屏 
幕 上 调节 到 最 佳 的 聚焦 。 一 般 聚 焦 在 屏幕 中 心 最 好 ， 赵 靠近 边缘 越 差 。 

2) 亮度 : 用 旋钮 调节 到 一 个 合适 的 亮度 显示 。 太 高 的 亮度 对 信号 轨迹 有 不 良 的 影响 ， 
使 其 模糊 ( 聚焦 很 差 ) 并 日 无 法 展现 更 多 的 信号 细节 。 一 般 情况 下 ,亮度 和 聚焦 由 于 他 们 
相互 作用 而 一 起 调节 。 首 先 调节 亮度 然后 在 此 基础 上 将 聚焦 调节 到 最 佳 位 置 。 

3) 电源 : 电源 开关 ,标记 I 表示 ON，0 表示 OFF。 

4) 显示 : 2 行 16 个 字 的 LCD。 

5) 中 心 频率 : 可 用 旋钮 输入 或 者 按键 输入 ， 频 率 将 在 上 方 显示 。 使 用 按键 将 使 频率 按 
50MHz 为 一 个 单元 递增 或 递减 。 旋 钮 的 改变 值 根据 扫 频 宽度 的 不 同 而 不 同 。 旋 钮 向 面板 方 
向 按 一 下 ， 中 心 频率 将 回 零 频 。 中 心 频率 的 信号 将 显示 在 屏幕 的 中 心 ， 提 供 的 扫 频 宽度 不 设 
置 为 0。 

6) 参考 电 平 : 按 左 或 右 按 钮 将 改变 顶 格 线 参 考 电 平 在 -27dBm，- 17dBm，-7dBm， 
+3dBm 之 间 切 换 ， 屏 幕 也 将 显示 对 应 的 数值 。 

7) 耳机 音量 : 调节 耳机 输出 的 音量 。 

8) 测量 输入 (输入 阻抗 50Q): 最 大 DC 25V 也 就 是 +10dBm 高 频 。 对 衰减 器 设置 最 大 
为 40dB 的 输入 高 频 信号 时 为 +20dBm。 较 高 的 电 平 可 能 会 破坏 输入 级 。N 连接 器 直接 连接 
到 底盘 且 带 安全 接地 的 电源 插头 。 

9) 耳机 : 3. Smm 耳机 插 孔 ， 阻抗 大 于 160 的 耳机 或 扬声器 可 以 连 到 这 个 输出 插座 。 当 
频谱 仪 对 某 一 个 谱 线 调谐 好 时 可 能 有 的 音频 会 解 调 出 来 。 这 是 通过 中 频 部 分 的 调幅 解 调 器 实 
现 的 。 它 能 解 调任 何 调幅 信号 ， 也 可 提供 (滤波 器 ) 单 边 调频 信和 号 的 解 调 ， 输 出 有 短路 
保护 。 

10) RBW (分 辨 率 带 宽 ) : 选择 400kHz 或 者 20kHz， 对 应 的 LED 将 会 亮 。 决 定 于 中 频 
带宽 频谱 分 析 仪 的 分 离 频率 。 

11) 扫 频 宽度 : 是 显示 在 屏幕 上 的 1 ~1000MHz 的 频率 范围 内 。 为 了 改变 扫 频 宽度 将 按 
钮 按 下 一 次 ， 扫 频 宽度 可 以 以 1 -2 -5 的 步 进 从 0 一 直 增 加 到 1GHz。 除 了 0 挡 在 屏幕 上 的 
频率 范围 由 扫 频 宽度 和 选择 的 中 心 频率 决定 。 

12) 探头 电源 : 输出 DC +6V 电压 以 使 AZ530 - H 近 场 嗅觉 探头 工作 。 此 电源 专 为 它 
们 用 ， 其 专用 线 随 AZ530 - H 提供 。 

13) Y 位移 : 调节 射 速 垂 直方 向 移动 。 

14) 轨迹 旋转 : CRT 具有 内 部 网 格 。 由 于 生产 误差 ， 偏 转 板 不 可 能 被 完美 地 调节 到 方 
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格 线 ， 即 使 有 磁性 〈 钙 镜 合 金 ) 屏蔽 ， 地 球 磁场 对 水 平 扫描 线 的 影响 仍 不 可 能 避免 。 为 了 
对 受到 方 格 画面 旋转 的 正 电流 或 者 负电 流 影响 的 CRT 线圈 进行 校正 ， 调 节 它 以 使 基线 尽量 
地 平行 于 方 格 线 。 

15) 输出 衰减 器 : 输出 电 平 衰减 器 由 10dB 衰减 器 组 成 ， 可 使 信号 在 到 达 “ 输 出 ”插座 
前 经 过 衰减 。 可 用 上 下 按钮 操作 。 这 样 ， 可 容易 得 到 所 需要 的 衰减 量 。 例 如 : 20dB 衰减 值 。 

16) 跟踪 发 生 器 : 若 按钮 压 下 时 LED 亮 、 跟 踪 发 后 器 工作 。 此 时 从 输出 插座 N 座 输 出 
正弦 波 信号 ， 它 的 频率 决定 于 频谱 分 析 仪 。 在 “0 扫 频 ”模式 时 输出 的 即 是 中 心 频 率 。 

17) 输出 : 500 插座 用 于 跟踪 发 生 器 。 输 出 电 平 在 +0 ~ -50dBm 内 可 调节 (在 输出 衰 
减 器 的 配合 下 ) 。 

18) 电 平 : 用 此 旋钮 可 以 连续 调节 跟踪 发 生 器 输出 电 平 10dB 范围 (输出 衰减 器 0 衰减 
时 为 -10 ~ +0dBm)。 

AT6000 系列 频谱 仪 最 灵敏 的 元 件 是 输入 部 分 。 它 包括 信号 衰减 器 和 第 1 混 频 器 。 未 经 
输入 衰减 时 ， 加 到 输入 端的 交流 电压 必须 不 超出 +10dBm (有 效 值 0.7V) 或 DC +25V。 当 
有 40dB 最 大 衰减 时 ， 交 流 电压 必须 不 超出 +20dBm (有 效 值 2.2V) 。 这 些 极限 值 必须 不 被 
超出 ， 否 则 ， 输 入 衰减 需 或 第 1 混 频 器 会 被 损坏 。 当 经 过 LISN (线路 阻抗 指定 化 网 络 ) 测 
量 时 ， 频 谱 仪 的 输入 必须 用 一 个 瞬 变 限 幅 器 来 保护 。 

在 测量 未 知 的 信号 之 前 ， 应 检查 有 没有 不 可 接受 的 高 电压 。 推 荐 开始 测量 时 用 最 大 的 衰 
减 量 和 最 宽 的 扫 频 范围 (1000MHz )。 使 用 者 也 应 该 考虑 是 否 有 频率 范围 以 外 (例如 
1200MHz) 的 超 高 信号 幅度 出 现 的 可 能 ， 虽 然 它 看 不 到 。0 ~ 150kHz 频率 内 在 AT6010/11 频 
谱 仪 中 是 没有 指标 的 。 若 此 范围 出 现 显示 ， 则 幅度 是 不 准确 的 。 避 免 将 显示 调 得 过 亮 。 在 频 
谱 仪 上 显示 的 各 信号 一 般 都 可 容易 的 读 出 ， 即 使 在 低 亮度 情况 。 

由 于 变频 原理 ， 在 0Hz 上 会 出 现 一 根 谱 线 ， 称 为 中 频 直 通 ， 这 是 由 于 第 1 本 振 扫 过 中 频 
而 致 ， 它 可 因 不 同 仪器 而 有 不 同 的 高 度 ， 满 屏幕 还 超出 并 不 说 明 仪器 有 故障 。 

5. 直流 稳 压 电源 

常用 的 直流 稳 压 电源 有 指针 式 和 数字 式 两 种 ， 输 出 的 稳定 直流 电压 为 0 ~20V、 电 流 为 
0 ~2A， 它 是 手机 维修 必 备 仪器 之 一 。 图 5-16 所 示 为 APS1501T 通信 测试 高 级 直流 稳 压 电源 
外 形 结构 。 
























































输出 | 2 电流 表 








电流 表 机 械 调 零 
RF 信号 强度 显示 表 测试 电压 LED 数 码 显示 


电流 显示 转换 开关 一 


人 EM 放大 ”四 


电源 输出 端口 一 


输出 电压 调节 旋钮 





电源 开关 
测试 电压 输入 端口 
到 5-16 APS1501T 通信 测试 高 级 直流 稳 压 电源 外 形 结构 
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直流 稳 压 电源 有 电压 、 电 流 显 示 ， 使 用 时 ， 根 据 电 压 表 显示 调整 所 需 的 输出 直流 电压 ， 
根据 电流 表 的 显示 判断 手机 的 故障 可 能 出 在 哪 一 部 分 电路 。 直 流 稳 压 电源 与 手机 印 制 电路 板 
的 供电 连接 是 通过 电池 模拟 接线 和 底部 插口 接线 完成 的 ， 在 维修 过 程 中 ， 不 需要 使 用 电池 就 
可 以 进行 试 机 ， 为 维修 提供 了 便利 。 男 外 ， 直 流 稳 压 电源 都 具有 大 电流 保护 电路 ， 在 手机 接 
上 电源 或 接 电源 开机 测试 等 过 程 中 出 现 短 路 等 原因 造成 大 电流 时 ， 稳 压 电 源 会 自动 断 电 ， 可 
以 起 到 保护 手机 的 作用 。 
直流 稳 夺 电源 在 维修 中 还 可 以 作为 手机 电池 临时 充电 融 。 将 直流 稳 压 电源 的 电压 先 打 到 
0V， 根据 电 池 的 正 负 极 接 上 模拟 电源 接线 ， 然 后 慢 慢 调 高 直流 稳 压 电 源 的 输出 电压 ， 随 着 
电压 的 上 升 ， 电 流 也 跟着 上 升 ， 当 直流 稳 压 电源 的 输出 电流 达到 700mA 左右 时 ， 电 压 不 可 
再 升 高 了 ， 只 需 充 上 儿 分 钟 ， 电 池 就 能 使 用 一 段 时 间 。 在 维修 时 如 果 没 有 充电 器 ， 就 可 以 采 
用 这 种 方法 对 电池 充电 ， 不 过 必须 是 合格 的 电池 ， 对 于 假冒 伪劣 产品 (电池)， 这 种 操作 可 


能 会 出 现 危 险 。 












































第 二 节 ”故障 检测 方法 


手机 是 高 科技 精密 电子 产品 ， 其 工作 原理 、 制 造 工 艺 、 软 件 和 人 硬件、 测试 、 技 术 标 准 在 所 
有 的 电器 设备 中 是 最 复杂 的 。 且 由 于 手机 体积 小 巧 ， 经 常 携带 、 移 动 和 按压 ， 频 繁 使 用 及 环境 
特殊 ， 从 而 容易 导致 各 种 故障 。 从 事 手机 维修 除了 具备 一 定 的 理论 基础 外 ， 还 应 掌握 各 类 故障 
的 维修 技巧 、 方 法 、 经 验 ， 并 按照 维修 程序 进行 检修 ， 从 而 快速 地 查找 到 故障 点 并 排除 故障 。 


一 、 通 用 检测 原则 


检修 手机 故障 时 ， 首 先 应 全 面 了 解 手机 的 电路 原理 ， 再 根据 具体 的 故障 现象 ， 初 步 判 断 
可 能 出 现 故 障 的 电路 部 分 ， 进 而 对 手机 进行 测试 和 检修 。 维 修 手机 应 掌握 以 下 基本 原则 和 故 
障 分 析 方 法 。 

1. 手机 故障 基本 检测 原则 

维修 手机 应 掌握 以 下 基本 检测 原则 ; 

(1) 先 清洁 后 维修 

实践 表明 ， 手 机 许多 故障 都 是 由 于 工作 环境 差 或 进 水 、 进 潮气 而 引起 的 ， 所 表现 出 的 故 
障 现 象 也 往往 比较 复杂 。 因 此 ， 在 检修 时 ， 首 先 应 把 印 制 电路 板 清 洁 干 净 ， 排 除了 由 污染 或 
进 水 引起 的 故障 后 ， 再 动手 检测 其 他 部 位 。 

(2) 先 机 外 后 机 内 

手机 检修 时 要 从 机 外 开始 ， 逐 步 向 内 部 深入 ， 即 拿 到 待 修 机 时 ， 应 首先 检查 菜单 是 否 被 
人 为 调 乱 ,电池 是 否 正常 以 及 卡 座 、 电 源 触 片 、 按 键 、 天 线 等 有 无 问题 。 在 确认 一 切 正常 
后 ， 再 仔细 观察 ， 从 而 可 以 减少 不 必要 的 损失 ， 提 高 检修 的 效率 。 

(3) 先 补 焊 后 检测 

手机 由 于 其 构造 的 特殊 性 ， 经 常 因 振动 、 受 力 等 原因 引起 脱 焊 、 虚 焊 等 故障 。 实 践 表 
明 ， 有 目的 地 对 故障 部 位 进行 补 焊 和 加 焊 有 时 会 起 到 事半功倍 的 效果 。 

(4) 先 静 态 后 动态 

所 谓 静 态 ， 就 是 机 器 处 于 不 通电 的 状态 ， 也 就 是 在 切断 电源 的 情况 下 先行 检查 (如 检 
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查 机 内 有 无 断 线 及 焊接 不 良 ) 。 动 态 就 是 指 待 修 机 处 于 通电 的 工作 状态 ， 动 态 检 查 必 须 经 过 
静态 时 的 必要 检查 及 测量 后 才能 进行 ， 切 勿 盲目 通电 ， 以 免 扩 大 故障 。 

(5) 先 简单 后 复杂 

维修 实践 表明 ， 单 一 原因 或 简单 原因 引起 手机 故障 的 情况 占 绝 大 多 数 。 因 此 ， 当 拿 到 待 
修 机 后 ， 首 先 要 检测 可 能 引发 故障 的 原因 中 那些 最 直接 、 最 简单 的 。 当 经 上 述 步 又 仍 未 找到 
故障 点 ， 表 明 所 发 故障 是 由 一 些 较 复杂 或 其 他 原因 引起 的 ,例如 ;在 检修 手机 不 入 网 故障 
时 ， 应 首先 检查 天 线 接触 是 否 良好 、 各 滤波 咒 有 无 虚 焊 、 射 频 供 电 是 否 正 常 等 简单 原因 ， 而 
不 应 首先 考虑 机 内 集成 电路 或 其 外 围 元 器 件 是 否 损坏 等 复杂 原因 。 

2. 手机 故障 分 析 方 法 

手机 维修 过 程 中 ， 应 按照 以 下 方法 进行 分 析 来 查找 故障 点 : 

(1) 询问 法 

当 拿 到 一 部 故障 手机 时 ， 首 先 询问 用 户 ， 在 什么 样 的 情况 下 出 现 了 故障 ， 是 否 被 修 过 
等 ， 针 对 用 户 反 映 的 情况 以 及 故障 的 现象 ， 判 断 故 障 发 生 的 部 位 。 

(2) 观察 法 

观察 法 是 凭借 维修 人 员 的 视觉 、 听 觉 、 嗅 觉 等 感觉 特性 ， 查 找 故 障 范 围 和 有 故障 的 组 
件 。 观 察 法 是 一 种 非常 简便 的 检修 方法 ， 实 施 过 程 应 坚持 先 简 单 后 复杂 、 先 外 面 后 里 面 的 原 
则 。 实 际 操作 时 ， 首 先 面 临 的 是 如 何 打 开机 壳 的 问题 ， 其 次 是 对 拆 开 的 电器 内 部 各 式 各 样 的 
电子 元 带 件 的 形状 、 名 称 、 代 表 字 母 、 电 路 符号 和 功能 都 能 一 一 对 上 号 ， 即 能 准确 地 识别 电 
子 元 器 件 。 作 为 最 直观 的 检查 方法 ， 它 主要 有 两 个 方面 的 检查 内 容 ， 一 是 对 实物 的 观察 ; 二 
是 对 图 像 的 观察 ， 后 者 主要 是 指 观察 手机 显示 屏 的 图 像 。 

一 般 来 说 ， 观 察 法 可 分 为 两 种 ， 一 种 为 冷 检 ; 男 一 种 为 热 检 。 冷 检 是 在 手机 不 开机 的 情 
况 下 进行 检查 ; 而 热 检 是 在 手机 开机 的 情况 下 进行 检查 。 需 指出 的 是 ， 观 察 法 检测 的 综合 性 
较 强 ， 它 是 同 检修 人 员 的 经 验 、 理 论 知识 和 专业 技能 等 紧密 结合 起 来 的 ， 要 运用 自如 ， 需 要 
大 量 地 实践 。 

(3) 目 检 法 

大 多 数 手机 具有 一 定 程度 的 自 检 和 和 自我 故障 诊断 功能 ， 这 对 于 快速 地 将 故障 定位 到 某 一 
单元 很 有 帮助 。 在 采用 自 检 法 时 ， 要 求 手 机 能 正常 开机 ， 而 且 维 修 人 员 必 须知 道 怎样 进入 诊 
断 模 式 。 另 外 ， 要 求 维修 者 手头 有 相关 机 咒 的 详细 维修 资料 。 

手机 具有 的 自动 检测 功能 ， 一 方面 能 自动 检测 机 顺 的 工作 状态 ; 另 一 方面 能 检测 某 一 元 
器 件 的 工作 状态 。 故 障 的 自 诊 显示 和 元 器 件 功 能 的 检测 均 使 用 代码 ， 前 者 为 故障 代码 ， 后 者 
为 检测 代码 。 故 障 代码 直接 告知 故障 的 成 因 和 有 关 部 位 ， 检 修 人 员 只 要 了 解 故 障 代码 的 含 
义 ， 就 可 以 直接 找到 故障 部 位 和 有 关 部 件 ; 检测 代码 则 通过 操作 按钮 来 输入 ， 直 接 驱 动 某 个 
零 部 件 动作 或 某 一 电路 工作 ， 以 此 来 判定 某 一 零 部 件 是 否 损坏 、 某 一 电路 是 否 工作 、 某 一 信 
号 是 否 正 常 ， 从 而 迅速 找到 故障 部 位 和 有 关 的 部 件 。 

手机 自 检 功能 对 迅速 判定 故障 的 部 位 十 分 有 用 ,但 必须 指出 ， 检 修 人 员 在 检修 时 必须 了 
解 并 掌握 被 检修 机 器 的 故障 代码 和 检测 代码 的 确切 含义 ， 并 按照 代码 的 要 求 正确 地 输入 或 查 
找 ， 只 有 这 样 才能 做 到 正确 判断 、 快 速 检修 。 
(4) 蔡 换 法 
替换 法 是 已 查 出 故障 元 器 件 ， 只 是 没有 备件 或 暂时 买 不 到 原型 号 元 器 件 时 用 其 相近 的 元 
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器 件 进 行 代 换 。 通 常 蔡 换 法 可 分 为 两 大 类 : 一 类 为 直接 替换 ; 另 一 类 为 间接 替换 。 其 中 ， 间 
接替 换 又 可 分 串联 和 并 联 两 种 方式 。 串 联 替 换 法 是 将 两 个 以 上 的 元 咒 件 首尾 依次 串 接 在 一 
起 ， 替 换 电路 中 某 一 个 元 器 件 ， 使 电路 恢复 正常 工作 。 而 并 联 替 换 法 是 把 两 个 或 两 个 以 上 的 
元 噩 件 并联 起 来 焊 在 电路 中 。 

(5) 分 析 法 

只 有 了 解 手 机 的 结构 和 工作 原理 ， 才 能 根据 发 生 的 故障 现象 进行 分 析 、 判 断 ， 很 快 找到 
故障 部 位 。 如 果 不 懂 手机 的 工作 原理 ， 全 和 赁 记忆 和 经 验 去 维修 手机 ， 对 故障 不 会 分 析 和 判 
断 ， 必 然 会 走 不 少 弯路 。 


二 、 常 用 检测 方法 


1. 手机 故障 基本 检测 方法 

实际 手机 维修 中 ， 对 故障 的 基本 检测 方法 如 下 : 

(1) 电压 法 

正常 的 手机 ， 电 路 相应 点 电压 是 一 个 固定 的 数值 ， 一 旦 手机 损坏 ， 故 障 处 的 电压 值 必然 
发 生变 化 。 电 压 法 就 是 通过 检测 关键 点 的 电压 值 ， 然 后 根据 关键 点 的 电压 情况 来 缩小 故障 范 
围 ， 快 速 找 出 故障 组 件 。 

手机 关键 点 的 电压 数据 有 : 电源 控制 芯片 相应 的 各 种 输出 电压 ; 各 主要 芯片 及 晶体 管 各 
极 上 的 电压 ; 电子 稳 压 管 、 电 子 开关 的 输入 、 输 出 及 控制 端的 电压 ; SIM 卡 及 功放 IXVCO、 
RXVCO 的 供电 电压 ; 显示 屏 的 各 脚 控制 电压 ; 背景 灯 、 键 盘 灯 的 控制 电压 ， 外 设 控 制 驱动 
芯片 输入 电压 。 某 处 电压 为 零 ， 说 明 供 电 电 路 有 断路 ; 某 处 电压 比 正常 值 低 ， 只 要 供电 正 
常 ， 说 明 负载 有 问题 。 在 测量 电压 时 ， 还 要 注意 是 连续 的 直流 供电 ， 还 是 脉动 直流 供电 。 

在 实际 测量 中 ， 电 压 法 通常 有 静态 测量 和 动态 测量 两 种 方式 : 静态 测量 是 手机 不 输入 信 
号 的 情况 下 测 得 的 结果 ; 动态 测量 是 手机 接 入 信号 时 所 测 得 的 电压 值 。 

(2) 电流 法 

维修 电源 上 电流 表 显 示 的 数值 ， 是 手机 工作 时 各 单元 电路 电流 的 总 和 ， 不 同 工 作 状态 下 
的 电流 基本 上 是 有 规律 的 ， 如 手机 出 现 故 障 ， 电 流 必然 发 生变 化 。 有 经 验 的 维修 人 员 ， 通 过 
不 同 的 电流 值 ， 可 以 大 致 判断 出 故障 的 部 位 。 

用 500mA 电流 表 〈 串 接 在 稳 压 电源 上 ) 进行 测试 ， 测 试点 是 GSM 手机 开机 、 待 机 、 发 
射 时 的 电源 电流 的 变化 情况 ， 具 体 表 现 为 : 

1) 0mA。 此 时 按 下 开 / 关 机 键 ， 电 流 表 无 任何 反应 ， 说 明 开 机 回路 不 正常 ， 其 主要 原因 
有 : 电池 触 片 损坏 ， 使 电流 不 能 送 到 电源 集成 电路 ; 开机 键 接触 不 良 ; 开机 键 到 电源 集成 电 
路 触发 脚 之 间 的 电路 存在 虚 焊 ; 电源 集成 电路 损坏 。 

2) 0~30mA 或 50mA。 电 源 供电 正常 ， 此 时 应 根据 指针 摆动 情况 来 判断 。 若 按 开机 键 ， 
电流 达 30 ~ 50mA ， 如 果 不 摆动 ， 则 为 时 钟 故障 ; 如果 摆 动 ， 则 为 硬件 故障 。 

3) 50 ~100mA。 停 留 不 动 或 摆动 异常 ， 则 故障 在 软件 方面 。 

4) 超过 100mA。 不 能 维持 开机 ， 硬 件 或 软件 故障 。 

5) 超过 发 射电 流 值 ， 则 故障 系 供电 负载 或 供电 管 击 穿 所 致 。 

6) 开机 后 自动 关机 ， 且 有 大 电流 ， 此 时 应 检查 软件 、 功 放 及 电源 部 分 。 

7) 待机 时 ， 电 流 快 速 的 在 小 范围 内 脉动 ， 说 明 GSM 手机 接收 正常 。 
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8) 拨打 紧急 呼叫 电话 “112” 时 ,电流 向 上 快速 脉动 并 维持 在 发 射电 流 值 范 围 ， 说 明 
GSM 手机 发 射 正常 。 


9) 开机 电源 满 偏 ， 电 源 保护 关机 。 此 种 情况 是 由 于 手机 内 部 存在 短路 故障 或 电源 漏 
电 。 正 常情 况 下 ， 开 机 瞬间 电流 为 200mA 左右 ， 待 机 电流 为 50 ~ 100mA， 且 指针 不 停 地 摆 
动 ， 发 射 时 电流 约 为 300mA， 由 待机 到 发 射 ， 电 流 有 一 个 跳跃 状态 的 变化 。 

需 指 出 的 是 ， 由 于 手机 大 多 采用 超 小 型 SMD 器 件 安装 ， 在 印 制 电路 板 上 的 元 器 件 安装 
密度 相当 大 ， 若 要 上 断 开 某 处 测量 电流 有 一 定 的 困难 ， 一 般 采 用 测量 电阻 的 端 电压 值 再 除 以 电 
阻 值 来 间接 测量 电流 。 

(3) 电阻 法 

电阻 法 就 是 借助 万 用 表 的 欧姆 挡 ， 断 电 测量 某 点 对 地 电阻 值 的 大 小 来 判断 故障 。 如 某 一 
点 到 地 的 正常 电阻 是 十 千 欧 ， 故 障 此 点 的 电阻 远大 于 十 千 欧 或 无 穷 大 ， 说 明 此 点 已 断路 ， 如 
电阻 为 零 说 明 此 点 已 到 地 短路 ;电阻 法 还 用 于 判断 线路 之 间 有 无 断 线 以 及 元 器 件 质量 的 
好 坏 。 

平时 注意 收集 一 些 手 机 某 些 部 位 的 对 地 电阻 值 ， 如 电源 簧 片 、 供 电 滤 波 电容 、SIM 卡 
座 、 芯 片 焊 盘 、 集 成 电路 引 脚 等 对 地 电阻 值 。 实 际 测量 时 ， 常 采用 万 用 表 尺 x 1k 挡 进 行 
测试 。 

(4) 信号 法 

信和 号 法 常用 于 检修 手机 射频 电路 ， 用 信和 号 发 生 器 输入 固定 频率 的 信号 ， 检 测 在 信号 通路 
上 有 无 正常 的 波形 数据 ， 判 断 故障 部 位 。 如 用 导线 在 电源 线 上 绕 几 圈 ， 利 用 感应 信号 去 磁 触 
手机 的 天 线 ， 检 测 接收 通道 上 有 无 杂 波 来 判断 故障 。 

采用 信号 法 的 前 提 是 ， 检 修 人 员 必 须 懂得 手机 的 电路 结构 、 信 号 处 理 过 程 以 及 各 处 的 信 
号 特征 (频率 、 幅 度 、 相 位 、 时 序 )， 并 且 能 看 懂 电 路 图 。 实 际 测量 时 ， 和 常用 示波器 或 频谱 
分 析 仪 进行 测试 ， 测 试点 有 : 接收 一 、 二 本 振 信 号 ; 一 、 二 中 频 基 带 信 号 ; 发 射 中 频 基带 信 
号 ; 射频 信号 ; 13MHz 系统 时 钟 。 

(5) 温度 法 

温度 法 一 般 用 于 手机 的 电源 部 分 、 电 子 开关 以 及 一 些 与 温度 相关 的 软 故 障 的 检修 中 ， 因 
为 当 这 些 部 分 出 现 问题 时 ， 它 们 的 表面 温 升 肯定 是 异常 的 。 具 体操 作 时 ， 可 通过 手 摸 、 酒 精 
棉 球 降温 、 吹 热风 或 自然 风 、 喷 专用 的 制冷 剂 等 方法 判断 故障 。 

(6) 假 负 载 法 

由 于 现在 市 场 上 手机 电池 的 质量 有 很 大 的 差别 ， 当 故障 现象 与 电池 相关 时 ， 可 采用 假 负 
载 法 来 判断 故障 点 是 在 电池 还 是 在 电路 部 分 。 具 体 做 法 是 : 先 将 电池 充足 电 ， 再 用 电池 对 一 
假 负 载 供 电 〈 根 据 电 池 的 标 称 电压 ， 假 负载 可 用 3V、4.5V、67V 电 珠 或 外 接 串 联 一 功率 电 
阻 ) ， 供 电 电 流 控 制 在 300mA 左右 ， 时 间 为 Smin 左右 。 若 电池 基本 正常 ， 则 其 端 电压 应 不 
会 下 降 。 需 指出 的 是 ， 假 负载 连接 到 电池 短片 的 测量 线 只 能 采用 机 械 压 接 而 不 能 采用 和 焊接 ， 
以 免 损 坏 电 池 或 发 生意 外 。 

(7) 比较 法 

检修 手机 时 ， 当 某 些 元 器 件 的 型 号 、 位 置 、 电 压 值 、 电 流 值 和 波形 不 正常 时 ， 可 用 同型 
号 的 正常 手机 印 制 电路 板 相 对 应 的 部 位 进行 比较 ， 如 双 唱 体 管 的 位 置 ， 某 电阻 、 电 容 是 否 装 
错 ， 阻 值 是 否 正 常 ， 某 两 点 是 否 连接 等 ， 通 过 比较 很 快 可 查 出 故障 。 
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(8) 代 换 法 

代 换 法 是 用 好 的 元 器 件 或 印 制 电路 板 代 换 故 障 机 中 相应 的 元 器 件 或 印 制 电路 板 ， 以 判断 
故障 点 的 一 种 方法 。 当 怀疑 某 个 元 器 件 有 问题 时 ， 可 以 从 正常 手机 上 拆 下 相同 的 元 器 件 装 机 
实验 。 如 果 代 蔡 后 故障 排除 ， 说 明 原 元 器 件 已 损坏 ; 如 代替 后 故障 仍然 存在 ， 则 说 明 问 题 不 
在 此 元 器 件 ， 应 继续 查找 。 

代 换 法 适用 于 手机 中 所 有 的 元 器 件 ， 在 某 情况 下 可 以 用 单 频 元 器 件 代替 双 频 元 器 件 ， 如 
常用 14 系列 单 频 功放 代替 日 立 公 司 的 双 频 功放 ， 但 只 适合 仅 有 GSM 频段 的 地 区 使 用 。 

(9) 加 压 法 

加 压 法 就 是 对 怀疑 的 组 件 进 行 压 紧 处 理 ， 同 时 观察 故障 有 无 变化 ， 知 有 变化 ， 则 说 明 该 
组 件 存在 问题 。 此 方法 常用 于 元 器 件 接触 不 良 或 虚 焊 引起 的 各 种 故障 ， 如 手机 有 时 开机 有 时 
不 开机 ， 人 怀疑 字库 或 CPU 虚 焊 ,可 用 大 拇指 和 食指 对 对 应 芯片 两 面 适当 用 力 按 压 ， 若 按 故 
某 个 芯片 时 可 以 开机 ， 即 为 虚 焊 ， 补 焊 即 可 。 

(10) 短路 法 

短路 法 常用 于 缺少 某 些 元 器 件 损坏 时 的 应 急 修 理 ， 如 天 线 开 关 ， 高 放 前 后 的 滤波 髓 、 合 
路 器 、 功 放 等 元 器 件 损 坏 时 ， 手 边 暂 时 没有 ， 可 直接 把 输入 端 和 输出 端 短路 〈 天 线 开 关 短 
路 后 手机 只 能 工作 在 一 个 频段 ) ， 若 短路 后 手机 恢复 正常 ， 说 明 该 元 器 件 损 坏 。 

(11) 断路 法 

断路 法 是 对 怀疑 的 电路 或 元 器 件 进行 断 开 分 离 ， 知 断 开 后 故障 消失 ， 则 说 明 问 题 就 在 断 开 
的 电路 上 。 在 按 开机 键 时 ， 如 果 发 现 电 流 高 于 正常 值 ， 可 将 电源 IC 的 输出 脚 全 部 挑 开 ， 再 逐一 
焊 上 。 当 焊 上 某 脚 时 ， 开 机 试验 电流 突然 偏 大 ， 则 表明 该 脚 供 电 支 路 上 的 元 器 件 存在 漏电 故障 。 

(12) 波形 法 

手机 在 正常 工作 时 ， 电 路 在 不 同 的 工作 状态 下 的 信和 号 波形 也 不 同 。 在 检修 故障 时 ， 用 示 
波 器 测 信号 波形 是 否 正 常 ， 很 快 可 判断 出 故障 所 发 生 的 部 位 。 如 检修 无 信号 时 ， 先 测量 有 无 
正常 的 接收 基带 信号 来 判断 是 射频 电路 还 是 逻辑 电路 的 问题 ， 若 有 正常 的 接收 基带 信号 ， 说 
明 射 频 电 路 正常 ， 问 题 在 逻辑 电路 ; 在 检修 不 发 射 故障 时 ， 同 样 可 以 测量 有 无 正常 的 发 射 基 
带 信 号 ， 来 判断 故障 是 逻辑 电路 还 是 射频 电路 引起 。 

(13) 悬空 法 

基 空 法 主要 用 于 检修 手机 的 供电 电路 有 无 断路 ， 有 具体 做 法 是 : 维修 电源 的 正 端 接 到 手机 
的 地 端 〈 负 极 ) ， 维 修 电 源 的 负极 和 手机 的 正 电 端 巧 空 不 接 ， 电 源 的 正极 加 到 电路 中 所 有 能 
通过 直流 的 电路 上 ， 此 时 ， 用 示波器 或 万 用 表 测 量 所 怀疑 断路 的 部 位 ， 否 有 电压 说 明 没 有 断 
路 ; 若 测 不 到 电压 就 是 断路 (或 空 点 ) 。 

2. 手机 故障 的 排除 方法 

当 通 过 检测 查找 到 手机 故障 点 后 ， 下 一 步 应 对 故障 点 进行 修复 ， 从 而 排除 故障 。 通 常 可 
使 用 以 下 方法 : 

(1) 更 换 法 

更 换 法 是 已 查 出 故障 元 器 件 ， 并 用 同型 号 、 同 规格 元 器 件 进 行 更 换 或 用 不 同型 号 但 参数 
相近 的 元 器 件 进 行 奉 换 ， 使 电路 恢复 正常 工作 。 

(2) 清洗 法 

由 于 手机 的 结构 不 能 是 全 密闭 的 ， 而 且 又 是 在 户外 使 用 的 产品 ， 因 此 内 部 的 印 制 电路 板 
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容易 受到 外 界 水 气 、 酸 性 气体 及 灰尘 的 不 良 影响 。 再 加 上 手机 内 部 的 接触 点 面积 一 般 都 很 
小 ， 因 此 由 于 触 点 被 氧化 而 造成 的 接触 不 良 的 现象 是 常见 的 。 当 遇 到 此 类 情况 时 ， 可 以 采用 
清洗 法 排除 故障 。 

根据 故障 现象 分 析 ， 清 洗 的 位 置 可 在 相应 的 部 位 进行 ， 例 如 : SIM 卡 座 、 电 池 短 片 、 振 
铃 纂 片 等 。 对 于 旧型 号 的 手机 可 重点 清洗 RF 和 BB 之 间 的 连接 器 自 片 、 按 键 板 上 的 导电 橡 
胶 。 清 洗 操作 时 ， 可 用 无 水 酒精 或 超声 波 清洗 机 进行 清洗 。 

(3) 路 接 法 

跨 接 法 是 手机 维修 中 的 一 种 应 急 处 理 方法 。 其 前 提 条 件 是 : 不 能 对 整 机 电气 指标 造成 大 
的 影响 ， 且 不 能 危及 设备 安全 。 对 于 手机 的 维修 来 说 ， 可 用 细 的 高 强度 漆包线 〈(G0. 1mm) 
跨 接 00 电阻 或 某 一 单元 ， 用 100pF 电容 跨 接 RF 或 [FSAW 滤波 器 等 。 

(4) 软件 维修 法 

在 手机 故障 检修 中 ， 软 件 维修 法 是 一 种 常用 的 、 有 效 的 方法 。 由 于 手机 的 控制 软件 相当 
复杂 ， 容 易 造 成 数据 出 错 、 部 分 程序 或 数据 丢失 的 现象 ， 因 而 易 造 成 一 些 较 隐蔽 的 “ 软 ” 
故障 ， 甚 至 无 法 开机 ， 此 时 需 采 用 软件 维修 法 进行 处 理 。 

(5) 补 焊 法 

由 于 现在 的 手机 电路 全 部 采用 超 小 型 SMD ， 故 与 其 他 家 用 电器 相 比 较 ， 手 机 电路 的 焊 
点 面积 要 小 很 多 ， 因 此 能 够 承受 的 机 械 应 力 (如 按压 按键 时 的 应 力 ) 很 小 , 极 容易 出 现 虚 
焊 的 故障 ， 而 且 往往 虚 焊 点 难以 用 肉眼 发 现 。 补 焊 法 就 是 根据 故障 的 现象 ， 通 过 工作 原理 的 
分 析 判 断 故 障 可 能 出 在 哪 一 单元 ， 然 后 在 该 单元 采用 “大 面积 ” 补 焊 并 清洗 (对 相关 的 、 
可 疑 的 焊接 点 均 补 焊 一 遍 )， 补 焊 的 工具 可 用 尖 头 防 静 电 烙 铁 或 热风 枪 。 

(6) 连 线 法 

由 于 手机 被 控 或 拆 缉 带 有 封 胺 的 芯片 时 ， 焊 盘 掉 点 是 经 党 的 事 ， 除 空 点 外 ， 有 用 的 掉 点 
要 用 连 线 来 解决 ,通常 是 在 该 点 相连 的 引线 上 或 元 器 件 上 用 细 漆 包 线 连接 后 ， 在 焊 盘 的 掉 点 
处 用 钵 子 把 去 掉 绝 缘 的 引线 头 弯 成 焊 点 大 小 的 圆圈 ， 用 绿 油 把 引线 固定 ， 在 紫光 灯 下 (和 常 
用 紫光 灯 验 钞 器 ) 烤 30min 左右 即 可 。 世 片 以 外 的 断 线 ， 同 样 可 以 用 连 线 的 方法 解决 。 

3. 手机 部 分 故障 检修 技巧 

(1) 检修 摔 过 后 产生 故障 的 手机 

手机 被 摔 后 发 生 故 障 非常 普遍 ， 对 于 此 类 故障 ， 一 般 应 先 用 肉眼 仔细 观察 手机 外 部 有 无 
破损 的 现象 ， 如 显示 屏 ， 天 线 、 机 碗 、 翻 盖 等 。 如 有 明显 的 破损 ， 就 应 对 其 进行 更 换 ， 如 没 
有 ， 再 拆 开 手机 。 一 般 情况 下 ， 手 机 被 摔 后 ， 其 印 制 电路 板 上 的 元 器 件 的 各 引 脚 焊 点 很 容易 
产生 虚 焊 ， 而 且 用 肉眼 很 难 发 现 ， 因 此 应 根据 手机 被 摔 的 部 位 ， 推 断 可 能 出 现 故障 点 的 部 
位 ， 再 用 热风 枪 或 防 静电 拆 焊 台 对 该 部 位 加 以 补 焊 ， 一 般 都 能 排除 故障 。 

值得 指出 的 是 : 新 型 数码 手机 ， 其 内 部 印 制 电路 板 上 的 很 多 集成 模块 均 已 采用 BGA 封 
装 ， 在 其 四 周 已 看 不 到 引 脚 ， 无 法 用 常规 方法 焊接 。 在 没有 专业 焊接 设备 的 情况 下 ， 可 以 采 
用 热风 枪 进行 加 焊 处 理 ， 应 注意 掌握 风量 和 加 热 温 度 。 

(2) 检修 进 水 的 手机 故障 

当 手 机 进 水 后 ， 不 能 马上 加 电 开 机 ， 应 首先 将 电池 和 人 下 ， 再 拆 开 手机 机 壳 ， 取 出 印 制 电 
路 板 ， 然 后 对 手机 进行 清洗 ， 其 方法 为 : 将 无 水 酒精 液 倒 人 超声 波 清 洗 器 中 ， 然 后 将 印 制 电 
路 板 浸泡 在 无 水 酒精 清洗 液 中 ， 开 局 清 洗 器 ， 利 用 超声 波 的 振动 原理 ， 将 印 制 电路 板 及 集成 
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芯片 下 面 的 各 种 杂质 和 电解 质 清除 干净 后 ， 将 印 制 电路 板 取出 放 入 干燥 箱 内 烘 干 或 用 热风 枪 
吹 干 。 若 手机 进 水 时 间 较 长 ， 就 应 将 印 制 电路 板 放 在 无 水 酒精 中 浸泡 较 长 一 段 时 间 ， 且 烘 干 
或 吹 干 的 时 间 也 应 较 长 些 ， 才 能 彻底 排除 印 制 电路 板 夹层 中 的 水 分 。 

(3) 检修 手机 开机 故障 

当 手 机 出 现 开机 故障 时 应 首先 按 开机 键 ， 然 后 观察 电流 表 上 的 指示 来 确定 故障 部 位 ， 其 
具体 的 方法 如 下 : 

按 下 开机 键 不 能 开机 ， 同 时 在 开机 瞬间 ， 知 观察 电流 表 上 的 开机 电流 偏 小 ， 则 故障 一 般 
在 时 钟 电 路 和 FLASH E?PROM 和 RAM 等 逻辑 /音频 部 分 ， 如 电流 偏 大 ， 则 故障 是 因为 发 送 
通路 的 功放 和 电源 供电 部 分 存在 故障 所 致 ， 如 电流 为 零 ， 则 故障 是 因为 电源 的 供电 电路 、 电 
源 模 块 损坏 或 虚 焊 所 致 。 

按 下 开机 键 能 开机 ， 但 是 电流 达 不 到 最 大 值 ， 说 明 时 钟 电路 及 逻辑 /音频 电路 和 电源 供 
电 部 分 工作 正常 ， 应 重点 检查 射频 处 理 电路 的 接收 或 发 送 通路 。 

按 下 开机 键 能 开机 ， 但 松 开 开机 键 就 关机 ， 一 般 是 软件 部 分 有 问题 ， 其 主要 原因 有 : 
E2PROM 、CPU 、 串 行 线 、A - D 转换 器 和 VTRACK 电源 检测 等 处 工作 异常 ， 引 起 软件 运行 
不 正常 。 当 延迟 关机 时 ， 一 般 伴 随 着 电流 过 大 、 低 压 报 警 、 显 示 屏 黑 及 发 送 通路 的 功放 损 
坏 、 电 路 漏电 等 硬件 故障 。 

按 下 开机 键 能 开机 ， 但 不 能 关机 或 同时 出 现 死机 及 显示 字符 与 按键 均 不 能 工作 的 现象 。 
此 故障 一 般 是 由 于 软件 运行 失常 或 个 别 按键 短 接 等 原因 所 致 。 

(4) 检修 手机 显示 故障 

手机 开机 后 ， 显 示 屏 逐渐 变 淡 ， 应 重点 检查 显示 屏 是 否 
漏电 。 

手机 开机 后 ， 显 示 屏 无 字符 显示 及 黑屏 等 现象 ， 应 对 调整 显示 对 比 度 的 负 压 发 生 器 、 显 
示 部 分 的 集成 处 理 器 数据 线 、CPU 数据 线 、 连 接 插座 、 显 示 屏 供电 部 分 及 显示 屏 是 否 损坏 、 
软件 是 否 异 常 进行 检查 。 对 于 爱立信 机 型 ， 开 机 瞬间 用 万 用 表 直 流 电压 挡 去 观察 显示 屏 对 比 
度 控制 电压 的 变化 ， 就 可 判断 CPU 的 工作 状态 ， 因 为 对 比 度 控 制 电压 是 由 CPU 提供 的 变 占 
空 比 的 一 组 脉冲 经 整流 后 得 到 的 电压 。 

(5) 检修 收发 通路 引起 的 故障 

在 检修 收发 通路 故障 时 ， 必 须 首先 检查 接收 通路 是 否 有 问题 ， 再 检查 发 送 通 路 的 故障 。 
因 接 收 通路 的 本 地 振荡 器 是 由 共用 的 锁 相 环 实现 的 ， 如 果 手 机 接收 部 分 有 故障 ， 没 有 收 到 基 
站 的 信道 分 配 信息 ， 发 送 通 路 就 不 能 进入 准备 状态 。 

一 般 来 说 接收 通路 无 故障 的 手机 会 在 显示 屏 上 出 现 “ 中 国电 信 ” 这 样 的 GSM 网 络 运营 
商 的 网 络 号 ， 若 存在 故障 ， 会 显示 “无 网 络 服务 ”的 提示 ; 如 无 场 强 显示 ， 则 是 接收 通路 
发 生 故 障 。 如 果 接 收 通路 工作 正常 ， 可 以 用 示波器 在 接收 中 频 部 分 观察 到 周期 性 规则 的 脉冲 
信号 。 

发 送 通 路 的 故障 涉及 的 部 位 较 多 ， 如 天 线 接触 问题 、 射 频 开 关 问题 、 中 频 问 题 等 。 如 果 
在 电视 屏幕 上 看 不 到 干扰 波纹 ， 则 说 明 发 送 通 路 不 工作 ， 此 时 应 检查 功放 模块 焊接 是 否 良 
好 ， 发 送 压 控 振 荡 器 (TX VCO) 、 功 放 控 制 模 块 是 否 损 坏 ， 供 电 部 分 是 否 有 故障 等 。 

值得 指出 的 是 : 摩托 罗拉 手机 在 插入 SIM 卡 后 ， 才 会 出 现场 强 显示 ， 爱 立信 手机 不 插 
入 SIM 卡 ， 显 示 屏 上 就 可 以 直接 看 到 场 强 显示 。 诺 基 亚 手机 则 须 插入 SIM 卡 ， 把 菜单 调 到 










































































损坏 或 旁边 的 滤波 电容 是 否 
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网 络 选择 ， 进 入 手机 搜索 网 络 功 能 才 有 ， 其 他 手机 的 场 强 显示 方式 也 不 完全 一 样 ， 读 者 应 多 
记忆 各 种 手机 的 场 强 显示 方式 。 

(6) 检修 手机 SIM 卡 故 障 

插入 SIM 卡 后 无 任何 反应 或 插入 SIM 卡 显示 出 错 。 此 故障 一 般 发 生 在 SIM 卡 、SIM 卡 座 
接触 部 分 及 供电 部 分 。 可 在 开机 瞬间 用 示波器 观察 SIM 卡 插座 的 供电 端 、 时 钟 端 和 数据 端 
读 卡 信号 ， 如 无 此 信号 ， 应 检查 SIM 卡 供电 开关 管 周 边 电阻 、 电 容 元 件 与 SIM 卡 是 否 脱 焊 。 
一 般 手 机 ，SIM 卡 的 卡 座 开关 接触 不 良 ，SIM 卡 表面 脏 污 或 使 用 废 卡 均 可 能 发 生 此 故障 。 

SIM 卡 在 一 部 手机 上 可 以 用 ， 而 在 另 一 部 手机 上 不 能 用 。 此 故障 可 能 是 手机 中 设置 了 网 
络 限制 和 用 户 限 制 功能 及 卡 座 接触 不 良 或 手机 产生 的 SIM 卡 供电 电压 与 该 型 号 的 SIM 卡 所 
需 的 电压 不 匹配 所 致 。 当 手机 中 设置 了 网 络 限制 和 用 户 限 制 功能 时 ， 可 通过 16 位 网 络 控制 
码 (NCK) 和 用 户 控制 码 (SPCK) 启动 该 手机 的 限制 功能 ， 一 般 这 样 的 故障 需要 GSM 网 络 
运营 商 来 解决 。 

(7) 检修 手机 听 简 、 传 声 器 无 声 故 障 

首先 用 万 用 表 测 量 听 简 、 传 声 需 的 电阻 值 来 判断 听 简 、 传 声 器 是 否 正 常 。 再 检查 语音 
编 /解码 模块 及 该 模块 的 供电 部 分 是 否 有 问题 。 对 于 爱立信 手机 ， 也 可 能 是 多 模 转换 模块 
N800 有 问题 。 

(8) 检修 手机 振 铃 器 故障 

检查 振 铃 器 ， 一 般 应 检查 振 铃 器 供电 部 分 、 振 铃 驱 动 晶 振 管 、 保 护 二 极 管 或 振 铃 控制 输 
出 部 分 是 否 损 坏 或 脱 焊 。 

(9) 检修 手机 按键 失常 故障 

当 出 现 手 机 按键 失常 故障 时 ， 应 检测 个 别 按键 是 否 短路 ， 按 键 上 的 电压 是 否 正 常 ， 按 键 
上 的 控制 元 件 ， 如 干 自 管 、 霍 尔 元 件 等 是 否 损坏 ， 侧 键 和 侧 键 的 稳 压 二 极 管 是 否 恨 好 ，CPU 
是 否 良 好 及 软件 是 否 有 问题 。 对 于 摩托 罗拉 手机 ， 还 应 检查 免 提 系统 ;对 于 爱立信 手机 ， 则 
应 检查 电源 场 效应 晶体 管 (FET) 的 上 拉 电 阻 和 按键 线 上 的 上 拉 电 阻 是 否 正 常 。 

(10) 检修 手机 漏电 故障 

手机 存在 漏电 故障 时 ， 一 般 会 出 现 电 池 消 耗 快 、 充 满 电 的 电池 用 不 了 多 久 即 发 出 低 电 量 
告警 或 自动 关机 等 故障 现象 。 对 于 漏电 严重 的 手机 ， 还 会 造成 不 开机 故障 。 当 出 现 以 上 现象 
时 ， 给 手机 加 上 直流 稳 压 电源 ， 未 按 开 机 键 电 流 表 的 指针 就 有 电流 指示 或 手机 开机 后 待机 电 
流 大 。 正 常情 况 下 ， 手 机 不 开机 时 电流 表 指 示 值 应 为 0mA， 待 机 时 电流 应 为 5 ~30mA， 最 
大 不 应 超过 50mA。 

漏电 故障 的 原因 一 般 是 供电 集成 电路 不 良 或 某 元 器 件 有 短路 现象 ， 进 过 水 的 手机 易 发 生 
漏电 故障 。 检 修 此 类 故障 时 ， 可 采用 感 温 法 、 经 验 法 和 断 开 法 进行 分 析 与 判断 。 其 中 ， 感 温 
法 适合 漏电 电流 不 是 很 大 的 手机 的 维修 ， 具 体 做 法 是 : 给 手机 供电 几 分 钟 后 用 手 触摸 可 疑 元 
器 件 ， 发 热 不 正常 的 元 器 件 即 为 故障 元 器 件 。 而 经 验 法 适合 手机 漏电 电流 较 大 的 故障 的 维 
修 ， 如 果 手 机 漏电 电流 很 大 ， 即 手机 加 上 稳 压 电源 就 发 生 短路 或 电流 上 升 很 快 ， 根 据 经 验 ， 
一 般 为 功放 短路 造成 ， 直 接 更 换 功放 后 故障 一 般 可 以 排除 。 

若 用 以 上 两 种 方法 仍 不 能 排除 故障 ， 则 说 明 手 机 漏电 故障 比较 隐蔽 ， 此 时 可 进一步 采用 
断 开 法 进行 检测 。 根 据 经 验 ， 漏 电 故 障 一 般 发 生 在 手机 电池 直接 供电 的 电路 部 分 。 这 些 部 位 
主要 是 电池 滤波 电路 、 电 源 IC、 功 放电 路 、 振 子 电路 、 振 铃 电 路 、 备 用 电池 电路 、 电 子 开 
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关 等 (不 同 的 手机 ， 电 池 直 接 供电 的 电路 可 能 不 尽 相 同 ) 。 检 修 时 可 采取 一 一 断 开 的 方法 进 
行 判 断 。 

(11) 检修 手机 无 振 铃 故障 

一 般 情况 下 ， 在 TEST - MODE 模式 下 ,输入 “434# - 1591# -4717#”， 检 查 振 铃 。 如 果 
振 铃 中 有 振 铃 音 ， 则 表明 振 铃 正常 。 如 果 没 有 振 铃 音 ， 则 检查 振 铃 与 电路 接触 是 否 可 靠 ， 振 
铃 是 否 损坏 ， 有 无 振 铃 锯 齿 波 信号 。 如 果 无 Alert - Vec， 则 检查 振 铃 电路 周围 电路 ， 如 果 无 
Alert 信号 输出 ， 则 检查 驱动 管 和 GACP。 

(12) 检修 手机 无 振动 故障 

很 多 手机 ， 在 TEST - MODE 模式 下 ,键入 “1590#”， 振 子 电动 机 开始 转动 ， 驱 动 电动 
机 是 一 直流 电动 机 由 WCP 中 的 CPU 发 出 驱动 电压 开启 。 如 果 该 电压 正常 ， 但 电动 机 仍 无 驱 
动 电压 ， 则 重点 检查 驱动 电路 及 其 直流 电动 机 。 

(13) 检修 手机 回音 电路 故障 

有 些 手 机 利用 TEST - MODE 模式 ， 键 入 “434#”， 使 音频 输出 通路 转 到 手机 内 部 扬 声 
器 ， 再 键 人 “36#" ， 使 手机 进入 回音 模式 ， 这 时 对 着 传声器 吹 ， 若 能 听 到 回音 ， 则 说 明 电 
路 正常 ， 若 听 不 到 回音 ， 首 先 检查 传声器 是 否 完好 ， 两 引 脚 是 否 有 故障 。 如 果 传 声 器 无 偏 
压 ， 则 表明 故障 在 传声器 偏 压 电 路 。 如 果 传 声 器 有 偏 压 ， 则 检查 音频 输入 和 放大 电路 。 

(14) 检修 手机 背景 灯 故 障 

此 类 故障 大 多 在 ALRT - Vee 供电 电路 和 驱动 管 ， 如 果 ALRT - Vee 和 驱动 管 都 正常 ， 则 
检查 CPU 控制 信号 是 否 正常 。 


三 、 软 件 检测 方法 


手机 维修 过 程 中 ， 经 常会 遇 到 手机 锁 机 、 联 系 服务 商 、 软 件 出 错 、 输 入 特别 码 、 不 开 
机 、 不 入 网 、 不 显示 、 不 识别 卡 等 故障 ， 这 些 故 障 通常 都 是 因 手 机 的 软件 出 现 故障 造成 的 。 
由 此 可 见 处 理 手机 软件 故障 在 手机 维修 中 的 重要 性 。 手 机 软件 故障 维修 仪器 很 多 ， 常 见 的 主 
要 有 拆 机 带电 脑 软 件 维修 仪 、 免 拆 机 免 电脑 软件 维修 仪 、 免 拆 机 带电 脑 软 件 维修 仪 等 。 另 外 
手机 实际 维修 中 ， 经 常 使 用 到 的 软件 检测 工具 还 有 IT - MOT - 02 软件 传输 维修 卡 、AZ530 - 
H 高 阻抗 探头 等 。 下 面 将 这 些 软件 维修 仪 的 使 用 方法 进行 简要 介绍 。 

1. 拆 机 带电 脑 软 件 维修 仪 的 使 用 

拆 机 带电 脑 软 件 维修 仪 在 早期 手机 维修 中 用 得 较 多 ， 且 比较 有 效 ， 但 由 于 目前 市 面 上 的 
手机 大 多 采用 BGA 封装 存储 器 ， 使 得 这 种 方法 变 得 不 大 方便 ， 但 如 果 使 用 BGA 封装 IC 适 
配 座 也 能 进行 读 写 。 用 拆 机 带电 脑 软 件 维修 仪 处 理 软件 故障 就 是 使 用 万 用 编程 器 将 手机 中 的 
字库 和 码 片 资料 进行 重 写 。 最 常用 的 有 LABTOOL -48、 仙 童 48 及 GP -48 等 。 

拆 机 带电 脑 软 件 维修 仪 的 优点 在 于 可 以 自己 收集 软件 资料 ， 将 手机 字库 和 码 片 取 下 来 后 
在 编程 器 上 读 出 数据 资料 进行 保存 ， 在 以 后 的 维修 工作 中 ， 只 要 故障 手机 的 型 号 相同 ， 就 能 
够 重新 写 人 其 软件 资料 ， 焊 回 原 处 即 可 。 此 类 软件 维修 仪 的 缺点 在 于 不 方便 、 可 靠 性 差 。 对 
于 采用 BGA 封装 IC， 焊 下 后 要 焊 回 原 处 困难 较 大 。 另 外 ， 部 分 手机 ( 比如 诺基亚 手机 ) 软 
件 有 加 密 ， 重 新 写 入 软件 后 会 引起 不 识别 卡 等 新 的 故障 。 

下 面 以 LABTOOL -48 为 例 ， 对 拆 机 带电 脑 软件 维修 仪 的 使 用 方法 介绍 如 下 : 

(1) LABTOOL -48 的 安装 
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LABTOOL -48 包括 编程 器 一 套 ， 常 用 手机 的 数据 资料 盘 一 张 ， 常 用 手机 版 本 及 码 片 的 
适配器 一 个 。 

先 用 电缆 将 LABTOOL -48 与 电脑 打印 机 接口 连接 好 ， 再 将 LABTOOL -48 接 上 电源 线 ， 
打开 电源 ， 让 LABTOOL - 48 进行 自 检 ， 当 工作 指示 灯 (GOOD) 点 亮 即 表示 硬件 已 安装 


= 
完毕 。 


安装 驱动 程序 。 打 开 电 脑 ， 进 入 Windows 操作 系统 ， 将 标 有 SETUP DISKI1 的 软盘 插入 
驱动 器 A， 双 击 “SETUP” 文 件 ， 再 放 入 SETUP DISK2 盘 ， 双 击 “SETUP” 文 件 ， 完 成 驱 
动 程序 的 安装 。 

安装 数据 资料 。 打 开 资 源 管理 器 ， 将 第 一 号 数据 盘 放 入 A 驱动 咒 ， 将 数据 盘 资 料 全 部 
复制 到 WLT -48 目录 下 或 自 建 的 子 目录 GSM 下 即 可 。 

(2) LABTOOL -48 的 使 用 

LABTOOL -48 的 使 用 包括 数据 收集 、 选 择 、 调 文件 、 编 程 四 个 步骤 。 将 要 从 中 收集 数 
据 的 芯片 用 热风 焊 枪 拆 下 ， 把 芯片 引 脚 清洗 干净 ， 放 在 正确 的 适配器 上 并 插 在 LABTOOL - 
48 编程 器 插座 下 锁 紧 。 在 LABTOOL - 48 主 菜 单 中 ， 单 击 “选择 ”， 选 择 芯 片 对 应 的 型 号 ， 
单 击 “ 读 ”， 将 世 片 数据 读 入 缓冲 区 ， 单 击 “存盘 ”， 按 屏幕 提示 输入 文件 名 ， 存 在 电脑 磁 
盘 中 ， 然 后 将 世 片 焊 回 原 处 ， 即 完成 数据 的 收集 过 程 。 

当 码 片 数据 丢失 时 ， 先 用 热风 枪 焊 下 ， 清 洁 引 脚 。 把 LABTOOL -48 与 电脑 打印 机 接口 
用 电缆 连接 好 。 将 码 片 正确 放 入 相应 的 插座 中 ， 并 靠 LABTOOL -48 插座 下 方 插入 锁 牢 。 选 
择 IC 芯片 的 三 家 型 号 及 调用 相关 文件 ， 对 码 片 进行 编程 。 码 片 编程 正确 后 ， 焊 回 原 处 即 可 
排除 故障 。 

(3) LABTOOL -48 操作 注意 事项 

在 读 写 存储 器 芯片 时 ， 如 出 现 提示 “Poor contact at pin x. xxl!”， 表 明 该 芯片 的 第 
“x. xx” 脚 与 编程 名 插座 接触 不 良 或 该 芯片 的 第 “x. xx” 脚 与 内 部 电路 断路 ;如 出 现 提示 
“Device insertion error or damaged already”， 表 明 存 储 器 芯片 插入 错误 或 已 损坏 ; 如 出 现 提 示 
“Programmer power off or disconnect from PC”， 则 说 明 器 件 各 引 脚 之 间 存 在 短路 或 器 件 损坏 ; 
知 出 现 提 示 “Power on programmer and check parallel port inter -~ face”， 表 明 计 算 机 并 行 接口 
与 编程 器 接口 连接 不 良 或 编程 器 电源 未 打开 ; 若 出 现 提 示 “Device ID unmatched ，do you 
want to retry!”， 表 明 所 写 的 存储 器 芯片 与 所 选 的 软件 版 本 不 符 或 器 件 接触 不 良 。 

在 使 用 LABTOOL -48 编程 器 读 写 存储 器 芯片 时 ， 应 特别 注意 : 切忌 带电 插 拔 ， 否 则 极 
有 可 能 烧毁 编程 器 的 接口 芯片 。 如 使 用 打印 口 共享 器 ， 在 通过 转换 开关 转 到 编程 锅 功 能 时 ， 
编程 器 的 电源 仍 必 须 关 闭 。 在 警告 提示 时 ， 绝 对 禁止 用 鼠标 点 击 “ 忽 略 ” 来 实现 写 出 的 功 
能 ， 和 否则 有 可 能 导致 器 件 或 编程 器 的 损坏 。 

2. 免 拆 机 免 电 脑 软件 维修 仪 的 使 用 

手机 软件 故障 当中 有 一 些 只 是 软件 错乱 造成 的 ， 如 “手机 被 锁 ” 这 一 类 型 的 故障 就 只 
要 处 理 码 片 资料 就 可 以 解决 ， 由 于 软件 数据 量 不 大 ， 采 用 简单 的 单片机 就 可 以 处 理 。 免 拆 机 
免 电脑 软件 维修 仪 是 指 不 用 电脑 不 需 拆 机 的 软件 故障 维修 仪 。 这 种 方法 的 优点 是 操作 简单 ， 
不 需要 拆 机 。 缺 点 是 由 于 单片机 功能 欠缺 ,加 上 存储 器 容量 有 限 ， 只 能 处 理 一 些 简 单 故 障 。 

免 拆 机 人 免 电 脑 软件 维修 仪 的 品牌 有 很 多 ,但 原理 和 功能 基本 相同 ， 最 常见 如 爱立信 / 诺 
基 亚 二 合 一 软件 故障 维修 仪 等 。 
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爱立信 /诺基亚 二 合 一 维修 仪 主要 是 对 码 片 进行 重 写 或 强行 复位 ， 软 件 资料 容量 不 大 ， 
只 需 较 为 简单 的 单片机 即 可 完成 ， 存 储 器 也 只 需 小 容量 的 存储 器 。 例 如 在 维修 爱立信 手机 软 
件 故障 〈 如 锁 机 ) 时 ， 将 手机 与 维修 仪 通过 适 配 线 连接 ， 然 后 由 CPU 将 存储 器 中 存储 的 软 
件 资料 强行 写 和 人 故障 手机 的 码 片 内 ， 即 可 解除 软件 故障 。 但 对 诺基亚 系列 手机 则 不 是 写 入 软 
件 资料 ， 主 要 是 对 软件 进行 复位 ， 也 有 的 是 读 出 其 中 的 密码 。 

爱立信 /诺基亚 二 合 一 维修 仪 优点 是 免 拆 机 免 电 脑 ， 操 作 简 单 ， 且 能 对 由 于 码 片 资料 出 
错 引 起 的 故障 基本 能 够 解决 。 其 缺点 是 不 便于 升级 ， 且 只 能 对 码 片 损坏 引起 的 故障 进行 维 
修 ， 功 能 有 限 。 

3. 免 拆 机 带电 脑 软件 维修 仪 的 使 用 

由 于 手机 的 体积 越 来 越 小 ,字库 大 多 采用 BGA 封装 ， 许 多 手机 已 不 再 采用 单独 码 片 设 
计 ， 而且 手 机 型 号 繁多 ， 完 全 依赖 免 拆 机 免 电 脑 和 拆 机 带电 脑 软件 维修 仪 已 不 能 解决 全 部 问 
题 , 为 此 ， 一些 厂家 推出 全 功能 免 拆 机 带电 脑 软 件 维 修 仪 。 它 是 通过 手机 的 外 部 数据 接口 来 
对 手机 软件 进行 修复 ， 这 方法 在 目前 的 手机 维修 当中 用 得 较 多 。 

该 类 软件 维修 仪 的 特点 是 一 方面 将 手机 软件 资料 存 于 电脑 ， 由 于 电脑 存储 器 容量 大 ， 因 
此 可 以 将 大 量 的 手机 软件 资料 存 和 信 ; 另 一 方面 利用 手机 的 外 部 数据 接口 ， 配 合 相 应 的 驱动 程 
序 ， 可 以 将 手机 和 电脑 连接 在 一 起 进行 通信 ， 将 软件 资料 从 电脑 传输 到 手机 ， 进 行 软件 的 
修复 。 

带电 脑 免 拆 机 的 软件 故障 维修 仪 很 多 ,但 大 多 数 是 将 手机 数据 软件 存放 于 电脑 ， 然 后 通 
过 电脑 串口 输出 ， 经 过 RS232 接口 与 手机 进行 通信 。 和 常用 的 仪器 有 NET -200、 飞 越 2000 以 
及 “数据 大 师 ”、“BOX 王 ” 等 维修 仪 。 摩 托 罗 拉手 机 的 数据 接口 与 其 他 手机 不 一 样 ， 采 用 
了 专用 的 接口 电路 ， 所 以 数据 从 串口 输出 后 要 经 过 一 台 专 用 接口 才能 写 人 手机 ， 这 种 设备 我 
们 通常 称 之 为 “EMMIBOX”。 还 有 集 所 有 软件 仪 功能 于 一 体 的 “BOX 王 ”。 相 对 而 言 ， 在 众 
多 的 全 功能 免 拆 机 带电 脑 软 件 故障 维修 仪 中 , “BOX 王 ” 是 功能 较 全 及 可 靠 性 较 高 的 一 种 。 
“BOX 王 ” 的 功能 很 多 ， 配 合 相应 的 维修 软件 ， 既 可 对 手机 软件 故障 进行 维修 ， 又 可 对 部 分 
手机 进行 升级 。 

摩托 罗拉 上 MMI - BOX 维修 工具 盒 是 摩托 罗拉 公司 原 厂 生产 ， 用 于 售后 服务 的 专用 维修 
工具 。 该 工具 盒 功 能 强大 ， 能 对 手机 进行 字库 资料 在 线 编程 、 解 除 各 类 锁 机 故障 、 读 出 手机 
的 软件 版 本 和 码 片 资料 、 自 动 检测 故障 部 位 等 。 特 别 是 对 于 不 能 开机 和 通信 的 手机 故障 ， 由 
于 不 能 与 PC 进行 通信 ， 检 修 起 来 较为 困难 ，EMMI - BOX 的 逻辑 笔 可 能 故障 手机 的 字库 自 
动 清空 实现 通信 再 编程 ， 恢 复 手 机 的 通信 。 

EMMI - BOX 对 手机 的 常见 故障 检测 较为 简单 ， 但 对 于 不 能 开机 和 通信 的 手机 ， 只 要 将 
逻辑 笔 与 手机 连接 好 ， 按 下 逻辑 笔 开 关 ， 即 可 对 手机 灌输 资料 。 对 于 按 下 逻辑 笔 开 关 不 起 作 
用 的 手机 ， 应 多 次 触发 。 如 果 多 次 触发 还 不 起 作用 ， 则 说 明 待 修 机 的 闪存 、 电 源 模块 或 
CPU 已 损坏 。 

4. IT - MOT -02 软件 传输 维修 卡 的 使 用 

IT - MOT -02 软件 传输 维修 卡 是 摩托 罗拉 公司 男 一 种 SIM 卡 形式 的 维修 卡 ， 它 实际 上 是 
一 个 可 读 可 写 的 存储 器 ， 可 以 用 来 调用 并 存储 正常 的 手机 资料 ， 然 后 写 到 同型 号 的 故障 机 中 。 

IT -MOT -02 软件 传输 维修 卡 有 普通 转移 和 主 转 移 两 种 转移 方法 。 所 谓 普通 转移 ， 就 
是 将 损坏 的 手机 中 的 个 人 信息 、 功 能 和 存储 的 电话 号 码 转 移 到 新 的 手机 中 ， 或 主板 更 换 后 将 
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原 手 机 主板 的 个 人 信息 转 到 新 主板 上 。 例 如 : 原 手机 因 摔 坏 印 制 电路 板 而 无 法 修复 ， 但 其 软 
件 正常 ， 可 将 原 手 机 的 个 人 信息 进行 转移 。 转 移 步 又 如 下 : 

1) 将 维修 卡 搬 和 人 原 手 机 中 一 开机 后 手机 显示 “SIM 卡 密码 (ENTER PIN ) ”一 用 键盘 
键入 维修 卡 密码 并 确认 一 手机 显示 “检查 SIM 卡 (CHECK CARD) ”一 从 手机 取出 卡 并 重新 
插 回 一 手机 显示 “CLONE” 并 进入 转移 卡 模式 一 从 键盘 键 人 指令 “021#” 一 手机 显示 
“CLONE”， 表 明 第 一 组 信息 已 传送 到 维修 卡 中 。 

2) 从 原 手 机 中 取出 维修 卡 后 插入 新 手机 中 一 重复 上 述 操作 使 新 手机 进入 转移 卡 模式 一 
从 键盘 键入 指令 “03#” 一 ;新 手机 显示 “CLONE”， 表 明 手 机 已 接收 完 来 自传 输 卡 中 的 第 一 
组 数据 。 

重复 上 述 步 骤 ， 传 送 第 二 组 数据 。 需 指出 的 是 ， 在 原 手机 向 维修 卡 传送 第 二 组 数据 时 应 
键 人 指令 “022#”。 当 数据 传送 完毕 后 ， 取 出 维修 卡 ， 并 详细 检查 新 手机 的 功能 。 

主 转移 又 称 母 本 转移 ， 其 意义 是 将 某 个 型 号 正常 工作 的 手机 参数 存放 于 维修 卡 中 〈 制 
作 母 本 转移 卡 ) ， 在 要 转移 时 ， 只 要 有 相同 型 号 的 母 本 转移 卡 ， 即 可 从 母 本 卡 中 将 数据 转 至 
故障 机 中 ， 而 无 需 找 到 一 台 相 同型 号 的 手机 。 

5. AZ530 -于 高 阻抗 探头 的 使 用 

手机 有 些 信 号 测试 点 可 以 直接 用 高 频 电缆 连接 频谱 仪 进行 测量 ， 但 有 部 分 测试 点 因为 存 
在 阻抗 匹配 的 问题 ， 不 能 直接 测量 。 但 用 AZ530 - H 高 阻抗 探头 则 能 进行 测量 ， 该 探头 的 输 
人 电容 为 2pF， 阻 抗 极 高 ， 可 以 直接 定量 测量 手机 上 任何 射频 信号 ， 且 不 会 对 被 测 电 路 造成 
任何 影响 。AZ530 - H 高 阻抗 探头 本 身 有 20dB 的 衰减 ， 因 此 用 该 探头 进行 定量 测量 时 ， 要 
在 其 直接 读数 上 加 上 20dB。 
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一 、 接 机 方法 

当 接 到 用 户 送 过 来 的 故障 手机 时 ， 维 修 前 的 接 机 方法 非常 重要 。 接 机 过 程 具体 主要 包括 
询问 技巧 、 接 机 验 机 及 接 机 应 交代 的 事项 等 。 现 以 个 人 维修 经 验 对 接 机 方法 简介 如 下 。 

1. 询问 技巧 

在 接收 用 户 送 来 的 故障 手机 前 ， 应 主动 进行 询问 。 通 过 询问 ， 初 步 掌握 故障 手机 发 生 故 
障 的 可 能 原因 和 部 位 ， 为 分 析 和 判断 故障 提供 思路 。 询 问 内 容 如 下 : 

1) 首先 应 询问 用 户 送 修 的 问题 是 什么 ， 了 人 解 故障 手机 的 品牌 、 购 买 时 间 、 故 障 现象 、 
是 否 经 常 发 生 此 类 故障 、 是 人 为 还 是 自然 引起 的 故障 、 是 否 自 行 处 理 过 或 请 人 维修 过 及 是 否 
在 保修 期 内 等 情况 。 

2) 询问 用 户 确 切 的 故障 现象 ， 包 括 经 常 发 生 的 故障 和 偶尔 发 生 的 故障 ， 手 机 内 是 否 存 
有 重要 数据 等。 

3) 询问 用 户 在 什么 样 的 情况 下 出 现 了 故障 ， 手 机 是 否 进 过 水 ， 是 否 磁 撞 或 摔 过 ， 针 对 
用 户 反 映 的 情况 及 故障 现象 ， 从 而 判断 故障 发 生 的 部 位 。 

2. 接 机 验 机 

在 接收 下 用 户 送 来 的 故障 手机 前 ， 应 先进 行 验 机 。 验 机 方法 具体 如 下 : 
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1) 观察 是 否 有 明显 的 故障 现象 ， 例 如 ， 屏 破 、 进 水 、 接 口 损坏 和 外 过 损坏 等 ， 检 查 用 
户 所 带 来 的 其 他 部 件 ， 例 如 包装 、 电 源 适 配 融 等 。 并 将 发 现 的 上 述 情况 告 之 用 户 ， 或 最 好 在 
签收 单 上 注 明 ， 避 免 不 必 要 的 纠纷 。 知 检查 出 手机 进 过 水 ， 不 能 马上 加 电 开 机 ， 应 首先 将 电 
池 御 下 ， 再 拆 开 手 机 机 壳 ， 取 出 印 制 电路 板 ， 然 后 对 手机 进行 清洗 ， 以 免 进 一 步 扩大 故障 。 

2) 对 于 用 户 送 来 的 故障 手机 ， 通 过 询问 后 ， 在 未 拆 印 前 ， 应 进行 简单 的 试 机 。 按 下 开 
机 键 ， 大 致 了 解 故障 现象 。 是 不 开机 ? 能 开机 ， 但 无 显示 ? 还 是 无 接收 、 无 发 射 故障 ? 无 振 
铃 ? 不 能 通话 等 ? 若 按 下 开机 键 能 开机 ， 但 松 开 开 机 键 就 关机 ， 一 般 是 软件 部 分 有 问题 ， 其 
主要 原因 有 : 本 PROM、CPU 、 串 行 线 、A -DD 转换 器 和 VTRACK 电源 检测 等 处 工作 异常 ， 
引起 软件 运行 不 正常 。 奉 按 下 开机 键 能 开机 ， 但 不 能 关机 或 同时 出 现 死 机 及 显示 字符 与 按键 
均 不 能 工作 。 此 故障 一 般 是 由 于 软件 运行 失常 或 个 别 按键 短 接 等 原因 所 致 。 

3) 尽 可 能 当 着 用 户 的 面 重 现 故障 ， 询 问 用 户 是 否 和 他 使 用 时 发 生 的 故障 一 致 ， 再 次 询 
问 用户 机 天 是 否 还 有 其 他 故障 。 

4) 通过 验 机 ， 再 现 故 障 ， 确 认 故 障 。 这 样 既 可 以 将 小 故障 立即 解决 ， 提 高 效率 ， 又 可 
避免 因 用 户 机 带 故 障 不 稳定 造成 误 判 ， 引 起 一 系列 不 必要 的 后 续 麻烦 。 

5) 通过 初步 验 机 ， 从 而 可 以 大 致 了 解 故障 手机 的 基本 情况 。 是 属于 大 故障 还 是 小 故 
障 ? 硬件 故障 还 是 软件 故障 ? 关键 性 故障 还 是 非 关键 性 故障 ? 初步 怀疑 主要 部 件 是 否 存在 故 
隐 ， 是 否 需要 更 换 等 。 再 根据 维修 经 验 制 定 检测 方案 。 也 为 接 下 来 的 维修 费用 的 确定 及 下 一 
步 的 维修 做 好 准备 。 

3. 接 机 应 交代 的 事项 

当 正 式 接 下 用 户 送 来 的 故障 手机 后 ， 应 交代 以 下 事项 : 

1) 根据 初步 检测 的 故障 现象 ， 决 定 维修 的 价格 ， 告 诉 用 户 需 要 的 维修 时 间 ， 机 器 故障 
的 大 致 类 型 ， 维 修 中 不 确定 需要 更 换 的 部 件 等 。 

2) 对 于 有 些 维修 部 位 ， 还 应 预先 告诉 用 户 维 修 时 有 可 能 造成 的 风险 。 特 别 是 在 同样 的 
故障 部 位 ， 由 于 故障 特性 不 同 ， 有 些 能 修复 ， 有 些 却 在 维修 中 存在 一 定 的 风险 。 像 主板 要 除 
胶 ， 不 开机 但 屏幕 有 点 亮 等 维修 有 风险 的 故障 ， 应 提前 跟 用 户 说 清楚 :“ 经 检测 你 的 机 器 故 
障 太 难 修 ， 我 会 尽 一 切 努 力 帮 你 修好 ， 有 可 能 修 不 好 会 引起 不 开机 ， 或 恢复 不 了 原样 ， 看 你 
的 意见 是 修 还 是 不 修 ”。 人 免得 不 必要 的 麻烦 。 

3) 最 后 ， 还 应 向 用 户 开 好 接 机 收据 。 上 面 应 说 明 手 机 的 品牌 型 号 、 电 池 、AC 适 配 需 、 
外 观 、 故 障 现 象 、 有 何 风险 、 保 修 日 期 、 用 户 联系 电话 等 详细 情况 。 然 后 发 一 份 记录 表 给 客 
户 确认 ， 避 免 以 后 产生 不 必要 的 误会 。 交 用 户 赁 票据 取 机 。 


二 、 维 修 步骤 


手机 实际 维修 中 ， 对 于 不 同 的 机 型 、 不 同 的 故障 ， 其 故障 查寻 程序 基本 相似 ， 只 是 使 用 
的 维修 方法 不 同 而 已 。 下 面具 体 介绍 手机 故障 检修 的 一 般 步 又。 

1. 判断 故障 的 大 致 部 位 

(1) 问 

向 用 户 了 解 一 些 基本 情况 ， 如 产生 故障 的 过 程 、 故 障 现象 和 手机 的 使 用 年 限 等 有 关 情 况 。 

(2) 看 

先 看 外 这 有 无 摔 划 的 痕迹 ， 接 收 天 线 是 否 有 折断 现象 。 再 看 电池 是 否 有 电 ， 然 后 打开 机 







































































164 ， 零 基础 轻松 学 修 新 型 手机 





盖 看 印 制 电路 板 是 否 有 进 水 或 污 迹 现 象 ， 元 需 件 是 否 有 断 脚 ， 元 融 件 脚 有 无 脱 焊 ， 引 线 接口 
是 否 有 变形 破裂 ， 以 及 元 器 件 是 否 霉 变 等 现象 。 


(3) 听 
可 以 从 待 修 手机 的 语音 质量 、 音 量 情况 及 声音 是 否 断 续 等 现象 初步 判断 故障 部 位 。 
(4) 摸 


针对 功率 放大 器 、 晶 体 管 、 集 成 电路 以 及 某 些 组 件 。 用 手 摸 可 以 感触 到 表面 温度 的 高 
低 ， 如 果 烫 手 ， 则 可 判断 是 否 电流 过 大 或 负载 过 重 ， 即 可 根据 经 验 粗略 地 判断 出 故障 部 位 。 

(5) 思 

根据 以 前 观察 、 搜 集 到 的 全 部 资料 ， 运 用 自己 的 维修 经 验 ， 结 合 具体 电路 的 工作 原理 ， 
采取 必要 的 测试 手段 ， 综 合 地 进行 分 析 、 思 考 、 判 断 ， 做 出 最 佳 的 检修 方案 。 

2. 掌握 硬件 故障 的 特点 进行 检修 

通过 以 上 操作 ， 可 排除 基本 电气 和 机 械 故 障 ， 但 对 于 较 复 杂 的 硬件 故障 ， 应 进行 仔细 地 
分 析 ， 进 一 步 确认 元 器 件 的 故障 所 在 部 位 并 进行 维修 。 特 别 是 一 些 GSM 手机 的 工作 数据 
(如 主要 芯片 主要 引 脚 的 供电 电压 ， 输 入 输出 波形 ， 射 频 印 制 电路 板 上 各 个 测试 点 应 有 信和 号 
电 平 与 频率 等 ) 对 同型 号 手机 的 故障 定位 非常 实用 有 效 。 根 据 手机 的 故障 现象 ， 可 把 故障 
定位 为 发 射 部 分 、 接 收 部 分 、 电 源 部 分 、 音 频 部 分 、 逻 辑 部 分 和 综合 性 软 故障 等 部 分 。 

具体 到 手机 内 部 电路 的 检查 时 ， 也 应 遵循 以 下 检查 步骤 : 

1) 检查 所 有 电源 供电 通路 ; 

2) 检查 13MHz 主 时 钟 信 号 及 全 部 路 径 ; 

3) 检查 单片机 (逻辑 电路 ) 系统 及 软件 ; 

4) 检查 收 信 机 电路 ; 

5) 检查 发 信 机 电路 ; 

6) 检查 音频 送 受 话 及 振 铃 通路 。 

注意 : 手机 的 检修 不 同 于 其 他 家 电 ， 对 于 许多 故障 的 检修 都 可 利用 微机 专用 维护 软件 和 
专用 仪器 进行 检测 和 重 写 码 片 资料 。 作 为 手机 维修 人 员 应 熟悉 微机 检修 软件 的 操作 和 专用 仪 
器 的 使 用 ， 能 对 相关 检测 的 提示 信息 作出 准确 的 故障 判断 。 

3. 故障 的 查找 与 排除 

(1) 故障 的 查找 

对 照 电 路 原理 图 和 印 制 电 路 板 布线 图 ， 在 分 析 手 机 工作 原理 并 在 维修 思路 中 形成 可 疑 的 
故障 点 后 ， 即 应 在 印 制 电路 板 上 找到 其 相应 的 位 置 ， 运 用 仪器 仪表 进行 在 路 或 不 在 路 测试 ， 
将 所 测 资料 与 正常 资料 进行 比较 ， 进 而 分 析 并 逐渐 缩小 故障 范围 ， 最 后 找 出 故障 点 。 

(2) 故障 的 排除 

根据 故障 现象 及 仪器 测量 的 数据 ， 查 出 故障 元 器 件 。 对 于 已 经 失效 的 元 器 件 进行 更 换 。 
对 于 一 些 难以 配 购 的 元 器 件 ， 应 通过 各 种 有 效 办 法 进行 应 急 修复 。 


三 、 检 修 过 程 


1. 手机 故障 基本 检修 过 程 
手机 印 制 线 很 细 ， 电 路 较为 复杂 (多 为 数字 电路 ) ， 电 路 相互 之 间 的 关系 也 相当 复杂 ， 
给 维修 工作 带 来 了 一 定 的 难度 。 在 实际 检修 过 程 中 除了 掌握 故障 维修 的 一 般 步 又 外 ， 还 应 按 
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照 以 下 检修 过 程 有 条 不 麻 地 进行 。 

(1) 询问 用 户 

拿 到 一 部 待 修 手机 时 ， 先 不 要 急于 动手 ， 应 首先 向 用 户 询问 故障 手机 的 故障 现象 、 发 生 
时 间 、 有 无 使 用 说 明 书 、 机 器 平时 的 工作 状况 、 有 无 碰撞 、 是 否 进 水 、 是 否 维修 过 等 。 

这 些 看 似 细小 的 问题 但 对 下 一 步 的 维修 却 十 分 重要 。 奉 得 知 故障 手机 先前 维修 过 ， 则 
机 屁 中 的 元 带 件 有 可 能 被 更 换 过 ， 故 在 检修 时 ， 就 应 该 对 机 带 焊 接 过 的 地 方 加 以 注意 ， 对 发 
现 的 故障 部 位 及 时 修复 ， 从 而 使 检修 少 走 弯路 ， 提 高 维修 效率 ; 若 机 器 工作 的 环境 潮湿 或 进 
过 水 ， 维 修 前 就 不 能 随意 通电 试 机 ， 以 免 使 故障 进一步 扩大 。 

(2) 掌握 正确 的 操作 方法 

维修 手机 前 提 应 会 熟练 地 使 用 手机 。 对 改 铃 声 、 改 振动 、 自 动 计时 、 最 后 10 个 来 电 号 
码 显示 、 呼 叫 转移 、 查 MEI 码 、 电 话 号 码 短 功 能 、 日 期 显示 及 修改 、 状 态 指示 灯 的 含义 等 
应 能 熟练 地 操作 。 若 对 待 修 手机 的 基本 操作 都 很 模糊 ， 是 不 可 能 修好 手机 的 。 

(3) 掌握 正确 的 拆 装 技巧 

手机 的 安装 和 拆 印 是 手机 维修 的 一 项 基本 技能 ， 由 于 手机 的 外 完 通 常 采 用 薄 壁 PC - 
ABS 工程 塑料 ， 其 强度 有 限 ， 有 的 外 壳 采 用 螺钉 紧 团 、 内 卡 扣 、 外 卡 扣 的 结构 ， 外 壳 的 机 
械 结构 各 不 相同 。 特 别 是 一 些 新 款 的 手机 ， 有 隐藏 的 螺钉 固 定 ， 若 拆 装 的 方法 不 对 ， 对 手机 
容易 造成 损坏 。 因 此 在 对 手机 进行 维修 前 ， 应 事先 看 清楚 ， 在 弄 清楚 机 械 结 构 的 基础 上 再 进 
行 拆 装 ， 以 免 对 手机 造成 损坏 。 

(4) 观察 故障 现象 

将 手机 外 腕 拆 纯 后 ， 首 先 应 对 电路 板 进 行 外 观 检 查 。 主 要 检查 排 线 有 无 松 脱 、 断 裂 ; 
元 器 件 有 无 虚 焊 、 断 线 ; 各 触 片 有 无 损伤 和 腐蚀 等 。 检 查 上 述 部 件 无 误 后 ， 方 可 进行 通电 观 
察 ， 且 养 成 对 故障 现象 做 好 记录 的 习惯 。 

(5) 确定 故障 范围 
根据 观察 到 的 故障 现象 ， 判 断 出 导致 故障 产生 的 各 种 可 能 原因 ， 从 而 可 以 大 致 圈定 该 故 
障 范围 ， 以 便 快 速 查找 到 故障 点 ， 并 排查 故障 。 而 对 故障 范围 以 外 的 部 位 则 不 需要 轻易 进行 
检查 。 例 如 不 开机 故障 通常 发 生 在 电源 供电 电路 或 13MHz 产生 电路 ， 加 焊 和 检测 时 ， 应 重 
点 对 这 两 个 部 位 进行 排查 ， 而 对 与 该 故障 毫 不 相干 的 射频 电路 、 音 频 电路 则 不 需要 检查 ， 防 
止 人 为 的 故障 扩大 。 

(6) 测试 关键 点 

当 判 断 出 大 致 的 故障 范围 后 ， 应 首先 对 各 可 疑点 加 以 补 焊 。 若 仍 不 能 排除 故障 ， 则 应 测 
试 关键 点 的 电压 、 波 形 、 频 率 ， 然 后 结合 工作 原理 来 进一步 缩小 故障 范围 ， 直 到 找到 故障 原 
因 。 实 际 手机 维修 过 程 中 ， 能 迅速 排查 出 故障 点 ， 关 键 是 靠 维修 者 平时 多 积累 资料 和 经 验 ， 
多 记录 一 些 关 键 点 的 正常 数据 ， 为 分 析 判 断 提 供 可 靠 的 依据 。 

(7) 排除 故障 

通过 确定 故障 范围 查 出 故障 原因 后 ， 即 可 以 对 故障 点 进行 修复 ， 对 不 能 修复 的 损坏 元 器 件 
应 加 以 更 换 。 更 换 元 咒 件 时 ， 切 不 可 对 故障 元 需 件 随 便 加 以 蔡 换 ， 注 意 新 的 元 器 件 应 与 原来 的 
元 器 件 型 号 、 规 格 保持 一 致 。 关 无 相同 型 号 的 元 器 件 ， 则 应 查找 资料 ， 找 到 可 以 代用 的 元 器 件 。 

(8) 整 机 测试 

故障 排除 后 ， 还 应 对 机 带 的 各 项 功能 进行 测试 ， 使 之 完全 符合 要 求 。 对 于 一 些 软 故障 ， 
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还 应 进行 较 长 时 间 的 通电 测试 ， 看 故障 是 否 还 会 出 现 ， 检 查 故 障 是 否 已 彻底 排除 。 再 交 机 给 


用 户 。 
(9) 记录 维修 日 志 


维修 日 志 是 一 种 自我 学 习 和 提高 的 好 方法 ， 与 医生 记录 病历 一 样 ， 每 修一 台 机 融 ， 最 好 
写 下 维修 日 志 ， 记 下 维修 机 带 的 机 型 、 故 障 现 象 、 维 修 思路 、 走 了 哪些 弯路 、 更 换 了 什么 零 





部 件 等 ， 从 而 为 以 后 维修 类 似 的 机 型 或 类 似 故 障 提供 了 可 靠 的 依据 ， 起 到 事半功倍 的 效果 。 


2. 手机 常见 故障 检修 流程 
(1) 不 开机 





手机 不 开机 故障 应 重点 检查 开机 键 下 是 否 有 异物 ，FPC 是 否 未 装 到 位 或 是 否 焊 好 ; 主板 
开关 机 键 是 否 不 良 ; 软件 是 否 存 在 问题 ， 主 板 是 否 不 良 等 。 检 修 流程 如 图 5-17 所 示 。 


(2) 开机 无 音 


开机 无 音 是 指 开 机 时 ， 手 机 不 能 发 出 所 设 定 的 声音 。 此 类 故障 应 重点 检查 扬 声 带 线 是 否 
焊 好 ; 扬声器 是 否 不 良 ; 主板 是 否 不 良 等。 检修 流程 如 图 5-18 所 示 。 


不 开机 


清洁 异物 




















图 5-17 不 开机 故障 检修 流程 框图 








(3) 音 杂 、 音 小 

音 杂 、 音 小 是 指 手机 所 发 出 来 的 声音 杂 或 是 声音 
小 。 此 类 故障 应 重点 检查 扬声器 线 是 否 焊 好 ; 极 性 
焊 反 ; 扬声器 是 否 不 良 ; 扬声器 线 是 否 异 常 ; 主板 
不 良 等 。 检 修 流程 如 图 $-19 所 示 。 

(4) 照相 死机 

照相 死机 是 指 手机 在 拍照 时 ， 手 机 死机 。 此 类 故障 
应 重点 检查 摄像 头 是 否 不 良 或 是 否 搬 好 ; 摄像头 是 否 焊 
好 、 排 线 是 否 受 折 ; 软件 是 否 存在 问题 ; 主板 是 否 存在 
问题 ; 卡 座 是 否 虚 焊 、 连 焊 、PIN 脚 是 否 焉 斜 等 。 检 修 
流程 如 图 5-20 所 示 。 

(5) 照相 模糊 

照相 模糊 是 指 照相 时 相片 模糊 。 此 类 故障 应 重点 检 
查 摄像 头 是 否 不 良 ; 摄像 头 保 护 膜 是 否 未 撕 开 或 镜片 大 
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图 5-19 
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更 换 丰 板 全 | 下载 不 良 


音 小 检修 流程 框图 
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脏 ; LCD 显示 是 否 不 清楚 ; 软件 是 否 存 在 问题 ， 摄像 头 组 装 是 否 存在 问题 。 检 修 流程 如 图 
5-21 所 示 。 


照相 模糊 











摄像 头 不 良 更 换 摄像 头 
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照相 死机 
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重新 升级 
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重 装 或 更 换 氢 像 头 十 摄像头 受 卜 
图 $-20 ”照相 死机 检修 流程 框图 图 5-21 照相 模糊 检修 流程 框图 





(6) 背光 暗 

背光 暗 是 指 屏幕 显示 的 亮度 不 够 。 此 类 故障 应 重点 检查 FPC 是 否 焊 好 或 扣 好 ; 主板 的 
扣 位 是 否 不 良 ; LCD 是 否 不 良 ; 软件 是 否 存在 问题 ; 主板 是 否 不 恨 等 。 检 修 流 程 如 图 5-22 
所 示 。 

(7) 无 振动 

无 振动 是 指 手机 调试 到 振动 状态 下 没有 振动 。 此 类 故障 应 重点 检查 电动 机 线 是 否 焊 好 ; 
电动 机 局 叶 是 否 被 卡 死 、 面 这 或 支架 是 否 有 干涉 ; 电动 机 是 否 损 坏 ; 主板 是 否 不 良 等 。 检 修 
流程 如 图 5-23 所 示 。 















































电动 机 线 未 焊 好 













电动 仙 扇 叶 是 否 被 卡 儿 




























电动 机 是 否 损坏 二 更 换 电 动机 
否 
更 杭 主 板 有 主板 是 否 不 良 
图 5-22 背光 暗 检修 流程 框图 图 5-23 无 振动 检修 流程 框图 








(8) 个 别 按键 无 功能 
个 别 按键 无 功能 是 指 手机 个 别 按键 失效 操作 时 无 反应 。 此 类 故障 应 重点 检查 DOME [ 位 于 
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PCB 上 的 导电 部 位 ， 大 部 分 位 于 电路 板 上 的 金 手 
指 上 方 ， 当 受到 按压 时 ， 弹 片 的 中 心 点 下 由， 接 
触 到 PCB 上 的 电路 ， 从 而 形成 回路 ， 电 流通 过 ， 
是 一 块 包含 金属 弹片 〈 锅 仔 片 ) 的 PET 薄片 (用 
在 PCB 或 FPC 等 上 作为 开关 使 用 ) ] 是 否 正 常 
(可 用 万 用 表 检 测 锅 仔 片 是 否 和 DOME 导电 层 连 
通 ， 若 导 通 则 为 不 良 ) ; FPC 是 否 断 裂 或 虚 焊 ; 主 




















板 是 否 不 良 等 。 检 和 修 流程 如 图 5-24 所 示 。 
(9) 全 部 按键 无 功能 








手机 全 部 按键 无 功能 故障 应 重点 检查 按键 是 

















个 别 按键 无 功能 
否 
和 否 
FPC 焊接 不 民 或 损坏 
NE 
下 


图 5-24 个 别 按键 无 功能 检修 流程 框图 



























否 卡 死 ， 按键 板 是 否 不 良 ; 主板 是 否 不 良 等 。 检 修 流程 如 图 5-25 所 示 。 





(10) 按键 灯 不 亮 





按键 灯 不 亮 是 指 手机 工作 时 ， 它 原 有 的 灯 不 亮 。 此 类 故障 应 重点 检查 按键 排 线 是 否 焊 好 ; 
FPC 是 否 插 好 或 不 良 ; 按键 接地 角 和 灯 是 否 断 路 ， 主 板 是 否 不 良 等 。 检 修 流程 如 图 5-26 所 示 。 





全 部 按 刍 龙 功 能 







上 出 换 按 键 板 或 主板 








图 5-25 全 部 按键 无 功能 检修 框图 








(11) 不 识别 SIM 卡 

造成 手机 不 识别 SIM 卡 故障 的 原因 主要 
有 SIM 卡 本 身 是 否 损 坏 ，SIM 卡 插座 是 否 损 
坏 或 未 与 卡 对 正 ; 键盘 显示 电路 板 是 否 存 在 
故障 ;系统 主 电路 板 是 否 存在 故障 。 此 类 故 
障 应 依次 检查 SIM 卡 接触 点 是 否 异常 ，SIM 
卡 本 身 是 否 损坏 (替换 新 的 SIM 卡 即 可 判 
断 原 SIM 卡 是 否 损 坏 ); SIM 卡 插座 是 否 损 
坏 ; 两 个 卡 座 的 转换 开关 是 否 异 常 ， 电 源 管 
理 芯 片 是 否 异 常 。 检 修 流程 如 图 5-27 所 示 。 

(12) 无 触摸 、 不 能 效 准 


























/ 












不 触摸 、 不 能 效 准 是 指 手机 在 工作 状态 下 ， 











按键 灯 不 亮 















重新 安装 好 


否 


接地 角 短 路 









主板 不 良 


图 5-26 按键 灯 不 亮 检 修 流程 相 


不 识别 SIM 下 


[HH 
| 









接触 点 异常 


是 


更 换 SIM 卡 


加 


清洁 接触 点 








重新 装 认 好 


在 





PCB 未 按压 到 位 


并 





是 
图 5-27 不 识别 SIM 卡 检修 流程 框图 
贝 摸 屏 无 功能 或 者 不 能 效 准 。 此 类 故障 应 重 














点 检查 排 线 是 否 未 焊 好 〈 屏 为 焊接 或 TP 为 焊接 ) ; FPC 是 否 插 到 位 〈( 屏 和 TP 为 插入 式 ); 























FPC 是 否 损坏 ; 装配 是 否 正确 导致 触摸 屏 受 压 ; 


中 摸 屏 是 否 不 良 。 检 修 流程 如 图 5-28 所 示 。 
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(13) 开机 白 屏 、 花 屏 、 黑 屏 

开机 白 屏 、 花 屏 、 黑 屏 是 指 手机 在 开机 时 ， 出 现 白 屏 、 花 屏 及 黑屏 故障 。 此 类 故障 应 重 
点 检查 LCD 排 线 是 否 焊 好 ( 屏 为 焊接 的 ) ; FPC 是 否 插 好 或 断裂 〈 屏 为 插入 式 ) ; LCD 排 线 
或 背光 线 是 否 断 裂 ; 漏 贴 绝 缘 胶 或 导电 布 贴 是 否 牌 和 斜 ; 软件 是 否 异 常 ; 主板 是 否 不 良 。 检 修 
流程 如 图 5-29 所 示 。 

(14) 扫 不 上 网 标 

手机 出 现 扫 不 上 网 标的 故障 应 重点 检查 软件 是 否 存在 问题 ; 网 标 是 否 正常 ; 主板 是 否 存 
在 问题 。 检 修 流程 如 图 5-30 所 示 。 



































无 触摸 、 不 能 效 准 














重新 焊接 


口 





重新 揪 到 位 
五 


否 


触摸屏 不 民 重新 装配 
图 5-28 无 触摸 、 不 能 效 准 检修 流程 框图 图 5-29 机 下 









否 












































异 、 花 屏 、 黑 屏 检 修 流程 框图 





(15) 搜 不 到 蓝牙 


手机 出 现 搜 不 到 蓝牙 的 故障 应 重点 检查 蓝牙 天 线 是 否 接触 不 良 及 主板 是 否 存在 问题 。 检 
修 流程 如 图 5-31 所 示 。 

















扫 不 上 网 标 
软件 是 个 存在 问题 重新 媳 钱 














提 不 到 路 区 
天 线 接触 不良 













证 板 蚌 否 存 存 问 题 瑟 


图 5-30” 扫 不 上 网 标 检修 流程 相 


网 标 古 否 不 良 








更 换 主 板 





Ei 
| 


图 5-31 搜 不 到 蓝牙 检修 流程 框图 








(16) 跑马 灯 不 亮 
手机 出 现 跑马 灯 不 亮 的 故障 应 重点 检查 FPC 是 否 插 到 位 (插入 式 ) ; 按键 接地 和 角 和 灯 是 


否 断 路 ;， 飞 梭 是 否 不 良 ( 用 磁铁 感应 霍 尔 元 件 ， 奉 灯亮 则 认定 为 飞 梭 不 良 ) ; 主板 是 否 存在 
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问题 。 检 修 流程 如 图 5-32 所 示 。 

(17) 无 网 络 、T 值 低 

手机 出 现 网 络 、T 值 低 的 不 良 现象 应 重点 检查 天 线 和 主板 接触 是 否 不 良 ; 天 线 是 否 受 到 
干涉 ;， 天 线 本 身 是 否 正常 ， 软件 是 否 存 在 问题 ， 主 板 是 否 不 良 。 检 修 流 程 如 图 5-33 所 示 。 


尤 网络 、T 值 低 




















跑马 灯 不 亮 
























FPC 未 揪 到 位 重新 搬 到 位 
否 








主板 是 否 存 在 问题 








是 





图 $-32 ”跑马 灯 不 亮 检修 流程 框图 图 5-33 无 网 络 、T 值 低 检 修 流 程 框图 


(18) 测试 死机 

测试 死机 是 指 手机 在 测试 功能 时 ， 突 然 出 现 死机 故障 。 此 类 故障 应 重点 检查 手机 是 否 短 
路 及 软件 是 否 存 在 问题 。 检 修 流程 如 图 5-34 所 示 。 

(19) 备用 电池 无 法 开机 

手机 出 现 备 用 电池 无 法 开机 故障 应 重点 检查 电池 是 否 没 电 ; 电池 触 点 是 否 严重 氧化 造成 
接触 不 良 电池 寿命 已 到 而 失效 。 检 修 流程 如 图 5-35 所 示 。 











晤 





















电池 是 个 没 电 





和 否 


电池 是 售 接 触 不 良 
清除 氧化 物 


和 
否 


电池 寿命 已 到 


测试 死机 
手机 是 天 短路 查找 短路 点 并 修复 
天 


图 5-34 测试 死机 检修 流程 框图 图 5-35 备用 电池 无 法 开机 检修 流程 框图 





























所 软件 是 合 存 在 问题 
A 
三 





四 、 交 机 方法 
将 手机 故障 维修 好 后 ， 即 可 以 交 机 给 用 户 了 。 交 机 过 程 分 交 机 前 的 试 机 操作 、 交 机 验 机 
及 交 机 应 交代 的 事项 三 个 方面 。 


1. 试 机 操作 
将 手机 故障 维修 好 且 安 装 完毕 后 ,需要 对 机 带 进 行 全 面 检 测 ， 以 确保 万 无 一 失 。 具 体 包 
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括 以 下 几 个 方面 : 

1) 对 手机 外 观 全 面 进行 检测 ， 排 除 所 有 拆 装 和 外 观 相 关 异 常 。 

2) 对 手机 进行 开机 测试 ， 确 保 之 前 复 现 的 故障 已 彻底 排除 。 

3) 对 手机 的 其 他 功能 进行 全 面 检测 ， 确 保 在 维修 过 程 中 ,没有 产生 其 他 功能 性 故障 的 
可 能 。 

4) 对 手机 进行 全 面 清 洁 ， 包 括 机 带 内 部 、 机 完 、 显 示 屏 等 。 

2. 交 机 验 机 

在 用 户 把 手机 取 走 之 前 ， 一 定 要 进行 验 机 ， 确 保 机 器 一 切 正常 并 请 用 户 签字 认可 。 验 机 
应 注意 以 下 方面 : 

(1) 当 着 用 户 的 面 验 机 

验 机 时 应 当 着 用 户 的 面 对 修复 的 手机 进行 测验 及 各 项 操作 ， 以 展示 原来 的 故障 百分之百 
已 修复 。 若 是 开机 无 显示 的 ， 应 显示 正常 ; 若是 按键 失常 的 ， 检 和 修 后 各 按键 应 恢复 灵敏 ; 知 
是 不 能 拨打 电话 的 ， 应 修复 正常 ， 寿 是 不 能 开机 的 ， 应 修复 能 正常 开机 等 。 

(2) 针对 故障 点 验 机 ， 确 定 故 障 排除 

交 机 验 机 时 应 针对 故障 点 进行 验 机 ， 若 送 修 的 故障 为 电源 部 分 ， 应 通过 操作 向 用 户 展 
示 ， 以 确定 该 类 故障 已 排除 ; 若 送 修 的 为 黑屏 、 无 显示 、 自 动 重启 、 电 话 无 法 打 进 等 应 通过 
操作 试 机 向 用 户 展示 ， 以 确定 该 类 故障 已 排除 ;还 有 其 他 的 死机 、 按 键 无 反应 、 关 机 后 无 法 
正常 使 用 闹钟 、 彩 信 无 法 显示 、 无 铃 音 等 故障 ， 均 应 当面 向 用 户 展示 ， 以 确定 故障 百分之百 
排除 。 

(3) 当面 确认 交 机 

当面 确认 用 户 手机 一 致 ， 附 件 完整 无 损 ， 以 免 发 生 “ 张 冠 李 戴 ”， 将 用 户 送 修 的 物品 弄 
丢 ， 从 而 造成 不 必要 的 麻烦 和 损失 。 

3. 交 机 应 交代 的 事项 

将 维修 好 的 手机 交 给 用 户 时 ， 应 交代 以 下 事项 . 

1) 向 用 户 讲解 故障 产生 的 部 位 和 原因 ， 为 何 会 出 现 这 种 故障 ， 是 使 用 问题 ， 还 是 机 器 
本 身 质 量 问题 。 

2) 向 用 户 讲解 更 换 过 哪些 配件 。 

3) 向 用 户 介绍 产品 使 用 常识 及 维护 方法 ， 如 何 避 免 再 次 损坏 。 并 告知 用 户 相应 的 预防 
措施 和 保养 常识 。 

4) 验 机 完毕 后 ， 即 可 办 理 取 机 手续 。 






























































第 六 
轻松 学 维修 操作 


第 一 全 ”智能 手机 维修 操作 


一 、 摩 托 罗拉 手机 


1 【机 型 现象 】 摩 托 罗拉 A780 型 手机 短信 设置 里 没有 信息 报告 回复 一 项 

【 维修 操作 】 根 据 故 障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

首先 进入 编写 短信 状态 的 发 送 选项 ， 再 在 弹出 的 对 话 窗口 内 将 需要 回执 前 的 勾 选 中 
即 可 。 

经 以 上 操作 方法 设置 后 ， 试 机 ， 故 障 排除 。 

2. 【机 型 现象 】 摩托 罗拉 E2 型 手机 QQ 不 能 使 用 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 QQ 版 本 是 否 与 手机 匹配 ; 

2) 检查 软件 是 否 存 在 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 手机 软件 存在 问题 ， 程 序 未 升级 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 只 要 升级 
软件 ， 即 可 排除 故障 。 

3. 【机 型 现象 】 摩托 罗拉 E2 型 手机 部 分 键盘 不 能 使 用 

【 维修 操作 】 根 据 故 障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 软件 是 否 存在 问题 ; 

2) 检查 键盘 是 否 因 污 物 过 多 引起 接触 不 良 ; 

3) 检查 按键 板 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 按键 板 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 更 换 相同 型 号 的 按键 板 ， 即 可 
排除 故障 。 

【 附注】 摩托 罗拉 E2 型 手机 原配 按键 板 外 形 如 图 6-1 所 示 。 

4. 【机 型 现象 】 摩托 罗拉 E2 型 手机 插 上 SIM 卡 无 法 开机 或 死机 

【 维修 操作 】 根 据 故 障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电池 是 否 损坏 ; 

2) 检查 软件 是 否 存 在 问题 ; 

3) 检查 主板 开关 机 键 是 否 不 良 ; 

4) 检查 主板 是 否 不 良 。 

实际 维修 中 ， 因 电池 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 更 换 相同 类 型 的 电池 ， 即 可 
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排除 故障 。 
【附注 】 摩 托 罗拉 E2 型 手机 原配 电池 外 形 如 图 6-2 所 示 。 


MOTOROLA 
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3.7 伏 特 锂 离子 电池 





图 6-1 摩托 罗拉 E2 型 手机 原配 按键 板 外 形 图 6-2 摩托 罗拉 FE2 型 手机 原配 电池 外 形 








5.【 机 型 现象 】 摩托 罗拉 E2 型 手机 长 按 挂机 键 就 会 出 现 屏幕 黑屏 ， 并 出 现 一 闪 一 闪 的 
现象 ， 且 等 一 会 又 会 恢复 原状 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电池 电量 是 否 不 足 、 电 压 是 否 不 稳定 ; 

2) 检查 手机 是 否 受 潮 或 进 水 ; 

3) 检查 液晶 屏 接 口 是 否 异常 ; 

4) 检查 按键 板 是 否 接触 不 良 ; 

实际 维修 中 ， 因 手机 受潮 或 进 水 后 按键 短路 而 导致 低 电 内 屏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 
见 。 拆 机 进行 清洗 ， 即 可 排除 故障 。 

6. 【机 型 现象 】 摩托 罗拉 E2 型 手机 开机 后 白 屏 ， 但 能 接 电话 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 软件 是 否 存在 问题 ; 

2) 检查 液晶 屏 是 否 损坏 ; 

3) 检查 液晶 屏 与 主板 是 否 接触 不 恨 ; 

4) 检查 主板 是 否 不 良 ; 

5) 检查 排 线 是 否 正 常 。 

实际 维修 中 ， 因 液晶 屏 损坏 ， 从 而 造成 此 
类 故障 较 常见 。 更 换 相 同型 号 的 液晶 屏 ， 即 可 
排除 故障 。 

【附注 】 

1) 因 该 机 为 直板 机 ， 故 出 现 此 类 故障 一 
ea 能 接 电话 ， 说 明 主 板 也 

可 能 不 存在 问题 。 

2) 摩托 罗拉 E2 型 手机 原配 液晶 屏 外 形 
如 图 6-3 所 示 。 




















图 6-3 摩托 罗拉 E2 型 手机 原配 液晶 屏 外 形 
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7.【 机 型 现象 】 摩托 罗拉 E2 型 手机 无 故 开 关机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 系统 是 否 存 在 问题 ; 

2) 检查 软件 是 否 存在 问题 ; 

3) 检查 电池 是 和 否 正常 、 电 压 是 否 不 稳 、 接 触 是 否 不 良 ; 

4) 检查 内 部 电路 是 否 存在 故障 ， 从 而 造成 手机 自我 保护 关机 。 

实际 维修 中 ， 因 软件 存在 问题 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 升 级 软件 ， 即 可 排除 故障 。 

8. 【机 型 现象 】 摩托 罗拉 E680i 型 手机 不 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电池 是 否 正常 ; 

2) 检查 电源 IC 是 和 否 虚 焊 或 损坏 ; 

3) 检查 功放 IC 是 否 损坏 ; 

4) 检查 PDA 部 分 是 否 存在 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 电源 IC 虚 焊 或 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 重 新 加 焊 电 源 IC 或 更 
换 ， 即 可 排除 故障 。 

【 附注】 首先 接 上 直流 稳 压 电源 观察 电流 的 变化 ， 若 出 现 大 电流 反应 ， 则 采用 温 感 法 ， 
把 电源 表 调 到 0V， 上 电 后 ， 慢 慢 抬升 电压 ， 看 电流 差不多 有 500mA 左右 停止 ， 然 后 用 手 触 
摸 电路 板 上 各 元 器 件 是 否 存 在 发 热 现 象 ， 感 觉 哪 个 元 器 件 发 汤 得 比较 厉害 ， 多 数 取 下 就 可 排 
除 。 若 发 现 电源 发 热 ， 取 下 电源 更 换 后 出 现 自 检 不 开机 ， 则 要 对 PDA 部 分 的 龙珠 进行 处 理 。 

9. 【机 型 现象 】 摩托 罗拉 E680i 型 手机 自动 重启 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 软件 是 否 存在 问题 ; 

2) 检查 SIM 卡 是 否 正常 ; 

3) 检查 电池 是 否 正常 。 

实际 维修 中 ， 因 软件 存在 问题 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 重 新 刷机 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 出现 自 动 重启 可 能 是 软件 自身 (手机 开机 之 后 ， 很 多 后 台 程 序 都 会 运行 ， 这 个 
时 候 由 于 软件 本 身 对 内 存 管理 的 缺陷， 导致 内 存 使 用 不 当 ， 就 会 重启 ) 的 原因 造成 或 者 硬 
件 和 软件 的 不 匹配 及 固件 有 问题 ， 还 有 种 可 能 是 病毒 引起 。 首 先 检 查 SIM 卡 是 否 正常 ; 若 
正常 ， 则 检查 电池 是 否 正常 (如 电池 存在 老化 、 电 池 触 点 的 金属 弹片 存在 划 痕 或 氧化 、 电 
池 接 触 位 的 金属 片 有 污 物 、 电 池 与 手机 之 间 的 接合 部 位 松动 ); 若 电池 正常 ， 则 检查 是 否 为 
软件 问题 ， 重 新 刷机 即 可 排除 。 

10. 【机 型 现象 】 摩 托 罗拉 E6 型 手机 出 现 白 屏 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 软件 是 否 存在 问题 ; 

2) 检查 电池 是 否 正常 ， 

3) 检查 FPC 与 主板 或 显示 屏 是 否 匹 配 ; 

4) 检查 屏 内 联 座 的 通道 是 否 正常 。 

实际 维修 中 ， 因 与 屏 内 联 座 一 脚 相通 的 保护 管 损 坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 保 
护 管 ， 即 可 排除 故障 。 
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【附注 】 首先 检查 电池 是 否 属于 原装 电池 ; 大 是， 则 检查 软件 是 否 有 问题 ; 若 没有 ， 则 
检查 屏 内 联 座 的 通道 是 否 正 常 ， 可 用 万 用 表 检 测 屏 内 联 座 的 阻 值 ， 如 排查 到 第 二 排 其 中 一 脚 
无 阻 值 ， 则 用 万 用 表 沿 路 查 它 通 向 屏 内 联 座 的 坐 端的 相关 元 器 件 。 

11. 【机 型 现象 】 摩 托 罗拉 Q11 不 开机 或 不 待机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电池 是 否 未 充电 或 损坏 ，; 

2) 检查 电池 末端 是 否 开启 或 未 校准 ，; 

3) 检查 键盘 是 否 存在 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 键盘 存在 故障 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 键盘 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 检 修 此 类 故障 可 暂时 连接 直流 电压 
3.6V 到 电池 极点 。 长 按 PWR 按钮 ， 如 果 电 话 开 启 
并 待机 ， 断 开 直 流 电源 ， 并 重新 安装 新 的 键盘 。 摩 
托 罗 拉 Q11 原配 键盘 外 形 如 图 6-4 所 示 。 

12. 【机 型 现象 】 摩 托 罗拉 Q11 手机 耳机 声音 微弱 

【维修 操作 】 根 据 故 障 现 象 可 按 以 下 步 又 进行 
维修 操作 图 6-4 摩托 罗拉 Q11 原配 键盘 外 形 

1) 检查 底部 PCB 连接 是 否 存在 问题 ; 

2) 检查 扬声器 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 底部 PCB 连接 存在 问题 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 经 检查 为 天 线 和 键 
盘 PCB 的 连接 异常 ， 重 新 连接 好 后 ， 故 障 排除 。 

13. 【机 型 现象 】 摩 托 罗 拉 Q11 手机 键盘 不 好 用 

【 维修 操作 】 根 据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 键盘 是 否 存在 问题 ， 

2) 检查 主板 是 否 存 在 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 键盘 存在 问题 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见。 使 用 酒精 擦拭 键盘 的 金属 罕 顶 
看 故障 是 否 排除 。 若 故障 依旧 ， 则 应 更 换 新 的 相同 型 号 的 键盘 即 可 排除 故障 。 

14. 【机 型 现象 】 摩托 罗拉 Q11 手机 接收 性 能 差 ， 经 常 掉 话 或 信号 微弱 ， 或 声音 变质 

【维修 操作 】 根 据 故 障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 手机 是 否 处 于 信号 盲区 ; 

2) 检查 是 否 因 干扰 造成 信号 不 好 ; 

3) 检查 底部 PCB 的 连接 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 底部 PCB 的 连接 问题 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 通 常 为 天 线 接收 器 连 
接 器 和 PCB 未 连接 好 ， 重 新 连接 好 即 可 排除 故障 。 

【 附注】 摩托 罗拉 Q11 手机 接收 器 连接 器 与 PCB 的 连接 如 图 6-5 所 示 。 

15. 【 机 型 现象 】 摩 托 罗拉 Q11 手机 显示 不 稳定 ， 显 示 缺 失 或 无 显示 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 显示 屏 接口 各 脚 电压 是 否 正常 ; 

2) 检查 LCM 是 否 存在 问题 ; 

3) 检查 电源 IC、CPU 等 是 否 存 在 虚 焊 或 损坏 。 
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实际 维修 中 ， 因 LCM 存在 问题 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 LCM ， 即 可 排除 故障 。 
【 附注】 摩托 罗拉 Q11 手机 LCM 与 主板 的 连接 如 图 6-6 所 示 。 
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接收 器 过 接 器 
6-5 摩托 罗拉 Q11 手机 接收 絮 连 接 硕 与 图 6-6 摩托 罗拉 Q11 手机 LCM 与 
PCB 的 连接 示意 图 主板 的 连接 





二 、 诺 基 亚 手机 


1. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 3100 型 手机 无 网 络 ， 出 现 “ 注 册 失 败 ” 字 样 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 天 线 开关 是 否 断 裂 ，; 

2) 检查 天 线 开关 是 否 接 触 不 良 ; 

3) 检查 网 络 信号 是 否 正常 。 

实际 维修 中 ， 因 天 线 开关 断裂 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 更 换 天 线 开关 后 试 机 ， 故 障 
排除 。 

2. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 3230 型 手机 运行 内 存 不 足 ， 程 序 无 法 运行 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 关闭 所 有 运行 的 程序 ; 

2) 通过 AppMan 结束 内 存 中 的 一 些 进 程 ; 

3) 重启 手机 ; 

4) 使 用 Strack3.0 对 名 片 夹 进行 压缩 ; 

5) 清空 通信 记录 ; 

6) 删除 或 移动 C 盘 (或 卫 盘 ) 中 System/Recogs 中 的 . mdl 文件 。 

经 以 上 操作 步 又 处 理 后 ， 故 障 排 除 。 

3. 【机 型 现象 】 诺基亚 3230 型 手机 装 上 SIM 卡 开机 后 ， 手 机 提示 “插入 SIM 卡 ” 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 卡 和 机 器 是 否 兼 容 ， 换 卡 试 机 ，; 

2) 卡 座 及 周边 组 件 是 否 存在 虚 焊 或 损坏 ， 卡 座 周边 的 一 个 稳 压 保护 管 是 否 损坏 ; 

3) CPU 是 否 损坏 或 虚 焊 ; 

4) 电源 模块 是 否 虚 焊 或 损坏 ; 

5) 天 线 开 关 是 否 虚 焊 或 损坏 ， 信 号 滤波 器 是 否 异常 ; 
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实际 维修 中 ， 因 该 机 进 水 后 ， 造 成 卡 座 周边 的 稳 压 保护 器 R315 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故 
障 较 常见 。 更 换 R315 后 ， 故 障 排除 。 

【附注 】 据 用 户 介 绍 ， 该 机 进 水 后 便 出 现 本 例 故 障 。 拆 机 检查 ， 未 发 现 明显 发 霉 的 痕 
迹 。 用 洗 板 水 将 主板 仔细 清洗 后 ， 加 电 试 机 ， 手 机 仍 不 识别 卡 。 经 进一步 仔细 检查 ， 发 现 稳 
压 保护 器 R315 损坏 。 更 换 R315 后 ， 故 障 排除 。 

4. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 5800 型 手机 开机 和 白 屏 ， 并 出 现 “NOKIA” 后 死机 

【 维修 操作 】 根据 故 障 现 象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 是 否 误 删除 了 系统 文件 下 的 文件 ; 

2) 检查 是 否 安装 了 不 能 使 用 的 主题 。 

实际 维修 中 ， 因 安装 了 不 能 使 用 的 主题 ， 从 而 导致 此 类 故障 较 常见 。 硬 格 机 后 ， 即 可 排 
除 故 障 。 

【附注 】 诺 基 亚 5800 型 手机 硬 格 机 方法 : 同时 按 住 绿色 、 红 色 及 照相 3 个 按键 ， 再 按 
一 下 开机 键 。 

5. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 5800 型 手机 来 电 关机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电池 与 手机 的 电极 接触 是 否 不 良 ; 

2) 检查 电源 键 或 排 线 上 的 焊锡 是 否 松 动 ; 

3) 检查 是 否 恶意 文件 所 至 。 

实际 维修 中 ， 因 电池 与 手机 的 电极 接触 不 良 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 将 电池 接头 处 
的 污 物 清理 干净 一 般 可 排除 故障 。 若 按 上 述 操作 方法 处 理 后 ， 故 障 依旧 ， 则 应 进行 软 格 机 ， 
方法 是 : 在 待机 状态 下 ， 输 入“ * 拘 370#”， 即 可 排除 故障 。 

【 附注】 软 格 机 将 系统 恢复 至 出 三 设置 ， 会 删除 C 盘 个 人 数据 ( 故 在 格 机 前 应 备份 手机 
内 的 重要 数据 、 资 料 等 ) ， 且 会 回 到 最 原始 状态 。 但 有 时 格 机 后 C 盘 文 件 并 未 随 格 机 而 删 
除 ， 且 系统 不 稳定 。 

6. 【机 型 现象 】 诺基亚 5800 型 手机 来 电 后 屏幕 黑屏 

【维修 操作 】 根 据 故 障 现 象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

出 现 此 类 故障 是 由 于 屏幕 贴膜 未 贴 好 ， 将 感光 器 (前 置 摄像 头 左边 ) 让 挡住。 换个 好 
点 的 贴膜 即 可 。 经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

7. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 5800 型 手机 选择 个 性 铃声 后 ， 有 时 会 自动 变 成 默认 的 铃声 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 是 否 选择 已 设 定 铃声 的 情景 模式 ; 

2) 检查 存储 卡 与 手机 的 兼容 性 是 否 良 好 ; 

3) 检查 软件 是 否 存在 问题 ， 

4) 检查 联系 人 或 联系 人 分 组 里 是 否 将 铃声 设置 成 默认 铃声 。 

实际 维修 中 ， 因 软件 存在 问题 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 重 新 升级 软件 版 本 后 ， 故 障 
排除 。 

8.【 机 型 现象 】 诺 基 亚 5800 型 手机 自 带 音乐 播放 器 刷新 不 出 歌曲 ， 并 长 时 间 停 留 在 刷 

新 界面 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 
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出 现 此 类 故障 是 由 于 歌曲 未 和 播放 器 并 联 所 致 。 更 改 方 法 : 用 了 文件 管理 器 打开 “ 存 
放歌 曲 文 件 夹 "， 选 中 “任意 歌曲 ”选项 ,设置 “文件 关联 ”， 再 选中 “音乐 播放 器 *"， 然 
后 刷新 歌曲 库 即 可 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

9. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 5800 型 手机 总 是 提示 “请 插入 SIM 卡 ”， 无 信号 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 SIM 卡 的 触 点 或 卡 上 的 铜 片 是 否 异 常 ; 

2) 检查 SIM 卡 本 身 是 否 正常 ; 

3) 检查 电池 是 否 正常 ; 

4) 检查 控制 SIM 卡 信和 号 的 芯片 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 SIM 卡 的 触 点 或 卡 上 的 铜 片 严重 氧化 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 将 SIM 
卡 取 出 ， 用 酒精 擦洗 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

【附注 】 出现 此 类 故障 ， 通常 情况 下 是 由 于 SIM 卡 长 时 间 与 接触 点 相 接 触 ， 从 而 产生 四 
坑 ，SIM 卡 的 插 档 太 松 ， 以 致 SIM 卡 和 手机 接触 不 良 ， 将 SIM 卡 插 模 上 的 铝 片 往 下 按 紧 点 ， 
再 装 SIM 卡通 常 可 以 排除 故障 。 

10. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 6110 型 手机 不 能 开机 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电池 是 否 正常 ; 

2) 检查 IC6 (U202) 是 否 存 在 故障 ; 

3) 检查 负载 电路 中 的 滤波 电容 是 否 漏电 或 击 穿 。 

实际 维修 中 ， 因 负载 电路 的 滤波 电容 漏电 或 击 穿 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 将 其 更 换 
后 试 机 ， 故 障 排除 。 

【附注 )】 手 机 不 能 开机 的 原因 很 多 ， 首 先 应 检查 电源 是 否 正 常 。 检 查 时 ， 给 手机 接 上 稳 
压 维 修 电 源 ， 按 下 电源 开 / 关 键 ， 观察 电流 表 是 否 正常 ， 若 异 常 ， 再 用 万 用 表 检 测 IC6 
(U202) 的 由、 四 和 固有 和 脚 电压 。 正 常情 况 下 ， 当 按 下 电源 开 / 关 键 时 ，IC6 的 @、 四 、 合 脚 
输出 电压 均 为 2. 8V， 若 和 输出 电压 为 0V， 再 测量 IC6 的 @ 四 脚 是 否 为 低 电 平 ， 若 已 跳 变 为 低 电 
平 ， 则 将 IC6 从 电路 板 取 下 ， 用 万 用 表 电 阻挡 测量 其 龟 、 四 、 鸭 脚印 制 电 路 板 对 地 电阻 ， 若 
对 地 电阻 很 小 或 为 零 ， 则 可 能 是 负载 电路 中 滤波 电容 漏电 或 击 穿 。 将 其 更 换 后 ， 故 障 即 可 
排除 。 

11. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 6110 型 手机 来 电 无 铃声 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 振 铃 器 供电 是 否 断 路 或 振 铃 器 本 身 是 否 损坏 ，; 

2) 检查 插 接口 @ 脚 与 UPU197 是 否 断 路 或 接触 不 良 ; 

3) 检查 两 级 放大 管 是 否 击 穿 或 CPU 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 插 接口 @ 脚 与 UPU197 断路 或 接触 不 良 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 重 
新 加 焊 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

【附注 】 首先 检查 振 铃 器 和 振 铃 电路 是 否 正 常 ; 若 正常 ， 再 调 手机 菜单 ， 使 其 工作 在 振 
铃 状态 ， 检 测 插 接 口 @ 脚 有 无 振 铃 信号 ， 若 无 ， 则 说 明 G@@ 脚 虚 焊 ， 重 焊 后 ， 故 障 即 可 排除 。 
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12. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 6110 型 手机 能 开机 ， 但 无 实时 时 钟 显示 

【维修 操作 】 根据 故 障 现 象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 实时 时 钟 信号 产生 电路 是 否 存在 故障 ; 

2) 检查 晶体 32. 768kHz 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 晶体 32. 768kHz 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 更 换 损坏 的 晶体 
32. 768kHz 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

【 附注】 能 开机 ， 说 明和 手机 工作 基本 正常 ， 无 实时 时 钟 显 示 ， 可 能 是 实时 时 钟 信号 产生 
电路 发 生 了 故障 。 

6110 型 手机 显示 器 的 实时 时 钟 显示 ， 是 通过 一 个 实时 时 钟 发 生 器 注入 32.768kHz 的 时 
钟 信号 到 逻辑 控制 单元 的 分 频 器 ,产生 1Hz 时 钟 信 号 来 作为 实时 时 钟 基准 时 间 频 率 的 ， 若 
分 频 器 无 32.768kHz 的 时 钟 信号 输入 ， 则 显示 咒 就 不 能 显示 时 间 。 

首先 用 示波器 检测 振荡 器 外 接 晶 体 32. 768kHz 有 无 振荡 信号 ; 若 无 ， 则 可 能 是 此 晶体 已 
失效 ， 可 采用 替换 法 ， 更换 晶 体 后 ， 故 障 即 可 排除 。 

13. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 6110 型 手机 无 信号 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 上 行 或 下 行 是 否 受到 严重 干扰 ; 

2) 检查 SIM 卡 是 否 正 常 ; 

3) 检查 手机 接收 或 逻辑 电路 是 否 存在 故障 ; 

4) 检查 软件 是 否 存在 问题 ; 

5) 检查 中 频 IC 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 中 频 IC 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 中 频 IC， 即 可 排除 
故障 。 

14. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 6110 型 手机 自动 关机 且 无 法 开机 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 电池 电量 是 否 充足 ; 

2) 检查 主板 开关 机 键 是 否 不 良 ; 

3) 检查 软件 是 否 存在 问题 ; 

4) 检查 系统 是 否 中 病毒 ; 

5) 检查 主板 是 否 不 良 。 

实际 维修 中 ， 因 某 些 软件 安装 不 良 ( 比如 字体 软件 等 )， 导 致 软件 发 生 冲 突 ， 从 而 造成 
此 类 故障 较 常见 。 备 份 好 重要 的 数据 、 资 料 、 文 件 后 ， 硬 格 机 即 可 排除 故障 。 

【 附注】 诺基亚 6110 型 手机 安装 为 塞 班 系统 ， 极 少 出 现 中 病毒 现象 。 对 其 硬 格 机 操作 
方法 是 : 在 同时 按 住 拨号 键 、* 键 、3 键 时 ， 再 按 开 机 键 直到 听 到 开机 音乐 声 即 可 。 

15. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 6600 型 手机 进入 菜单 显示 存储 已 满 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 两 种 方法 进行 维修 操作 : 

1) 揪 卡 开机 ， 上 网 后 输入 指令 “* #370#”， 此 时 手机 提示 恢复 出 厂 设 置 ， 然 后 根据 
提示 输入 手机 密码 ( 出 三 密码 是 “12345”) ， 随 后 手机 自动 关机 ， 数 秒 后 又 自动 开机 ， 约 十 
几 秒 后 手机 恢复 正常 (注意 严禁 拨 出 电池 ， 否 则 会 出 现 不 开机 现象 ) 。 

2) 用 GRIFFIN - BOX 格式 化 用 户 区 ， 手 机 连接 好 传输 线 ， 不 要 开机 ， 然 后 点 击 GRIF- 
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FIN - BOX 右 下 角 扩展 菜单 ， 选 择 Format User Area， 随 后 手机 恢复 正常 。 
经 以 上 其 中 任意 一 种 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 
16.【 机 型 现象 】 诺 基 亚 6600 型 手机 屏幕 保护 与 安装 文件 起 了 冲突 ， 而 导致 安装 过 程 强 
行 关 闭 

【 维修 操作 】 根据 故 障 现 象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 ; 

打开 功能 表 ， 进 入 设置 一 手机 设置 一 屏幕 显示 一 屏幕 保护 等 待 时 间 ， 将 时 间 设 置 成 
10min， 试 机 故障 消失 。 根 据 上 述 情况 分 析 ， 说 明 6600 自身 的 屏幕 保护 程序 的 启动 会 引发 正 
在 运行 的 程序 冲突 导致 强行 退出 。 

经 以 上 操作 方法 设置 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

17. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 ES0 型 手机 内 存 卡 短信 看 不 了 ， 也 删除 不 了 

【维修 操作 】 根据 故 障 现 象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 软件 是 否 存 在 问题 ; 

2) 检查 内 存 卡 是 否 存在 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 内 存 卡 存在 问题 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 将 内 存 卡 上 的 资料 、 数 据 
及 文件 全 部 备份 后 ， 格 完 卡 再 复制 回来 ， 一 般 能 排除 故障 。 

18.【 机 型 现象 】 诺 基 亚 N70 型 发 彩信 时 弹出 接 入 点 设置 的 问题 ， 设 置 后 发 出 ， 但 无 法 

收 到 对 方 回 复 的 彩信 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

将 SYSTEMZMAIL 目录 全 部 删除 ， 有 具体 做 法 是 : 先 将 信息 设置 改 回 手机 存储 ， 再 使 用 
SEIEQ， 将 D: 盘 的 SYSTEMAMAIL 目录 全 部 删除 ， 然 后 再 将 信息 设置 改 回 存储 卡 存储 即 可 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

【 附注】 重新 设置 无 效 ， 试 格 机 、 格 卡 ， 发 现 格 机 后 手机 恢复 正常 ， 但 恢复 存储 卡 备份 
或 更 改 信息 设置 后 故障 重 现 。 用 备份 恢复 机 卡 上 的 全 部 内 容 ， 发 现存 储 卡 的 名 称 变 成 了 乱 
码 。 试 更 改 存储 卡 名 称 后 ， 仍 弹出 接 人 点 设置 的 问题 。 使 用 SEIEQ 对 D 盘 进 行 检查 ， 发 现 
SYSTEM/ZMAIL (这 是 用 来 存 信息 的 目录 ) 多 了 一 个 目录 。 判 断 此 目录 影响 了 存储 卡 ， 从 而 
出 现 本 例 故 障 。 

19. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 N70 型 手机 进 水 后 出 现 开机 和 白 屏 ， 且 不 能 拨打 电话 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 界面 电路 部 分 供电 是 否 正 常 ; 

2) 检查 CPU 是 否 存在 虚 焊 ; 

3) 检查 供电 管 N4200 和 N4201 是 否 虚 焊 或 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 供电 管 N4200 和 N4201 虚 焊 或 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 重 新 
对 这 两 个 供电 管 加 焊 或 更 换 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 此 故障 表现 为 开机 白 屏 灯 长 亮 ， 按 关机 键 电流 有 小 抖动 但 不 能 关机 ， 灯 也 不 
灭 ， 造 成 这 种 故障 的 原因 是 手机 的 界面 电路 部 分 运行 不 正常 引起 , 一般 由 两 种 原因 引起 : 
@ 进 水 ; @) 摔 过 。 进 水 的 机 器 大 部 分 是 由 于 界面 电路 部 分 供电 不 正常 引起 ， 摔 过 的 机 器 如 果 
你 用 手 压 住 那个 多 媒体 CPU 能 显示 ， 就 表明 此 器 件 虚 焊 ， 还 有 一 种 情况 是 多 媒体 CPU 的 供 
电 不 正常 和 多 媒体 字库 供电 不 正常 引起 ， 主 要 查 N4200 和 N4201 的 供电 管 是 否 供电 正常 ， 
一 般 进 水 的 机 器 这 两 个 供电 管 最 易 虚 焊 和 损坏 ， 此 供电 管 在 应 急 的 情况 下 也 可 短 接 。 
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20.【 机 型 现象 】 诺 基 亚 N70 型 手机 自 带 的 MP3 播放 器 播放 音乐 时 ， 歌 手 名 称 、 歌 曲 
标题 显示 为 乱码 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

去 掉 ID3 标签 或 采用 软件 MP3 Tag Converter 将 需要 转换 的 MP3 转换 一 下 ， 即 可 使 MP3 
的 中 文 显 示 恢 复 正 常 。 具 体 做 法 是 : 首先 设 定 好 电脑 上 MP3 文件 所 在 的 目录 ， 再 调整 好 歌 
曲 标题 、 名 称 与 歌手 名 称 以 及 转换 后 MP3 名 称 ， 然 后 点 击 转换 ， 完 成 转换 即 可 。 

经 以 上 操作 方法 设置 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

21. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 N -GageQD 型 手机 不 能 上 QQ 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 

首先 打开 QQ， 输 入 账号 和 密码 ， 此 时 会 提示 选择 接 人 点 。 紧 接着 按 挂机 键 返 回 主 菜 
单 ， 让 QQ 在 后 台 运 行 ， 然 后 打开 上 网 工具 ， 任 意 输 入 一 个 有 效 的 网 址 ， 成 功 打开 。 完 成 上 
述 操作 后 ， 退 出 浏览 器 ， 再 长 按 菜单 键 进 入 QQ， 此 时 QQ 即 可 成 功 登 陆 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

22. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 S60 手机 出 现 白 屏 、 死 机 、 不 能 读 卡 等 现象 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 是 否 软 件 原 因 所 致 ; 

2) 检查 MMC 卡 是 否 损 坏 、 卡 内 程序 是 否 有 问题 ， 

3) 检查 SIM 卡 、MMC 卡 及 电池 的 触 点 是 否 异常 。 

实际 维修 中 ， 因 软件 原因 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 将 手机 重新 格式 化 ， 即 可 排除 
故障 。 

【附注 】 S60 智能 手机 在 使 用 一 段 时 间 后 ， 运 行 速度 会 越 来 越 慢 ， 甚 至 出 现 白 屏 、 死 机 、 
不 读 卡 等 现象 ， 主 要 原因 是 因为 用 户 在 给 手机 安装 / 钊 载 软件 、 训 览 网 页 等 过 程 中 产生 的 垃 
圾 文件 所 致 。 此 时 只 需 将 手机 进行 格式 化 操作 即 可 。 但 应 注意 在 格式 化 手机 之 前 ， 必 须要 先 
将 手机 中 的 重要 数据 、 资 料 备份 。 通 过 手机 的 备份 工具 ， 依 次 点 击 “ 功 能 表 ” 一 “ 工 
具 ” 一 “存储 卡 ”， 在 “选项 ”菜单 中 选择 “备份 存储 ”来 进行 备份 。 

23.【 机 型 现象 】 诺 基 亚 S60 型 手机 在 进入 “应 用 程序 ”时 ， 总 提示 系统 错误 ， 且 运行 

JAVA 程序 无 法 进入 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

取 下 MMC 卡 后 进入 应 用 程序 ， 删 空 “/systerm/midp/” 文 件 ， 再 重新 安装 JAVA 程序 ， 
一 般 故 障 即 可 排除 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

24. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 S70 型 手机 SIS 感染 QQ 病毒 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

经 检查 ， 发 现 Cdbv3. dat 已 被 修改 。 找 一 个 没有 被 修改 过 的 Cdbv3. dat 文件 ， 把 它 替 换 
掉 ， 然 后 重新 启动 手机 即 可 。 具 体 蔡 换 过 程 如 下 (操作 使 用 Fleman1. 02 完成 ) : 

1) 复制 未 被 修改 过 的 Cdbv3. dat 文件 ; 

2) 将 C: /system/Data 文件 夹 重 命名 为 Datal ; 

3) 将 Datal 文件 夹 中 原来 的 Cdbv3. dat 文件 改名 ; 

4) 将 复制 过 的 原版 Cdbv3. dat 粘贴 到 datal 文件 夹 ; 
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5) 将 Datal 的 文件 夹 名 重新 修改 为 Data 文件 名 。 

6) 打开 设置 一 连接 设置 一 接 人 和 人 点， 查看 是 否 正 常 。 若 提示 出 错 ， 则 回 到 C: /systemdata 
文件 夹 ， 改 名 Datal ， 将 新 复制 的 Cdbv3. dat 文件 删除 并 恢复 Cdbv3. datl 文件 为 Cdbv3. dat， 
然后 退出 文件 来， 再 次 改名 回 Data。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

【 附注】 参看 相关 资料 ，S70 采用 塞 班 操作 系统 ，SIS 是 塞 班 的 应 用 程序 。 解 决 手机 SIS 
QQ 病毒 的 方法 关键 在 于 找到 C: /system data 文件 夹 下 的 Cdbv3. dat 文件 ， 它 就 是 保存 用 户 
接 入 方式 的 文件 。 


三 、 三 星 手 机 


1.【 机 型 现象 】 三 星 B6520 型 手机 Cab 的 文件 夹 属性 能 显示 数据 大 小 ， 但 不 能 识别 存 
储 卡 上 的 Cab 文件 ， 打 开 文 件 夹 什么 都 没有 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 是 否 去 掉 隐 藏 已 知 文件 类 型 的 扩展 名 类 型 的 勾 选 ; 

2) 检查 内 存 卡 是 否 中 病毒 ， 需 要 格 机 ; 

3) 检查 文件 管理 器 是 否 存在 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 文件 管理 需 存 在 问题 从 而 造成 不 显示 存储 卡 上 的 文件 较 和 常见 。 下 载 一 个 
好 用 的 文件 管理 软件 复制 到 存储 卡 上 可 排除 故障 。 

【附注 】 手 机 文件 管理 絮 软 件 较 多 ， 例 如 绿色 版 Resco Explorer 比较 常见 。 

2. 【机 型 现象 】 三 星 B6520 型 手机 下 了 “搜狗 输入 法 ”不 能 使 用 

【 维修 操作 】 根据 故 障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ， 通 党 可 以 解决 “搜狗 输入 法 ” 
不 能 使 用 的 问题 : 

1) 去 官网 下 载 Windows Mobie 版 的 “搜狗 手机 输入 法 ”， 然 后 安装 ; 

2) 安装 “搜狗 输入 法 ”后 ， 设 置 从 硬 键 盘 输 入 ， 再 重启 试 机 ; 

3) 也 可 直接 触 屏 输 入 ， 选 择 屏 幕 下 面 正中 的 输入 法 图 标 即 会 跳出 虚拟 键盘 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

3. 【机 型 现象 】 三 星 B6520 型 手机 主屏 幕 出 现 问题 ， 且 显示 为 未 找到 主屏 幕布 局 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

首先 下 载 可 以 使 用 的 布局 ， 然 后 把 下 载 的 布局 依次 复制 进 “ 文 件 管理 器 /Application 
Data/home 文件 夹 ” 里 。 最 后 打开 “设置 /主屏 幕 ”， 即 会 找到 刚刚 复制 的 布局 ， 最 后 选用 
即 可 。 

经 以 上 操作 方法 设置 后 试 机 ， 故 障 排 除 。 

4. 【机 型 现象 】 三星 C6625 型 手机 不 认 SIM 卡 

【 维修 操作 】 根据 故 障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 软件 是 否 存在 问题 ; 

2) 检查 手机 和 卡 是 否 兼容 ; 

3) 检查 卡 槽 是 否 损坏 ; 

4) 检查 SIM 卡 是 否 因 污 物 造成 接触 不 良 。 

实际 维修 中 ， 由 于 SIM 卡 因 污 物 造成 接触 不 良 从 而 导致 此 类 故障 较 常 见 。 打 开 后 盖 取 
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下 SIM 卡 ， 将 卡 的 金属 面 用 酒精 清洗 后 ， 故 障 排 除 。 
5. 【机 型 现象 】 三 星 C6625 型 手机 发 出 的 短信 在 接收 者 的 手机 上 显示 为 一 串 问号 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 
进入 信息 【菜单 】、【 工 具 】、 选 项 ,点击 “SMSZMMS” 并 在 “Unicode” 选 项 处 打 勾 ， 
然后 单 击 【OK】 即 可 。 
经 以 上 操作 方法 设置 后 试 机 ， 故 障 排除 。 
6.【 机 型 现象 】 三星 C6625 型 手机 恢复 出 厂 设 置 时 ， 电 池 掉 落后 再 装 上 不 能 开机 ， 只 
显示 SAMSUNG 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 
这 种 情况 只 需 将 手机 硬 启 ， 一 般 能 解决 问题 ， 操 作 方 法 是 按 住 向 上 位 置 的 导航 方向 
键 ， 同 时 按 住 电源 键 ， 在 跳出 提示 后 按 “1”， 并 输入 默认 密码 “000” 即 可 。 
经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 
7. 【机 型 现象 】 三 星 C6625 型 手机 接 电脑 或 充电 器 不 能 充电 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 
1) 检查 电池 与 手机 的 触 点 是 否 不 良 ; 
2) 检查 是 否 安装 了 驱动 程序 以 致电 脑 不 能 把 手机 当做 硬件 设备 识别 。 
实际 维修 中 ， 因 未 安装 驱动 程序 以 致电 脑 不 能 把 手机 当做 硬件 设备 识别 从 而 造成 此 类 故 
障 较 常 见 。 将 内 存 卡 取出 来 重新 安装 一 次 后 试 机 ， 故 障 排 除 。 
8. 【机 型 现象 】 三 星 四 $00 型 手机 无 法 开机 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 
1) 检查 电池 是 否 正常 ; 
2) 检查 手机 是 否 下 载 了 恶意 的 软件 ; 
3) 检查 系统 是 否 存在 问题 ; 
4) 检查 手机 内 部 零件 是 否 存在 短路 或 烧 坏 。 
实际 维修 中 ， 因 电池 损坏 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 更 换 相 同型 号 的 电池 ， 即 可 排除 
故障 。 
【 附注】 三 星 i5500 型 手机 原配 电池 外 形 如 图 
6-7 所 示 。 
9.【 机 型 现象 】 三 星 i5503 型 手机 接 入 耳机 后 
播放 音乐 仍然 是 外 放 ， 用 耳机 打 电 话 能 听 
到 对 方 的 声音 ， 但 对 方 听 到 的 是 自己 的 
回音 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 
维修 操作 : 
1) 检查 网 络 信号 是 否 正常 ; 图 6-7 ”三 星 i5500 型 手机 原配 电池 外 形 
2) 检查 耳机 接口 是 否 不 良 ; 
3) 检查 耳机 及 电路 是 否 异常 。 
实际 维修 中 ， 因 耳机 接口 不 良 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 维 修 或 更 换 耳 机 接口 ， 即 可 排 
除 故 障 。 
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【附注 】 当 耳机 接口 不 良 时 ， 用 户 在 插入 耳机 时 ， 传 声 器 触 点 与 耳机 的 触 点 短路 了 。 导 
致 系统 不 能 识别 已 经 插入 耳机 ， 故 播放 音乐 仍然 是 外 放 ; 而 打 电 话 对 方 只 听 到 自己 的 回音 也 
是 同一 道理 (此 时 耳机 的 信号 是 对 方 说 话 的 信号 ， 而 传声器 与 耳机 短路 了 ， 故 传声器 输入 
的 信号 也 是 耳机 的 信号 ， 从 而 导致 回音 ) 。 

10. 【机 型 现象 】 三 星 这 28 型 手机 联系 人 文件 夹 打 不 开 ， 且 无 服务 

【维修 操作 】 根据 故 障 现 象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 软件 是 否 存在 问题 ; 

2) 检查 SIM 卡 是 否 异常 。 

实际 维修 中 ， 因 软件 存在 问题 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 按 以 下 几 种 方法 中 的 任意 一 种 
操作 即 可 排除 故障 : 首先 关机 ， 再 充满 电 ， 同 时 按 拨号 键 /挂机 键 / 开 机 键 即 可 ; @) 在 手机 
“设置 “系统 ”“ 硬 启动 ” 即 可 ; 吧 重 新 刷机 即 可 。 

【附注 】 三 星 1728 型 手机 刷机 简易 步骤 如 下 ; 

1) 首先 电脑 端 必须 安装 Activesync ; 

2) 然后 去 “移动 帝国 论坛 ”下 载 1728 的 ROM; 

3) 手机 跟 电脑 同步 ，; 

4) 点 击 安装 包 ， 选 择 你 要 安装 的 ROM 文件 ， 进 行 安装 ， 

5) 安装 软件 会 提示 每 一 步 如 何 操作 ， 只 要 连续 点 击 【 下 一 步 】 即 可 进行 刷机 ， 整 个 过 
程 大 约 需 要 几 分 钟 时 间 即 可 完成 。 

11. 【机 型 现象 】 三 星 i900 型 手机 部 分 按键 失灵 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 手机 键盘 是 否 氧 化 ; 

2) 检查 键盘 与 主板 接口 是 否 不 良 ; 

3) 检查 按键 本 身 是 否 损坏 ; 

4) 检查 主板 是 否 不 良 。 

实际 维修 中 ， 因 按键 本 身 损坏 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 换 用 新 的 相同 类 型 按键 ， 即 可 
排除 故障 。 


【附注 】 三 星 i900 型 手机 部 分 按键 时 而 
外 形 如 图 6-8 所 示 。 ea: 刍 
12. 【机 型 现象 】 三 星 i900 型 手机 键 


进 水 后 ， 开 机 黑屏 


【维修 操作 】 根 据 故 障 现象 可 按 以 
下 步骤 进行 维修 操作 : ， 


1) 检查 排 线 是 否 不 良 ; 
2) 检查 LCD 座 是 否 短 路 或 接触 图 6-8 三星 i900 型 手机 部 分 按键 外 形 
不 良 ; 
3) 检查 液晶 显示 屏 是 否 烧 坏 ; 
4) 检查 主板 是 否 烧 坏 。 
实际 维修 中 ， 因 主板 进 水 后 导致 液晶 显示 屏 烧 坏 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 维 修 或 换 用 
新 的 相同 型 号 液晶 显示 屏 ， 即 可 排除 故障 。 
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【附注 】 

1) 三 星 i900 型 手机 原配 液晶 显示 屏 外 形 如 图 6-9 
所 示 。 

2) 智能 手机 进 水 之 后 首先 切记 不 要 开机 。 依 次 拆 开 
电池 、SIM 卡 、 内 存 卡 、 机 壳 ， 用 电 吹 风 低 挡 吹 干 ， 待 机 
内 的 水 莹 发 干 后 方 可 开机 测试 。 若 出 现 按 键 错乱 或 按键 
不 灵 的 现象 ， 则 还 需要 吹 干 或 在 太阳 下 晒 干 (但 不 能 
晒 ) ; 寿 出 现 无 法 开机 、 黑 屏 、 白 屏 、 花 屏 ， 则 需要 进 一 
步 拆 机 维修 ， 更 换 伐 坏 的 零 部 件 。 

13. 【机 型 现象 】 三 星 i900 型 手机 刷机 后 ， 不 能 开机 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 图 6-9 三 星 i900 型 手机 原配 
操作 : 液晶 显示 屏 外 形 

1) 检查 电池 是 否 正常 ; 

2) 检查 软件 是 否 正 常 ; 

3) 检查 系统 是 否 正 常 ，PDA 资料 是 否 丢 失 。 

实际 维修 中 ， 因 系统 不 正常 ，PDA 资料 丢失 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 拆 机 ， 焊 接 测 
试点 ， 用 专业 的 仪器 将 PDA 修复 即 可 排除 故障 。 

【 附注】 目前 修复 三 星 i900 型 手机 PDA 资料 的 专业 仪器 有 天 目 百 变 神通 和 东海 智能 天 
骄 王 ， 且 无 法 用 USB 线 联机 ， 必 须 拆 机 焊接 测试 点 进行 修复 。 

14. 【机 型 现象 】 三 星 S5830 型 手机 打 电 话 有 时 听 不 到 对 方 的 声音 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 信号 是 否 良好 ; 

2) 检查 软件 是 否 存在 问题 ; 

3) 检查 听 简 是 否 损坏 ; 

4) 检查 听 简 电路 是 否 异常 。 

实际 维修 中 ， 因 听 简 电路 接触 不 良 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 重 新 将 听 简 及 电路 安装 好 
后 斌 机， 故障 排除 。 

15.【 机 型 现象 】 三 星 S5830 型 手机 导航 不 能 使 用 ， 且 一 直 提 示 “ 地 图 数据 缺失 ， 程 序 

将 关闭 ” 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

去 三 星 官方 网 站 上 下 载 文件 名 为 “Autonavidata46” 的 S5830 地 图 到 电脑 上 ， 再 把 这 个 
文件 解压 ， 然 后 把 这 个 解压 的 文件 移动 到 手机 内 存 卡 上 即 可 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

16. 【机 型 现象 】 三 星 S5830 型 手机 总 是 自动 关机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 . 

1) 检查 电池 电量 是 否 充足 或 接触 不 良 ; 

2) 检查 机 器 是 否 中 病毒 ; 

3) 检查 是 否 未 加 锁 ， 由 于 误 操 作 所 致 ; 

4) 检查 主板 是 否 存在 问题 。 
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实际 维修 中 ， 因 手机 中 病毒 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 重 新 格式 化 手机 ， 即 可 排除 
故障 。 

【附注 】 三星 S5830 型 手机 硬 格 密 码 为 ，x2767*3855#。 在 格式 化 之 前 ， 应 备份 好 手机 内 
的 重要 数据 、 文 件 及 资料 。 


四 、 索 爱 手 机 


1 【机 型 现象 】 索爱 G900 型 手机 每 次 触摸 时 总 是 显示 “开启 应 用 程式 ”的 提示 

【 维修 操作 】 根 据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 是 否 开 启 触摸 屏 模式 ; 

2) 检查 系统 是 否 存 在 问题 ; 

3) 检查 触摸 屏 是 否 接触 不 良 、 损 坏 ; 

实际 维修 中 ， 因 触摸 屏 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 换 用 新 的 相同 型 号 触摸 屏 ， 即 
可 排除 故障 。 

【附注 】 索 爱 G900 型 手机 原配 触摸 屏 外 形 人 
如 图 6-10 所 示 。 

2.【 机 型 现象 】 索爱 G900 型 手机 设置 了 短 

信 提 示 音 ， 但 收 到 发 过 来 的 短信 均 听 不 
到 提示 音 ， 也 未 有 任何 图 标 或 对 话 框 提 示 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进 
行 维修 操作 ; 

1) 检查 手机 扬声器 是 否 损坏 ; 

2) 检查 扬声器 是 否 调 到 最 小 音量 ; 

3) 检查 软件 是 否 存在 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 软件 存在 问题 ， 从 而 造成 此 
类 故障 较 常见 。 重 新 升级 软件 ， 即 可 排除 故障 。 ”图 6- 

3. 【机 型 现象 】 索爱 P1C 型 手机 不 能 开机 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进 
行 维修 操作 ; 

1) 检查 电池 是 否 正 常 ， 

2) 检查 软件 是 否 存在 问题 ; 

3) 检查 主板 是 否 不 良 。 

实际 维修 中 ， 因 软件 存在 问题 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 重 新 进行 刷机 ， 即 可 排除 
故障 。 

【附注 】 索爱 手机 不 能 直接 提供 硬 格 机 ， 只 有 通过 电脑 来 格式 化 。 刷 机 操作 步骤 如 下 : 

1) 首先 下 载 PC SUIT; 

2) 再 安装 并 打开 PC SUIT; 

3) 然后 升级 手机 软件 ; 

4) 接 下 来 自动 转 到 下 载 UPDATE 程序 ; 

5) 最 后 安装 UPDATE 程序 ， 并 打开 即 可 。 














0 索爱 G900 型 手机 原配 触摸 屏 外 形 





— 
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4. 【机 型 现象 】 索爱 Xl 型 手机 经 常 黑屏 ， 但 能 接 打 电话 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 软件 是 否 发 生 冲突 ; 

2) 检查 系统 是 否 存在 问题 ; 

3) 检查 排 线 是 否 损坏 ; 

4) 检查 主板 是 否 不 良 。 

实际 维修 中 ， 因 排 线 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 相同 类 型 的 排 线 ， 即 可 排除 
故障 。 

【 附注】 索爱 X1 型 手机 原配 排 线 外 形 如 
图 6-11 所 示 。 

5. 【机 型 现象 】 索爱 X8 型 手机 发 不 出 短信 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 
又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 软件 是 否 存在 问题 ; 

2) 检查 SIM 卡 是 否 异 常 、 是 否 未 设置 
短信 中 心 号 码 。 图 6-11 索爱 X1 型 手机 原配 排 线 外 形 

实际 维修 中 ， 因 SIM 卡 异常 、 未 设置 短 
信 中 心 号 码 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 联 系 网 络 运营 商 更 换 新 的 内 置 短 信 中 心 号 码 的 SIM 
卡 后 ， 故 障 排除 。 

【 附注】 索尼 爱立信 X8 本 来 是 不 能 发 送 短信 的 ， 通 过 咨询 10086 后 ， 在 其 手机 上 设置 
了 短信 中 心 号 码 后 就 可 以 发 送 短信 。 若 还 是 出 现 发 不 出 短信 ， 应 联系 网 络 运营 商 更 换 一 个 
SIM 卡 ， 因 为 安 卓 系统 的 手机 不 能 设置 短信 中 心 号 码 ， 现 在 新 的 SIM 卡 都 是 内 置 短 信 中 心 号 
码 的 ， 手 机 会 自动 搜索 到 ， 所 以 若 没有 内 置 的 短信 中 心 号 码 ， 手 机 将 识别 不 到 。 联 系 网 络 运 
营 商 办 理 一 个 换 卡 不 换 号 的 业务 ， 并 说 明 要 一 个 内 置 短信 中 心 号 码 的 卡 。 

6. 【机 型 现象 】 索爱 X8 型 手机 每 隔 30min 左右 屏幕 就 会 自动 亮 起 来 ， 且 不 会 自动 灭 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 安装 的 软件 是 否 存 在 问题 ; 

2) 检查 排 线 是 否 损坏 ; 

3) 检查 感光 度 是 否 设 置 为 自动 ; 

实际 维修 中 ， 因 安装 的 软件 具有 防止 手机 休眠 的 功能 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 找 到 
该 软件 ， 使 用 系统 清理 工具 (例如 360 安全 卫士 ) 进行 清理 ， 即 可 排除 故障 。 

7. 【机 型 现象 】 索爱 X8 型 手机 容易 死机 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 软件 是 否 存 在 问题 ; 

2) 检查 手机 内 存 是 否 不 足 。 

实际 维修 中 ， 因 手机 内 存 不 足 ， 后 台 程 序 打开 太 多 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 删 除 一 
些 不 常用 的 软件 和 游戏 ， 让 手机 空余 的 内 存 容量 多 一 点 ， 即 可 排除 故障 。 

【 附注】 手机 内 存 不 足 通 常 可 下 载 一 个 自动 内 存 释 放 软 件 (例如 QUCIK MENG 快捷 菜 
单 等 ) ， 这 样 就 可 以 轻松 关闭 无 用 的 程序 ， 或 者 自己 手动 释放 内 存 空 间 ， 从 而 可 以 防止 手机 
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经 常 因 内 存 不 足 而 造成 死机 故障 发 生 。 

8. 【机 型 现象 】 索爱 X8 型 手机 无 法 静音 拍照 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 几 种 方法 进行 维修 操作 : 

1) 进入 “设置 “声音 ”和 “显示 ”设置 ， 在 第 一 项 “静音 模式 ”后 面 打 勾 ， 照 相 
就 能 没 声音 

2) 也 可 下 载 拍 照 软件 进行 设置 。 拍 照 软件 很 多 ， 去 “ 怠 豆 夹 ” 或 “91 论坛 ”找到 照 
相 软 件 ， 安 装 时 ， 不 用 设置 静音 ， 直 接 关 掉 媒 体 音量 就 可 以 了 。 

3) 在 RE 管理 需 System/Media/Audio/Camera 文件 夹 下 有 4 个 声音 ,自己 录 一 段 空白 的 
Ogg 格式 音乐 ， 然 后 替换 就 可 以 了 ， 记 得 蔡 换 后 ， 应 修改 一 下 权限 ， 这 样 手机 照相 就 彻底 不 
会 有 声音 


经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 
五 、 其 他 手机 


1. 【机 型 现象 ) HTC Magic 型 手机 触摸 屏 失 灵 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 触摸 屏 是 否 损坏 ; 

2) 检查 触摸 屏 驱 动 IC 是 否 损坏 ; 

3) 检查 软件 是 否 存在 故障 ; 

4) 检查 电容 屏 是 否 发 生 了 漂移 现象 。 

实际 维修 中 ， 触 摸 屏 驱 动 IC 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 触 摸 屏 驱动 IC， 即 
可 排除 故障 。 

2. 【机 型 现象 】 华 为 U8110 型 手机 无 线 局 域 网 无 法 启动 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

安装 Linux 系统 进行 解 包 ， 把 “wpa ”supplicant. conf” 文 件 放 到 “7/data/misc/wif/” 目 
录 下 就 能 用 WiFi (无 线 宽带 ) 了 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

3. 【机 型 现象 】 酷 派 N900 型 手机 可 以 开机 ， 但 不 能 进 系统 ， 一 直 是 缓冲 的 界面 

【 维修 操作 】 此 类 故障 属于 开机 定 屏 (常见 手机 软件 故障 之 一 )， 可 按 以 下 方法 进行 维 
修 操作 : 

取 下 内 存 卡 与 SIM 卡 ， 然 后 开机 看 能 和 否 进入 系统 。 若 依旧 不 能 进 系统 ， 则 应 进行 格 机 
(恢复 出 广 设置 ) 或 刷机 〈 重 写 系统 软件 ) ， 一 般 能 排除 故障 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排 除 。 

4.【 机 型 现象 】 联 想 ET600 型 手机 信和 号 图 标 出 现 感叹 号 ， 总 是 处 于 无 服务 、 无 信号 和 

关机 状态 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 内 存 空间 是 否 太 小 ; 

2) 检查 SIM 卡 是 否 正常 ， 

3) 检查 内 置 天 线 是 否 存在 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 内 存 空间 太 小 ， 运 行 的 程序 大 多 ， 造 成 机 器 反应 不 过 来 ， 从 而 造成 此 类 
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故障 较 常 见 。 重 新 启动 系统 ， 即 可 排除 故障 。 


【附注 】 联想 ET600 型 手机 的 内 存 比 较 小 ， 出 现 此 类 故障 较 常见 ， 可 在 手机 中 安装 


“Addintimer” 软件 ， 以 实现 定时 重启 ， 即 可 减少 这 类 故障 的 发 生 。 


5. 【机 型 现象 】 联 想 ET860 型 手机 上 QQ 总 是 掉 线 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 手机 网 络 信号 质量 是 否 良好 ; 

2) 检查 手机 是 否 中 病毒 ; 

3) 检查 腾讯 的 服务 器 与 手机 是 否 兼 容 。 

实际 维修 中 ， 因 手机 中 病毒 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 下 载 一 个 360 手机 卫士 进行 彻 





底 杀 毒 ， 即 可 排除 故障 。 


6. 【机 型 现象 】 联 想 ET880 型 手机 不 能 上 网 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

点 击 “ 开 始 ” 一 “连接 ”一 “管理 现 有 连接 ”， 然 后 进行 刷新 即 可 。 

经 以 上 操作 方法 设置 后 试 机 ， 手 机 能 正常 上 网 ， 故 障 排除 。 

7. 【机 型 现象 】 联想 ET880 型 手机 开机 后 花屏 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 软件 是 否 存在 问题 ; 

2) 检查 排 线 是 否 异常 ; 

3) 检查 屏幕 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 排 线 松动 ， 导 致 接触 不 良 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 拆 机 重新 插 好 排 








， 即 可 排除 故障 。 


8. 【机 型 现象 】 中兴 N760 型 手机 经 常 自动 关机 或 自动 重启 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电池 是 否 正常 ; 

2) 检查 SIM 卡 是 否 正常 ; 

3) 检查 内 存 卡 是 否 存 在 问题 、 空 间 容量 是 否 不 足 ; 

4) 检查 软件 是 否 存在 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 内 存 卡 中 病毒 或 空间 容量 不 足 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 换 用 一 张 新 











的 内 存 卡 或 取 下 内 存 卡 ， 将 其 放 到 电脑 上 格式 化 ， 即 可 排除 故障 。 


第 二 市 ”普通 手机 维修 操作 


一 、LG 手机 

1. 【机 型 现象 | LG 622 型 手机 登录 JAVA - QQ 时 ， 进 度 条 停 在 1/4 处 ， 不 能 登录 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

JAVA - QQ 能 顺利 安装 并 正常 启动 ， 说 明 QQ 无 问题 ， 估 计 JAVA 中 的 上 网 设置 错误 。 


经 检查 ， 发 现在 JAVA 的 上 网 设置 中 所 有 设置 均 为 空 ， 导 致 不 能 连接 网 络 ， 从 而 无 法 登录 
QQ。 按 照 GPRS 的 设置 重新 进行 上 网 设 定 ， 具 体 做 法 是 : 进入 “JAVA” 一 “上 网 设 定 ”(5 
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个 任 选 一 个 ) 一 “设置 ”一 “GPRS” 设 置 中 ， 再 按 以 下 设置 : 

APN: CMWAP 

用 户 名 : WAP 

密码 : WAP 

设置 好 后 启动 这 个 上 网 设 定 即 可 。 

经 以 上 操作 方法 设置 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

2. 【机 型 现象 】LG C610 型 手机 开机 白 屏 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电池 是 否 正常 ， 

2) 检查 开机 键 是 否 异常 ; 

3) 检查 排 线 是 否 损坏 ; 

4) 检查 字库 是 否 虚 焊 ; 

5) 检查 摄像 模块 是 否 虚 焊 。 

实际 维修 中 ， 因 摄像 模块 虚 焊 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 重 置 摄像 模块 ， 即 可 排除 
故障 。 

【附注 】LG C610 型 手机 摄像 模块 与 字库 是 在 一 起 的 ， 摄 像 头 或 字库 若 出 现 虚 焊 都 会 造 
成 开机 白 屏 的 故障 发 生 。 

3.【 机 型 现象 】 LG C950 型 手机 有 些 MP3 音乐 不 能 播放 ， 不 支持 这 种 格式 的 MP3 

格式 

【维修 操作 】 根 据 故 障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

通过 电脑 将 卡 里 的 歌曲 删除 ， 但 插 到 手机 上 还 是 有 此 歌曲 的 目录 显示 ， 试 打开 播放 ， 手 
机 提示 “不 支持 这 种 MP3 格式 ”。 根 据 上 述 情况 分 析 ， 佑 计 是 由 于 SD 卡 里 的 歌曲 未 删除 干 
净 所 致 。 将 SD 卡 格式 化 ， 再 上 传 MP3 ， 一 般 可 排除 故障 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

4. 【机 型 现象 】LG GB258 型 手机 开机 无 显示 

【维修 操作 】 根据 故 障 现 象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 FPCB 连接 是 否 正常 ; 

2) 检查 LCD FPCB 或 LCD 是 否 正 常 ; 

3) 检查 主板 是 否 不 良 ; 

4) 检查 U201 是 否 损 坏 ; 

5) 检查 连接 器 CN301、LF302 、LF303 、LF305 、LF307 、LF309 是 否 存在 虚 焊 。 

实际 维修 中 ， 因 连接 器 CN301 、LF302 、LF303 、LF305 、LF307 、LF309 虚 焊 ， 从 而 造 
成 此 类 故障 较 常见 。 重 新 焊接 好 虚 焊 的 连接 器 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

【附注 】LG GB258 型 手机 主板 实物 及 故障 实例 中 的 检测 点 如 图 6- 12 所 示 。 

$5. 【机 型 现象 】) LG GD900e 型 手机 不 能 充电 

【维修 操作 】 根 据 故 障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 充电 器 是 否 正常 ; 

2) 检查 USB 接口 是 否 损坏 ，; 

3) 检查 微型 USB 电缆 是 否 损坏 ; 
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4) 检查 充电 集成 电路 U505 是 否 存 在 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 充电 集成 电路 中 的 电容 C571 或 C573 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 
将 其 更 换 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

【附注 】LG GD900e 充电 集成 电路 部 分 原理 图 如 图 6-13 所 示 。 
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实例 中 的 检测 点 示意 图 


6. 【机 型 现象 】 LG GD900e 型 手机 不 能 照相 

【维修 操作 】 根 据 故 障 现 象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 PMIC (U601) 是 否 虚 焊 或 损坏 ，; 

2) 检查 照相 机 连接 器 是 否 虚 焊 ; 

3) 检查 照相 机 膜 是 否 存 在 故障 ; 

4) 检查 辅 板 是 否 存在 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 PMIC (U601) 虚 焊 或 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 重 新 将 其 焊 好 
或 更 换 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 

1) 判断 PMIC (U601) 是 否 正常 ， 应 检查 PMIC 电压 是 否 正常 ， 具 体 应 检查 C607 
(2.8V) 、C608 (1.8V)、C609 (2.8V)、C432 (1.2V) 各 电压 是 否 正常 ， 若 测 得 各 电容 两 
端 电压 不 正常 ， 则 说 明 PMIC (U601) 存在 虚 焊 或 已 损坏 。 

2) PMIC (U601) 电路 及 实物 图 检测 点 如 图 6- 14 所 示 。 
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到 6-14 PMIC (U601) 电路 及 实物 图 检测 点 示意 图 








7. 【机 型 现象 】LG KT878 型 手机 不 能 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电池 是 否 正常 ， 

2) 检查 晶振 是 否 虚 焊 或 损坏 ，; 

3) 检查 PCB 是 否 存在 虚 焊 或 短路 ; 

4) 检查 U1201 及 周围 元 器 件 是 否 存在 虚 焊 ; 

5) 检查 软件 是 否 存在 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 U1201 及 周围 元 器 件 虚 焊 ， 从 而 造成 手机 不 能 正常 开机 较 常 见 。 对 虚 
焊 的 元 器 件 重 新 加 焊 后 试 机 ， 故 障 排 除 。 

【附注 】 当 U1201 及 周围 元 器 件 发 生 虚 焊 时 ， 会 造成 PMU 四 路 电压 无 输出 或 输出 不 正 
常 。 正 常 时 PMU 四 路 电压 分 别 应 为 AP _ VCC (3.3V)、AP VCC (1.8V)、AP YV_ 
CORE (1.4V)、AP V SRAM (4V) 。 

8. 【机 型 现象 】LG KT878 型 手机 开机 无 显示 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 主板 电源 是 否 正常 ; 

2) 检查 SUB 板 是 否 正 常 ; 

3) 检查 FPCB 是 否 正 常 ; 

4) 检查 LCD 模块 是 否 存在 故障 ; 

5) 检查 主板 是 否 不 良 。 

实际 维修 中 ， 因 SUB 板 NC1604 、CN1601 与 主板 CN1402 、CN1401 连接 不 正常 ， 从 而 
造成 此 类 故障 较 常见 。 重 新 连接 或 焊接 CN1604 、CN1402 、CN1601 、CN1401 后 ， 看 故障 能 
和 否 排除 ; 若 故 障 依旧 ， 则 应 更 换 SUB 板 ， 一般 能 排除 故障 。 
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二 、 飞 利 浦 手 机 


1. 【机 型 现象 】 飞利浦 859 型 手机 被 摔 后 小 屏 有 显示 ， 但 其 他 无 显示 

【 维修 操作 】 根 据 故 障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 排 线 是 否 损坏 ; 

2) 检查 天 线 下 面 的 两 个 玻璃 排 阻 是 否 虚 焊 或 损坏 ; 

3) 检查 主板 与 屏幕 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 手机 被 摔 后 两 个 玻璃 排 阻 被 摔 坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 匈 。 加 焊 或 更 
换 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

2. 【机 型 现象 】 飞利浦 9@98 型 手机 无 受 话 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 听 简 装配 是 否 不 良 ; 

2) 检查 听 简 焊接 是 否 不 良 ; 

3) 检查 软件 是 否 存 在 问题 ; 

4) 检查 CPU 是 否 虚 焊 。 

实际 维修 中 ， 因 CPU 虚 焊 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 对 CPU 进行 加 焊 ， 即 可 排除 。 

【附注 】 拆 机 检测 ， 发 现 听 简 触 点 无 正弦 波 ， 揪 耳机 试 机 有 声音 。 在 不 插 耳 机 的 状态 下 
测量 尾 搬 的 @ 脚 电压 为 0V， 正 常 应 有 1.67V 的 耳机 检测 电压 。 参 看 相关 资料 ， 耳 机 检测 由 
CPU 送 来 的 检测 信号 ， 估 计 CPU 有 问题 。 经 进一步 仔细 检查 ， 发 现 CPU 虚 焊 。 加 焊 后 ， 故 
障 排 除 。 

3.【 机 型 现象 】 飞利浦 9@9c 型 手机 在 Win98 里 不 能 由 手机 向 电脑 直接 传送 数据 ， 但 

在 WinMe/2000/XP 里 传送 正常 

【维修 操作 】 由 于 Win98 系统 里 的 红外 并 不 支持 9@9c 的 这 种 红外 传输 方式 ， 所 以 在 
Win98 里 会 接收 不 到 9@9c 传 来 的 文件 。 此 时 可 采用 QuickBeam 红外 通信 程序 来 进行 文件 接 
收 。 维 修 操作 方法 如 下 : 

首先 从 网 上 下 载 并 安装 QuickBeam 程序 ， 安 装 完成 后 重启 电脑 ， 然 后 在 [ 开始] 菜单 
里 选择 并 运行 该 程序 ， 此 时 再 由 手机 向 电脑 发 送 文件 ， 即 可 接收 成 功 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

4. 【机 型 现象 】 飞利浦 9@9e 型 手机 信号 时 有 时 无 ， 且 出 现 低 电 警告 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 电池 是 否 正常 ， 

2) 检查 主板 是 否 不 良 ，; 

3) 检查 电源 IC 是 否 损 坏 ; 

4) 检查 音频 IC 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 ， 因 音频 IC 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 音 频 IC， 即 可 排除 
故障 。 

【附注 】 拆 机 检查 主板 ， 未 发 现 明显 异常 。 试 更 换 电 源 IC， 故 障 依旧 。 根 据 现象 分 析 ， 
由 于 手机 信号 时 有 时 无 ， 故 判断 音频 IC 有 问题 。 经 进一步 拆 机 检查 ， 发 现 音 频 IC 已 损坏 。 
更 换 音频 IC 后 ， 故 障 排除 。 
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5. 【机 型 现象 】 飞利浦 9@9i 型 手机 信号 显示 满 格 ， 但 打 不 出 电话 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 TXVCO 是 否 正 常 ; 

2) 检查 功放 是 否 正常 ; 

3) 检查 功 控 IC 是 否 异 常 。 

实际 维修 中 ， 因 功 控 IC 存在 虚 焊 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 对 功 控 IC 进行 加 焊 ， 即 
可 排除 故障 。 

【附注 】 试 拨打 “112”， 同 时 测量 TXVCO 的 供电 脚 有 2. 8V 电压 ，TXVT 为 2. 8V 方 波 ， 
但 测量 功放 的 @ 脚 没有 2. 8V 方 波 信和 号。 参看 相关 资料 ， 功 放 的 @ 脚 为 VAPC 电压 ， 此 电压 
来 自 功 控 IC 的 四 脚 ， 再 通过 两 个 00 电阻 送 到 功放 @ 脚 。 经 进一步 检测 ， 发 现 功放 IC 的 中 
脚 有 2. 8V 方 波 ， 由 此 说 明 功 控 本 身 良 好 ， 佑 计 其 存在 虚 焊 现象 。 加 焊 后 ， 故 障 排除 。 

6.【 机 型 现象 】 飞利浦 960 型 手机 加 电 按 开机 键 ， 电 流 上 升 到 40 ~ 50mA 后 回 零 ， 不 能 

开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 电池 是 否 异 常 ; 

2) 检查 主板 开关 机 键 是 否 接触 不 良 ; 

3) 检查 软件 是 否 存在 问题 ; 

4) 检查 CPU 是 否 正 常 工作 ; 

5) 检查 电池 IC 是否 正 常 。 

实际 维修 中 ， 因 码 片 的 @ 脚 与 LCD 内 联 的 @ 脚 通过 一 个 1kQ 的 电阻 虚 焊 ， 导 致 CPU 工 
作 不 正常 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 加 焊 电 阻 ， 即 可 排除 故障 。 

【 附注】 用 示波器 测量 电源 IC 的 四 脚 有 2. 8V 电压 、 留 和 脚 有 2V 电压 ， 且 测量 13MHz 输 
出 正常 ， 但 测量 电源 IC 的 @3 脚 无 2. 8V 方 波 ， 由 此 说 明 CPU 没有 正常 工作 。 进 一 步 沿 电路 
检查 ， 发 现 码 片 的 @) 脚 没有 27V 电压 。 查 看 相关 资料 ， 码 片 的 @ 脚 与 LCD 内 联 的 @ 脚 通过 一 
个 1kQ 的 电阻 相连 ， 检 测 发 现 此 电阻 下 端 有 27V 电压 ， 当 测量 到 上 端 时 手机 马上 开机 了 ， 由 
此 说 明 该 电阻 一 端 开路 。 加 焊 电 阻 后 ， 故 障 排除 。 

7. 【机 型 现象 】 飞利浦 968 型 手机 不 能 上 WAP 网 

【维修 操作 】968 手机 支持 上 WEB 网 ( 即 WWW 网 站 ) 和 KQQ， 因 此 出 厂 的 默认 参数 
配置 可 以 访问 WWW 网络 和 KQQ， 而 用 这 些 参 数 无 法 使 968 访问 WAP 网 络 。 对 于 此 类 情 
况 ， 更 换 相 应 参数 配置 后 ， 即 可 成 功 访问 WAP 站 点 。 维 修 操作 方法 如 下 : 

进入 菜单 “信息 中 心 ” 一 “WEB 浏览 器 ”"， 选 择 “ 选 项 ”一 “设置 ”一 “连接 ”"， 再 
更 换 如 下 设置 ; 

“网 络 账户 ”一 “CMCC GPRS (WAP)”; 

“连接 类 型 ”一 、“WSP”; 

“面向 连接 代理 服务 器 ”一 >“10. 0. 0. 172”。 

经 以 上 操作 方法 设置 后 ， 再 输入 WAP 网址 ， 即 可 访问 WAP 站 点 。 

【附注 】 需 指出 的 是 ， 更 换 上 述 设置 后 ， 手 机 将 无 法 上 WWW 网 站 和 KQQ， 需 将 这 些 参 
数 更 改 回 来 才 可 以 。 
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8. 【机 型 现象 飞利浦 $800 型 手机 自动 开机 且 按 键 失灵 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电池 是 否 正常 ， 

2) 检查 软件 是 否 存 在 问题 ，; 

3) 检查 开机 电路 是 否 存在 故障 ; 

4) 检查 尾 插 是 否 异常 。 

实际 维修 中 ， 因 开机 电路 中 32# 的 保护 管 和 开机 检测 二 极 管 不 良 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 
常见 。 更 换 或 直接 取消 检测 二 极 管 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

9. 【机 型 现象 】 飞利浦 S900 型 手机 不 识别 多 媒体 卡 ， 其 他 功能 均 正 常 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 多 媒体 卡 本 身 是 否 正 常 ; 

2) 检查 放置 卡 槽 的 位 置 与 排 线 座 是 否 异常 ; 

3) 检查 多 媒体 卡 槽 旁边 的 芯片 是 否 损 坏 ; 

4) 检查 CPU 是 否 正常 。 

实际 维修 中 ， 因 多 媒体 卡 槽 旁边 的 芯片 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 更 换 后 试 机 ， 
故障 排除 。 

【附注 】 当 卡 本 身 、 放 置 卡 槽 位 置 的 芯片 有 问题 或 CPU 有 问题 等 均 可 能 导致 不 识别 卡 。 
首先 更 换 一 新 卡 看 是 否 正 常 ; 若 故 障 依旧 ， 则 用 酒精 擦拭 手机 上 放置 卡 槽 位 置 与 排 线 座 
(该 机 多 媒体 卡 档 与 SIM 卡 槽 同 在 一 个 小 板 上 ， 并 通过 排 线 座 连接 ) 是 否 正常 ， 若 清洗 处 理 
后 无 效 ， 则 检查 小 板 上 多 媒体 卡 槽 劳 有 一 玻璃 IC 是 否 正 常 ; 若 正 常 ， 则 检查 CPU 
(5212EL1065/31) 是 否 存在 虚 焊 或 损坏 。 


三 、 海 尔 手机 


1 【机 型 现象 】 海尔 C2060 型 手机 按键 失灵 

【维修 操作 】 根据 故 障 现 象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 按键 组 装 是 否 到 位 ; 

2) 检查 Metal Dome 是 否 破损 或 良好 地 贴 在 键盘 PCB 上 ; 

3) 检查 QSC6010 是 否 虚 焊 或 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 按键 下 面 的 Metal Dome 没有 和 键盘 板 上 的 定位 对 齐 贴 好 ， 从 而 造成 此 
类 故障 较 常见 。 重 贴 或 更 换 Metal Dome， 即 可 排除 故障 。 

2. 【机 型 现象 】 海 尔 C2060 型 手机 不 识 UIM 卡 

【维修 操作 】 根 据 故 障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 UIM 卡 本 身 是 否 损坏 、 触 点 有 无 异常 、 插 入 方向 是 否 正确 ，; 

2) 检查 UIM 卡 座 是 否 损坏 或 焊接 不 良 ; 

3) 检查 QSC6010 是 否 虚 焊 或 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 QSC6010 虚 焊 或 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见 。 重 新 焊接 好 或 更 换 
QSC6010 ， 即 可 排除 故障 。 

【 附注】 实际 检测 过 程 中 ， 若 检查 UIM 卡 的 各 个 信号 UIM - CLK、UIM -DATA、UIM - 
RST -N 及 供电 电压 Vreg - RUIM 不 正常 ， 则 可 判断 为 QSC6010 虚 焊 或 损坏 所 致 ， 应 予以 更 
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换 或 重新 焊接 好 。 

3. 【机 型 现象 】 海 尔 C2060 型 手机 插入 耳机 无 声 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 耳机 是 否 存在 问题 ; 

2) 检查 IO 连接 絮 是 否 虚 焊 ; 

3) 检查 耳机 IO 部 分 通路 及 左右 声 道 元 器 件 是 否 存在 故障 ; 

4) 检查 CPU 是 否 存在 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 CPU 存在 问题 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见。 更换 CPU， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 首先 更 换 好 的 耳机 做 替换 试验 ， 确 定 耳 机 本 身 是 否 存在 问题 。 若 耳机 没有 问 
题 ， 检 查 I0 连接 器 焊接 是 否 存 在 问题 ， 从 而 造成 CPU 无 法 检测 到 耳机 插入 。 然 后 检查 耳机 
I0 口 部 分 的 耳机 通路 上 的 站 、R、C， 如 R1236、R1237 、C1106 、C1107 、L1103 、L1104 是 
否 损坏 。 检 查 左 右 声 道上 的 两 个 TVS 管 D1103 和 D1105 是 否 极 性 相反 。 若 检查 以 上 元 器 件 
均 正常 ， 则 有 可 能 是 CPU 存在 问题 ， 应 更 换 CPU。 

4. 【机 型 现象 】 海 尔 C2060 型 手机 无 振动 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 电动 机 与 主板 焊 盘 是 否 接触 不 良 ; 

2) 检查 振动 器 是 否 损坏 ; 

3) 检查 QSC6010 主 世 片 是 否 虚 焊 或 不 良 。 

实际 维修 中 ， 因 QSC6010 主 芯片 虚 焊 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 重 新 焊接 好 或 更 换 
QSC6010 主 芯 片 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 首先 检查 电动 机 与 主板 焊 盘 是 否 接触 不 良 ， 若 正常 ， 将 数字 电源 打 到 3V， 加 
在 电动 机 的 两 个 控制 点 上 ， 观 察 振动 器 是 否 振动 。 符 无 振动 ， 则 表明 电动 机 损坏 ; 者 振动 ， 
则 表明 QSC6010 主 世 片 虚 焊 或 不 良 ， 从 而 造成 无 控制 信号 输出 ， 应 予以 更 换 或 重新 焊接 。 

5. 【机 型 现象 】 海 尔 C2060 型 手机 无 振 铃 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 扬声器 是 否 损坏 ; 

2) 检查 铃 音 通路 是 否 存在 故障 ; 

3) 检查 音频 模拟 开关 是 否 存在 故障 ; 

4) 检查 QSC6010 是 否 虚 焊 或 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 铃 音 通路 中 的 L1301 和 L1302 虚 焊 ， 导 致 铃 音 通路 断路 ， 扬 声 器 没有 铃 
音信 号 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 重 新 焊接 好 后 ， 故 障 排 除 。 

6. 【机 型 现象 】 海 尔 F1100 型 手机 不 能 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电池 是 否 损坏 、 电 量 是 否 不 足 、 放 置 是 否 正确 ，; 

2) 检查 电池 触 片 是 否 不 良 ; 

3) 检查 电池 触 片 正 、 负 极 的 外 接 电阻 是 否 虚 焊 或 开路 ; 

4) 检查 电源 IC 是 否 损 坏 ，; 

5) 检查 CPU 是 否 虚 焊 或 损坏 ; 

6) 检查 功放 是 否 虚 焊 或 损坏 。 
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实际 维修 中 ， 因 电池 和 触 片 正 、 负 极 的 外 接 电阻 虚 焊 或 开路 ， 从 而 造成 手机 不 能 正常 开机 
的 故障 较 常 见 。 重 新 加 焊 或 更 换 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

【附注 】 引 起 不 能 开机 的 故障 原因 有 : 电池 电量 不 足 或 电池 损坏 ; 电池 放置 不 正确 ; 电 
池 与 机 身 触 点 不 清洁 、 电 池 触 片 损坏 ; 电源 IC、CPU 、 功 放 虚 焊 或 损坏 等 。 首 先 将 电池 重新 
放置 看 故障 能 否 排 除 ， 若 故障 依旧 ， 则 查 电池 是 否 正常 ;车 正常 ， 则 检查 电池 触 片 是 否 损 坏 
或 触 片 不 良 ， 若 电池 触 片 正常 ， 则 用 万 用 表 测 电池 触 片 正 、 负 极 的 外 接 电阻 是 否 存 在 虚 焊 或 
开路 ; 车 无 但 其 对 地 电阻 阻 值 为 09， 则 检查 电源 IC (U401) 或 芯片 U820。 

7. 【机 型 现象 】 海 尔 V8800 型 手机 扬声器 无 声 和 无 铃声 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 扬声器 与 振 铃 器 本 身 是 否 损坏 或 虚 焊 ; 

2) 检查 扬声器 至 电路 板 的 连接 是 否 存在 问题 ; 

3) 检查 耳机 电路 部 分 是 否 存在 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 扬声器 与 振 铃 器 虚 焊 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 重 新 加 焊 后 试 机 ， 故 
障 排除 。 

【 附注】 引起 此 故障 的 原因 有 : 扬声器 与 振 铃 器 本 身 有 问题 或 扬声器 到 电路 板 的 连接 及 
耳机 部 分 有 问题 等 。 首 先 拆 开机 壳 ， 检 查 扬 声 器 、 振 铃 器 是 否 存在 虚 焊 或 开路 ， 可 用 数字 万 
用 表 测 量 扬 声 右 与 振 铃 右 的 对 地 阻 值 是 否 正常 ， 寿 正常 ， 则 说 明 扬 声 絮 、 振 铃 右 正常 ， 则 检 
查 耳 机 检测 电路 ， 可 用 万 用 表 测 耳机 检测 触 点 电压 是 否 正 常 (有 2.8V 高 电 平 ); 若 正 常 ， 
说 明 此 检测 电路 正常 ， 则 检查 是 否 存在 断 线 ， 可 用 数字 万 用 表 测 量 耳 机 脚 的 对 地 阻 值 来 
判断 。 

8. 【机 型 现象 】 海 尔 彩 智 星 3100 型 手机 不 能 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 电源 供电 电路 是 否 存 在 故障 ; 

2) 检查 字库 是 否 虚 焊 或 损坏 ; 

3) 检查 CPU 是 否 虚 焊 或 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 CPU 虚 焊 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 重 新 加 焊 CPU， 即 可 排除 故障 。 

9. 【机 型 现象 】 海 尔 彩 智 星系 列 手机 不 识别 卡 

【 维修 操作 】 根 据 故 障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 SIM 卡 是 否 损坏 ; 

2) 检查 卡 与 卡 座 接触 是 否 不 良 ; 

3) 检查 电源 IC 是 否 虚 焊 。 

实际 维修 中 ， 因 电源 IC 虚 焊 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 重 换 电 源 IC 后 试 机 ， 故 障 
排除 。 

【 附注】 用 万 用 表 测 量 卡 座 的 对 地 电阻 值 是 否 正常 (正常 时 应 为 10000 左右 ) ， 若 阻 值 
偏 小 ， 则 可 判断 为 电源 IC 虚 焊 。 


四 、 康 佳 手机 


1. 【机 型 现象 】 康 佳 A66 型 手机 不 识别 卡 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 
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1) 检查 SIM 卡 是 否 正常 ; 

2) 检查 卡 座 是 否 接触 不 良 ; 

3) 检查 CPU 是 否 存 在 开路 现象 ; 

4) 检查 电源 模块 是 否 存 在 虚 焊 ; 

5) 检查 PMU 是 否 存 在 虚 焊 。 

实际 维修 中 ， 因 PMU 存在 虚 焊 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 重 新 加 焊 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 检 修 此 类 故障 首先 更 换 一 SIM 卡 后 是 否 正常 ， 若 故障 依旧 ， 则 检查 卡 座 是 否 存 
在 接触 不 良 现象 ; 若 无 ， 则 拆 下 CPU (U401) 测量 C1 、C2 、C3 、D2 脚 是 否 存 在 开路 现象 ; 
若 不 存在 开路 现象 ， 则 检查 PMU 是 否 存在 假 焊 。 

2. 【机 型 现象 】 康 佳 T100 手机 插 卡 后 显示 “请 插入 SIM 卡 ” 

【维修 操作 】 根据 故 障 现 象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 SIM 卡 本 身 是 否 存 在 问题 ; 

2) 检查 卡 座 是 否 接触 不 良 ; 

3) 检查 卡 座 供电 开关 管 周边 的 元 器 件 是 否 脱 焊 ，; 

4) 检查 电源 IC 及 CPU 是 否 存 在 虚 焊 。 

实际 维修 中 ， 因 卡 座 供 电 开 关 管 周围 的 元 器 件 脱 焊 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 对 脱 焊 
电阻 或 电容 元 件 重新 加 焊 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 首先 检查 SIM 卡 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 卡 座 是 否 正常 (如 检查 卡 座 上 的 接 
触 自 片 是 否 变 形 、 卡 的 触 点 是 否 有 脏 、 卡 座 是 否 脱 焊 等 ); 车 无， 则 拆 开 和 手机， 在 开机 瞬间 
测 卡 座 1 ~6 脚 电 压 是 否 正常 ; 若 无 3 ~5V 的 跳 变 电压 ， 则 检查 电源 IC 是 否 损 坏 ， 若 正常 ， 
则 检查 SIM 卡 座 供电 开关 管 周边 电阻 、 电 容 元 件 是 否 脱 焊 。 

3. 【机 型 现象 】 康佳 S600 型 手机 不 开机 

【维修 操作 】 根据 故 障 现 象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电池 电量 是 否 过 低 或 接触 是 否 不 良 ; 

2) 检查 电池 连接 器 是 否 无 弹性 或 虚 焊 ，; 

3) 检查 键盘 是 否 存 在 问题 ，; 

4) 检查 主板 是 否 存在 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 主板 中 的 底部 连接 器 C806 、C807 虚 焊 或 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 
见 。 重 新 焊 好 或 更 换 C806 、C807 ， 即 可 排除 故障 。 

【 附注 】 用 外 接 电源 给 主板 加 电 ， 测 量 VBAT (底部 连接 器 PIN3 或 C806 、C807 上 ) 是 
否 与 外 接 电源 电压 一 致 。 若 没有 电压 或 电压 过 低 ， 则 表明 可 能 是 底部 连接 器 C806、C807 虚 
焊 或 损坏 。 

4. 【机 型 现象 】 康佳 S600 型 手机 不 识别 卡 

【维修 操作 】 根据 故 障 现 象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 SIM 卡 是 否 正常 ; 

2) 检查 读 卡 器 簧 片 是 否 处 于 同一 平面 ; 

3) 检查 各 簧 片 是 否 虚 焊 ; 

4) 检查 CPU 是 否 存在 故障 ，reflash 软件 是 否 存在 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 读 卡 器 簧 片 不 是 处 于 同一 平面 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 矫 正 或 替换 












































第 六 章 ”轻松 学 维修 操作 * 199. 





卡 座 ， 即 可 排除 故障 。 


5. 【机 型 现象 】 康佳 S600 型 手机 无 显示 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 J901、J 与 FPC 连接 是 否 正常 ; 

2) 检查 LCD 模块 是 否 正 常 ; 

3) 检查 CPU 是 否 存在 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 CPU 存在 故障 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 更 换 损坏 的 CPU， 即 可 排 





除 故 障 。 


【附注 】 使 用 以 下 两 种 检测 方法 均 可 判断 出 CPU 是 否 正常 
1) 测量 101 的 26 脚 的 RESET-MI DI-USB-CAMERA 触发 电 平 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 


可 判断 是 CPU 存在 故障 。 


2) 测量 J101 的 24 脚 的 CAMERA -CS 是 否 为 低 电 平 ， 若 为 低 电 平 ， 再 检查 R316 阻 值 





是 否 正常 ， 若 测 得 其 阻 值 正常 ， 则 可 判断 是 CPU 存在 故障 。 


换 ， 


6. 【机 型 现象 】 康佳 V006 型 手机 传声器 无 功能 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 传声器 是 否 安装 良好 ; 

2) 检查 U300 是 否 存在 虚 焊 或 损坏 ; 

3) 检查 传声器 电路 上 的 元 器 件 是 否 存 在 故障 ; 

4) 检查 C8006 两 端的 音频 信和 号 是 否 正常 ; 

5) 检查 CPU 是 否 存在 虚 焊 或 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 U300 存在 虚 焊 或 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 重 新 将 其 加 焊 或 更 
即 可 排除 故障 。 

【附注 】 进入 通话 状态 ， 于 传声器 接触 点 测量 MIC _ BLAS 信号 是 否 正 常 ; 若 MIC _ 





BLAS 异常 ， 则 应 测量 R8000 电压 是 否 正 常 ; 若 无 电 压 ， 则 可 判断 U300 有 可 能 存在 虚 焊 或 
损坏 。 


7. 【机 型 现象 】 康 佳 V006 型 手机 不 能 充电 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电池 接触 是 否 良 好 ; 

2) 检查 充电 器 是 否 损坏 ; 

3) 检查 充电 功能 芯片 U700 是 和 否 损坏 或 是 否 存在 冷 焊 、 虚 焊 、 连 焊 现象 ; 

4) 检查 CPU 是 否 虚 焊 。 

实际 维修 中 ， 因 CPU 虚 焊 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 重 新 将 其 加 焊 后 斌 机， 故障 








排除 。 


【附注 】 和 若 CPU 虚 焊 ,将 会 造成 与 之 相连 的 CHARGE MODE、CHARGE _PWM、 


CHARGE OK、CHARCE REVERSE、MES_V_EXT CHARGE 及 MES BATT 信号 不 正 


请 
而 ， 


从 而 造成 手机 不 能 充电 的 故障 发 生 。 

8. 【机 型 现象 】 康佳 V006 型 手机 开机 后 黑屏 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 
1) 检查 LCD 连接 器 是 否 损坏 ; 
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2) 检查 U6002 是 否 损坏 ; 

3) 检查 CPU (U2000) 是 否 存在 虚 焊 或 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 U6002 损坏 ， 导 致 无 LCD ”BLVDD 输出 ， 从 而 造成 手机 开机 后 显示 屏 
黑屏 较 常见 。 更 换 U6002， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 

1) 康佳 V006 显示 屏 背 景 灯 电 路 ( 见 图 6- 
15) 由 U6002 及 其 外 围 电 路 组 成 ，U6002 把 VBAT 
电压 进行 升 压 后 ， 从 C1 脚 输出 给 显示 屏 背 景 灯 
工作 。 

2) 此 类 故障 应 首先 检查 U6002 是 否 有 LCD _ 
BLVDD 输出 , 若 有 ， 则 检查 LCD 连接 器 是 否 正常 ; 
若 无 LCD _BLVDD 输出 ， 则 应 检查 LCD BL _ EN 
是 否 正 常 ; 略 正 常 ， 则 应 更 换 U6002; 若 不 正常 ， 
则 有 可 能 是 U2000 存在 虚 焊 或 损坏 所 致 。 


五 、 联 想 手机 
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1 【机 型 现象 】 联想 E602 型 手机 按 开机 键 能 | Pi | 于 

开机 ， 但 几 秒 钟 后 便 自动 关机 Lens pn RN 

【 维修 操作 】 根 据 故 障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 TD 10p yD 
维修 操作 : 4 





1) 检查 电池 电量 是 否 不 足 ; 

2) 检查 电池 连接 带 是 否 不 良 ; 

3) 检查 主 电路 元 器 件 是 否 存 在 故障 ; 

4) 键盘 显示 电路 是 否 正 常 。 

实际 维修 中 ， 因 键盘 显示 电路 板 存在 故障 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 键盘 显示 电 
路 板 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 

1) 首先 用 万 用 表 测量 电池 电压 是 否 正常 (正常 时 应 不 小 于 3.85V); 若 不 正常 ， 则 应 
进行 充电 或 更 换 新 电池 。 千 电池 电压 正常 ， 则 检查 电池 组 与 收发 信 机 的 连接 器 ， 包 括 从 电池 
连接 顺 到 系统 主 电路 板 是 否 存 在 虚 焊 ， 应 对 其 补 焊 或 更 换 连 接 器 。 如 果 连 接 咒 正常 ， 则 说 明 
主 电路 板 或 键盘 显示 电路 有 故障 。 先 蔡 换 主 电 路 板 ， 给 手机 接 上 维修 稳 压 电源 ， 按 开机 键 ， 
如 果 手 机 能 正常 开机 且 保 持 开机 状态 ， 则 说 明 原 主 电路 已 损坏 ， 应 更 换 。 如 果 更 换 主 电路 后 
故障 仍然 存在 ， 则 判断 故障 出 在 键盘 显示 电路 上 ， 更 换 键盘 显示 电路 板 后 ， 故 障 即 可 排除 。 

2) 在 拆 印 电池 连接 咒 时 ， 一 定 要 小 心 ， 防 止 损坏 印 制 电路 板 。 

2. 【机 型 现象 】 联想 E602 型 手机 接听 来 电 时 声音 很 小 且 失 真 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 主 电路 板 与 键盘 显示 电路 板 之 间 的 电气 连接 是 否 不 良 ; 

2) 检查 扬 声 带 是 否 损坏 ; 

3) 检查 天 线 是 否 损坏 ; 





图 6-15 康佳 V006 显示 屏 背 景 灯 
电路 原理 图 
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4) 检查 主 电路 板 是 否 存 在 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 主 电路 板 上 的 U500 PMIC 电源 与 音频 放大 模块 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故 
障 较 常见 。 更 换 即 可 排除 故障 。 

【 附注】 检查 时 ， 拆 开机 过， 先 检查 扬声器 与 键盘 显示 电路 板 的 连接 是 否 良 好 ， 极 性 是 
否 正确 ， 若 无 异常 ， 则 检查 主 电 路 板 与 显示 电路 板 的 脚 连 接 器 有 无 虚 焊 或 接触 不 良 的 现象 ; 
若 无 虚 焊 或 接触 不 良 的 现象 ， 再 检查 扬声器 是 否 损 坏 ， 可 采用 替换 法 进行 判断 。 若 扬声器 正 
常 ， 则 进一步 检查 天 线 部 件 ， 先 检查 天 线 引 脚 与 主 电 路 板 的 连接 是 否 正 常 ; 若 连接 正常 ， 再 
用 一 根 好 的 天 线 部 件 蔡 换 ， 以 判断 天 线 是 否 正常 ; 若 天 线 正 常 ， 再 检查 主 电 路 板 ， 重 点 检查 
扬声器 连接 器 引 脚 是 否 正确 牢固 、 语 音 编码 器 U300 引 脚 是 否 虚 焊 、 音 量 控制 电位 器 U771 
及 U500PMIC 电源 和 音频 放大 电路 是 否 存在 虚 焊 ， 可 用 热风 枪 对 这 些 集 成 电路 加 焊 一 遍 试 
机 ， 看 故障 能 否 消除 ， 若 故障 仍然 存在 ， 则 判断 U500 PMIC 电源 与 音频 放大 电路 损坏 ， 将 
其 更 换 后 ， 故 障 即 可 排除 。 

3. 【机 型 现象 】 联 想 E602 型 手机 能 拨打 电话 ， 但 对 方 听 到 的 声音 很 小 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 传声器 与 键盘 显示 电路 连接 是 否 不 良 ; 

2) 检查 传声器 本 身 是 否 损坏 ; 

3) 检查 传声器 电路 上 元 器 件 是否 存 在 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 传声器 电路 上 产生 载波 的 U206 和 U300 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 
见 。 更 换 U206 和 U300 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

【附注 】 此 种 现象 是 由 于 手机 发 出 的 音频 信号 太 弱 引起 的 ， 可 能 是 传声器 与 键盘 显示 电 
路 连接 不 良 、 传 声 器 本 身 有 故障 或 电路 上 有 元 器 件 损坏 。 首 先 检查 传声器 与 U300 的 连接 是 
否 正 常 ， 若 无 异常 ， 断 开 传 声 器 ， 用 一 个 好 的 传声器 替换 ， 再 通过 呼叫 ， 若 对 方 听 到 的 声音 
有 改善 ， 则 说 明 传 声 需 损坏 ， 如 果 对 方 听 到 的 声音 仍然 很 小 ， 则 说 明 故 障 与 传声器 无 关 ， 故 
障 出 在 主 电 路 板 上 ， 应 重点 检测 产生 载波 的 U206 和 U300 ， 更 换 损坏 的 元 器 件 后 ， 故 障 即 可 
排除 。 

4.【 机 型 现象 】 联想 G868 型 手机 在 关机 充电 时 ， 若 人 体 接 触 翻盖 上 壳 ， 有 放电 电击 人 

体现 象 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 充电 器 是 否 不 良 ，; 

2) 检查 电池 是 否 存在 故障 ; 

3) 检查 背光 灯 驱 动 电压 与 手机 翻盖 是 否 存在 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 背光 灯 驱 动 电压 与 手机 翻盖 存在 故障 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 在 背 
光 灯 的 驱动 电压 可 能 接触 到 翻盖 上 壳 的 地 方 贴 一 层 绝缘 胶布 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 一 般 情况 下 ， 人 体 接触 高 于 36V 的 电压 才 会 有 电击 的 感觉 该 机 在 充电 时 有 电 
击 感 ， 可 能 是 充电 器 不 良 ， 在 市 电 转换 为 直流 电源 时 未 与 市 电 隔离 造成 的 。 应 重点 对 充电 
器 、 电 池 和 手机 翻盖 进行 检查 ， 方 法 如 下 : 

首先 确定 是 充电 器 故障 、 电 池 故 障 还 是 手机 故障 。 可 采用 蔡 换 法 进行 判断 。 先 更 换 充 电 
器 和 电池 试 机 ， 若 故障 仍然 存在 ， 则 说 明 故 障 是 手机 引起 的 。 

从 手机 的 电路 分 析 ， 能 形成 36V 以 上 的 高 压 只 有 小 显示 屏 的 背光 灯 电 路 ， 如 果 背 光 灯 
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的 驱动 电压 与 翻盖 接触 ， 再 传 到 人 体 ， 可 能 导致 人 体 产 生 触 电感 。 检 修 时 ， 在 背光 灯 的 驱动 
电压 可 能 接触 到 翻盖 上 索 的 地 方 贴 一 层 绝缘 胶布 ， 再 装 上 翻盖 上 壳 ， 故 障 即 可 排除 。 

5. 【机 型 现象 】 联想 G880 型 手机 通话 时 对 方 有 回音 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 网 络 信号 是 否 正常 ; 

2) 检查 软件 是 否 存在 问题 ; 

3) 检查 扬声器 是 否 与 主板 不 匹配 ; 

4) 检查 手机 与 网 络 兼容 性 是 否 太 差 。 

实际 维修 中 ， 因 扬声器 与 主板 不 匹配 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 在 扬声器 的 两 个 输入 
之 间 并 一 个 100pF 左右 的 无 极 电 容 ， 即 可 排除 故障 。 

【 附注】 通话 时 对 方 有 回音 ， 一般 是 网 络 信号 不 良 ; 扬声器 阻抗 过 小 ; 受 话 回路 灵敏 度 
过 高 ; 增益 过 大 ; 手机 与 网 络 兼容 性 差 等 。 可 按 以 下 步骤 进行 检修 ; 

首先 换 卡 (包含 移动 、 联 通 ) ， 然 后 拨打 不 同 电话 试 机 ， 若 仍 有 回音 ， 再 将 软件 升级 至 
最 高 版 本 并 更 换 几 种 不 同 编码 的 扬声器 试 机 ， 看 故障 能 否 消除 ; 若 故 障 仍然 存在 ， 则 说 明 扬 
声响 与 主板 不 匹配 ， 可 将 原 扬声器 装 回 ， 并 在 扬声器 的 两 个 输入 之 间 并 一 个 100pF 左右 的 无 
极 电 容 ， 故 障 即 可 排除 。 

6. 【机 型 现象 】 联 想 1360 型 手机 无 受 话 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 音频 电路 是 否 存在 故障 ，; 

2) 检查 听 简 是 否 损坏 ，; 

3) 检查 射频 功放 是 否 正常 。 

实际 维修 中 ， 因 音频 电路 中 的 RC 滤波 电路 中 的 电阻 R319 和 R318 损坏 ， 从 而 造成 此 类 
故障 较 常 见 。 更 换 损坏 的 元 器 件 ， 即 可 排除 故障 。 

【 附注】 联想 1360 型 手机 主板 上 的 听 简 语音 信号 直接 由 电源 ICU202 输出 ， 经 过 R319 
和 R318 等 RC 滤波 电路 再 连接 到 听 简 。 此 类 故障 常 因 电阻 R319 和 R318 阻 值 变 大 引起 。 

7. 【机 型 现象 】 联 想 1360 型 无 送 话 

【维修 操作 】 根 据 故 障 现 象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 传声器 是 否 损坏 ; 

2) 检查 主板 是 否 不 良 (传声器 周边 组 件 是 否 存 在 故障 ) ; 

3) 检查 CPU 是 否 短路 。 

实际 维修 中 ， 因 传声器 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 传声器 ， 即 可 排除 故障 。 

【 附注 】 传声器 工作 正常 时 ， 正 反 向 阻 值 应 为 1. 1kQ 和 0.9kQ 左右 ， 偏 置 电压 为 1.2V。 

8. 【机 型 现象 】 联想 这 20 型 手机 无 背光 显示 

【维修 操作 】 根据 故 障 现 象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 是 否 面 这 不良; 

2) 检查 显示 接口 有 无 损坏 现象 ; 

3) 检查 显示 背光 升 压 IC 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 显示 背光 升 压 IC 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 显 示 背 光 升 压 
IC 后 试 机 ， 故 障 排 除 。 
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【附注 】 用 万 用 表 测 量 显 示 背 光 升 压 IC 各 引 脚 电压 是 否 正常 ， 若 测 @、 名 脚 有 3. 57V 
左右 电压 、@ 脚 启动 信号 正常 、 中 脚 无 电压 ， 另 测 C106 处 无 显示 背光 供电 (正常 应 有 4.5V 
的 电压 ) ， 则 说 明显 示 背 光 升 压 IC 损坏 。 

9. 【机 型 现象 】 联 想 1816 型 手机 正常 使 用 时 ， 出 现 无 规律 性 自动 关机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 主板 是 否 存 在 问题 ; 

2) 检查 软件 是 否 存在 问题 ; 

3) 检查 电池 与 手机 后 这 是 否 接触 不 良 。 

实际 维修 中 ， 因 电池 与 手机 后 壳 接 触 不 良 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 拆 下 电池 扣 ， 对 
其 进行 修复 ,使 电池 扣 与 电池 接触 良好 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 

1) 首先 拆 开机 壳 ， 检 查 主 板 有 无 被 摔 坏 或 进 水 腐蚀 的 痕迹 ; 若 无 ， 再 更 换 软 件 试 机 ， 
看 故障 能 和 否 消除 ; 若 故 障 仍然 存在 ， 则 判断 电池 与 手机 后 壳 接 触 不 良 。 可 拆 下 电池 扣 ， 对 其 
进行 修复 ， 使 电池 扣 与 电池 接触 紧 固 ， 故 障 即 可 排除 。 

2) 1816 型 手机 的 电池 触 片 是 采用 顶 针 设计 的 ， 其 电池 的 接触 面 本 身 就 很 小 ， 加 之 在 使 
用 时 翻盖 经 常 拍打 前 党 ， 如 果 电 池 扣 不 良 、 触 片 压 不 紧 即 会 引起 断 电 ， 而 造成 自动 关机 。 

10. 【机 型 现象 】 联 想 i909 型 手机 不 开机 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电池 是 否 正 常 ; 

2) 检查 软件 是 否 存在 问题 ; 

3) 检查 时 钟 是 否 正常 、32. 768kHz 晶振 波形 是 否 正常 ; 

4) 检查 电源 IC 是 否 存在 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 电源 IC 存在 故障 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 补 焊 或 更 换 电 源 IC， 即 
可 排除 故障 。 

【附注 】 联想 i909 型 手机 电源 IC 为 U142， 判断 其 是 否 正常 时 ， 可 检查 输出 VTCXO、 
VCORE、VMEM、VDD、AVDD 输出 是 否 正常 。U142 各 组 电压 输出 定义 及 对 应 电压 如 表 6-1 
所 示 。 





















































表 6-1 U142 各 组 电压 输出 定义 及 对 应 电压 



































输出 定义 名 称 输出 电压 

VCORE 数字 核电 源 1.2V 
VMEM 存储 器 芯片 电源 1.8V 
VSIM SIM 卡 电 源 3.0V 
VDD 数字 电源 2.8V 
AVDD 模拟 电源 2.8V 
VRTC 实时 时 钟 电源 1.5V 
PMIC _ VTCXO 射频 用 电源 2.8V 











11. 【机 型 现象 】 联 想 i909 型 手机 不 能 充电 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 
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1) 检查 充电 顺 是 否 损坏 ; 

2) 检查 数据 线 及 接口 是 否 异 常 ; 

3) 检查 充电 电路 是 否 存在 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 充电 电路 中 的 充电 开关 管 U1408 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 
换 U1408 后 ， 故 障 排除 。 

【 附注】 联想 i909 型 手机 充电 电路 实物 及 简易 电路 原理 图 如 图 6- 16 所 示 。 


充电 熔 丝 充电 管 U1408 
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| 充电 管 U1408 充电 电流 ADC0/ADC1 | 








6-16 ”联想 i909 型 手机 充电 电路 实物 及 简易 电路 原理 图 





12. 【机 型 现象 】 联 想 V800 手机 不 能 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电子 开关 或 开关 键 是 否 失 效 ; 

2) 检查 软件 是 否 存在 问题 ; 

3) 检查 字库 是 否 存在 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 软件 存在 问题 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 重 新 写 过 软件 ， 即 可 排除 
故障 。 

【 附注】 供电 (电源 IC 型 号 为 6305)、13MHz 主 时 钟 、 复 位 (CPU 型 号 为 6219) 是 手 
机 开机 的 三 个 必要 条 件 ， 如 果 其 中 一 个 发 生 异 常 均 会 导致 不 能 开机 ， 在 判断 时 可 将 手机 接 上 
稳 压 电源 按 开 机 键 ， 观 察 电流 来 判断 ， 车 电流 为 OmA 时 ， 此 时 按 下 开机 键 ， 电 流 没 有 变化 ， 
说 明 电 子 开关 或 开关 键 失效 ， 若 通电 不 开机 有 电流 存在 ,说 明 +B (电源 电压 ) 与 有 关 电 路 
有 漏电 或 短路 ; 知 电流 为 0~ 10mA， 供 电 基 本 正常 ， 时 钟 开始 工作 ; 奉 电流 为 0 ~30mA 后 
电流 为 30mA 不 变 时 ， 则 为 软件 不 能 正常 工作 ; 车 电流 为 0 ~ 30mA 后 回 至 零 ， 一 般 是 零件 
有 问题 ; 若 电流 在 30 ~ 80mA 不 变 或 变化 异常 ， 应 是 软件 故障 ， 应 重新 写 过 软件 ; 大 电流 在 
30 ~80mA 跳 变 ， 而 后 回 到 50 ~ 60mA 不 变 ， 则 为 字库 (57A002) 或 暂 存 出 错 ; 若 电流 超过 
100mA 时 维持 ， 则 有 硬件 和 软件 问题 。 

13. 【机 型 现象 】 联 想 V800 手机 不 识别 卡 

【 维修 操作 】 根据 故 障 现 象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 卡 座 接触 是 否 不 良 、 相 连 的 滤波 电容 是 否 漏电 或 断 线 ; 

2) 检查 SIM 卡 本 身 是 否 损坏 、 插 和 人 是 否 正确 ; 

3) 检查 中 央 处 理 器 、 电 源 模块 是 否 虚 焊 损 坏 。 

实际 维修 中 ， 因 CPU 虚 焊 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 重 新 加 焊 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 首先 检查 SIM 卡 插入 是 否 正确 或 SIM 卡 本 身 是 否 有 问题 ， 若 没有 问题 ， 则 清洗 
卡 座 再 检查 是 否 正常 ， 若 清洗 后 故障 依旧 ， 则 用 示波器 在 开机 瞬间 测量 卡 数据 、 供 电 、 复 
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位 、 时 钟 信 号 是 否 正常 ， 若 除 供电 外 其 他 三 个 均 不 正常 ， 但 测量 其 对 地 阻 值 正 常 ， 则 检查 电 
源 模块 6305 (该 机 卡 电 路 在 电源 中 集成 ) 是 否 正常 ; 阁 正 常 ， 则 检查 CPU 与 电源 之 间 的 
SIM 卡 数据 线 是 否 存 在 断 线 或 CPU 底下 是 否 有 虚 点 或 断 点 ; 若 正常 ， 则 检查 CPU 是 否 损 坏 。 

14. 【机 型 现象 】 联 想 V858 型 手机 无 送 话 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 FPC 是 否 存在 故障 ; 

2) 检查 扬声器 是 否 损坏 ; 

3) 耳机 电路 转换 电路 是 否 存 在 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 耳机 转换 电路 信号 的 外 接 电阻 开路 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 损 
坏 的 电阻 ， 即 可 排除 故障 。 

【 附注】 手机 无 送 话 ， 一 般 是 FPC 有 故障 或 扬声器 有 故障 ， 由 于 V858 型 手机 的 耳机 与 
充电 接口 集成 在 一 起 ， 因 此 ， 还 应 考虑 耳机 电路 的 转换 电路 是 否 有 故障 。 检 修 时 ， 首 先 检查 
FPC 和 扬声器 是 否 正常 ， 若 正 常 ， 再 用 万 用 表 测 量 耳 机 转换 信号 电压 是 否 正常 (正常 时 应 
为 2.85V) ; 若 异 常 ， 则 可 能 是 耳机 转换 信号 的 外 接 电阻 开路 ， 更 换 后 故障 即 可 排除 。 


六 、 摩 托 罗拉 手机 


1. 【机 型 现象 】 摩托 罗拉 E680 型 手机 不 能 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 机 内 是 否 存在 短路 现象 ; 

2) 检查 电源 IC 是 否 损坏 ; 

3) 检查 CPU 局 部 是 和 否 损坏 ; 

4) 检查 中 频 局 部 是 否 损坏 。 

5) 检查 字库 局 部 是 否 损坏 ; 

6) 检查 功放 IC 是 否 损坏 。 

【 附注】 首先 接 上 直流 稳 压 电源 ， 按 开机 键 观 察 电流 ， 若 有 大 电流 ， 则 说 明 机 内 有 得 
路 ， 此 时 可 采用 温 感 法 ， 把 电源 表 调 到 0V， 上 电 后 ， 慢 慢 抬升 电压 ， 差 不 多 有 300mA 左右 
停止 ， 然 后 用 手 触摸 电路 板 上 各 元 器 件 ， 有 明显 IC 发 热 现象 ， 一 般 是 IC 本 身 损坏 或 负载 存 
在 短路 引起 ， 如 CPU 局 部 损坏 ， 电 源 、 中 频 局 部 损坏 ， 字 库 局 部 损坏 等 。 实 际 检修 中 ， 功 
放 IC 损坏 而 造成 此 类 故障 的 有 所 存在 ， 此 时 更 换 功 放 IC， 故 障 即 可 排除 。 

2. 【机 型 现象 】 摩托 罗拉 L6 型 手机 无 送 话 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 传声器 是 否 损坏 或 接触 不 良 ; 

2) 检查 音频 电路 是 否 存在 断 线 现 象 ; 

3) 检查 音频 IC 是 否 正常 ; 

4) 检查 主板 是 否 存在 虚 焊 。 

【附注 】 可 拨打 “112”， 用 万 用 表 测 量 传声器 一 触 点 是 否 有 27V 左右 电压 ; 若 有 电压 ， 
则 检查 传声器 是 否 损 坏 或 接触 不 良 ， 可 清洁 调整 触 点 或 更 换 传声器 ， 若 无 电压 ， 则 检查 送 话 
通道 ， 从 扬声器 引 脚 开 始 沿 着 音频 电路 查找 是 否 存在 断 线 现象 ; 若 没 有 ， 则 检查 音频 IC 是 
否 正常 ; 若 正常 ， 则 挤 压 外 围 元 器 件 看 故障 能 和 否 排除 ; 若 偶尔 有 送 话 ， 说 明 主 板 存在 虚 焊 。 
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实际 检修 中 ， 因 连接 排 线 有 问题 而 引起 此 故障 较 常 见 ， 此 时 加 焊 连 接 座 即 可 。 


3. 【机 型 现象 】 摩托 罗拉 A1200 型 手机 被 摔 后 出 现 不 送 话 

【 维修 操作 】 根 据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 传声器 是 否 存在 故障 ; 

2) 检查 音频 IC 是 否 正 常 ; 

3) 检查 音频 IC 到 传声器 之 间 是 否 断 线 。 

实际 维修 中 ， 因 音频 IC 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 音 频 IC， 即 可 排除 





故障 。 


话 。 


【附注 】 当 传声器 有 问题 、 音 频 IC 至 传 声 带 之 间断 线 或 音频 IC 损坏 等 均 可 能 导致 不 送 
由 于 该 机 是 被 摔 机 ， 首 移 打 开机 壳 ， 目 测 检查 机 内 是 否 存在 虚脱 现象 (如 传 声 顺 正极、 





传 声 絮 负极 、 传 声带 偏 压 输 出 脚 等 相关 部 位 是 否 存 在 印 制 电路 板 脱 落 )， 千 无 ， 则 拨打 
“112”， 测 量 传声器 一 触 点 是 否 有 1 ~2V 左右 电压 ; 若 有 电压 ， 则 说 明 传 声带 存在 问题 ; 若 
无 电压 ， 则 说 明 音 频 IC 至 传 声 带 之 间断 线 或 音频 IC 损坏 。 


机 ， 





4.【 机 型 现象 】 摩 托 罗拉 A1200 型 手机 被 摔 后 出 现 有 时 死机 ， 有 时 开机 ， 开 机 时 开机 
画面 一 闪 一 闪 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 主 CPU 与 字库 之 间 是 否 存在 虚 焊 ; 

2) 检查 PDA 部 分 是 否 存在 虚 焊 。 

实际 维修 中 ， 因 PDA 部 分 存在 虚 焊 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 重 换 PDA 部 分 后 试 

故障 排除 。 

5. 【机 型 现象 】 摩托罗拉 A1200 型 手机 开机 红 屏 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 软件 是 否 存在 问题 ; 

2) 检查 BP 部 分 是 否 存在 虚 焊 ; 

3) 检查 CPU 是 否 虚 焊 ; 

4) 检查 CPU 上 的 玻璃 管 是 否 存在 问题 ; 

5) 检查 中 频 是 否 未 装 好 或 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 中 频 损 坏 或 未 装 好 以 致 没有 启动 ， 导 致 无 时 钟 ， 使 CPU 没有 工作 ， 从 








而 造成 此 类 故障 较 常见 。 更 换 中 频 后 试 机， 故障 排除 。 


6. 【机 型 现象 】 摩 托 罗拉 A768 型 手机 用 数据 线 连接 手机 和 电脑 ， 电 脑 上 没有 任何 反应 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 是 否 因 操作 系统 未 安装 补丁 所 致 ; 

2) 检查 电脑 设备 管理 器 中 是 否 没 有 MOTOEZX A768 网 卡 ; 

3) 检查 数据 线 与 手机 的 接口 是 否 有 问题 ; 

4) 检查 MOTOEZX A768 网 卡 驱动 未 成 功 安装 上 。 

实现 维修 中 ， 因 MOTOEZX A768 网 卡 驱动 未 成 功 安装 上 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 重 





新 安装 好 MOTOEZX A768 网 卡 驱 动 后 试 机 ， 排 除 故障 。 


【附注 】 检 查 手机 设置 正确 ，USB NET 为 开 。 正 常情 况 下 ，USB NET 设置 为 开 ， 用 数据 








车 接 到 电脑 。 如 果 是 第 一 次 和 电脑 连接 ， 电 脑 会 发 现 新 硬件 并 安装 驱动 (驱动 到 随机 光 


线 连 
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盘 USB DriverUSB LAN 找 ) 。 安 装 完成 后 ， 屏 幕 上 提示 “正在 与 A768 手机 建立 连接 ， 请 稍 
候 ...”。 连 接 成 功 后 ， 电 脑 屏幕 右 下 角 任务 栏 会 出 现 M 的 图 标 ， 电 脑 里 会 出 现 A768 的 盘 
符 。 以 后 在 USB NET 为 开 的 状态 ， 用 数据 线 连接 电脑 和 手机 ， 电 脑 上 就 会 发 现 手 机 并 显示 
出 A768 的 盘 符 。 

经 上 述 检查 ， 说 明 有 可 能 为 MOTOEZX A768 网 卡 驱动 未 成 功 安装 上 。 首 先 删 除 原 设备 ， 
再 将 光盘 USB DriverUSB LAN 里 的 Miblan. sys 复制 到 目录 “/systemroot/system32drivers” 后 ， 
重新 安装 驱动 。 安 装 完成 后 ， 网 卡 选项 中 会 出 现 MOTOEZX A768 网 卡 。 

7. 【机 型 现象 】 摩 托 罗拉 E398 型 手机 除了 开关 机 键 外 ， 其 他 按键 均 失效 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 按键 板 是 否 存在 问题 ， 

2) 检查 导航 键 或 侧 键 是 否 短路 或 损坏 ; 

3) 检查 U1401 是 否 损坏 ; 

4) 检查 CPU 是 否 存 在 虚 焊 或 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 U1401 损坏 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 U1401 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 

1) 拆 机 对 按键 板 进 行 清洁 处 理 ， 故 障 依旧 。 用 万 用 表 检 
测 导 航 键 和 侧 键 ,未 发 现 异 常 。 试 拆 下 U1401， 它 的 位 置 在 导 
航 键 左 下 角 〈 见 图 6-17) ， 再 装 上 按键 试 机 ， 发 现 能 正常 按键 ， 
由 此 判断 U1401 已 损坏 。 

2) 摩托 罗拉 E398 型 手机 共有 5 个 U1401， 分别 在 按键 板 
上 和 照相 键 边 ， 基 本 可 以 兼容 。 出 现 此 类 故障 主要 是 因 导 航 键 
左下 角 的 U1401 损坏 所 致 。 

8.【 机 型 现象 】 摩托 罗拉 E398 型 手机 将 USB 数据 线 与 计 

算 机 的 USB 接口 相连 后 ， 计 算 机 提示 发 现 新 的 USB 设 
备 ， 但 不 能 识别 USB 设备 

【维修 操作 】 根据 故 障 现 象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 数据 线 是 否 正常 ， 

2) 检查 USB 数据 线 与 手机 接触 是 否 不 良 ，; 

3) 检查 手机 的 驱动 是 否 异 和 常 ; 

4) 检查 手机 插口 作 数 据 转 换 与 主板 连接 的 2 个 IC 是 否 正 常 。 

实际 维修 中 ， 因 和 手机 插口 作 数 据 转换 与 主板 连接 的 2 个 IC 受到 振荡 而 虚 焊 ， 从 而 造成 
此 类 故障 较 常见 。 重 新 焊 牢固 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 E398 尾部 的 插口 通过 2 个 很 小 的 IC 作 数 据 转换 与 主板 连接 ， 检 查 发 现 此 IC 由 
于 受到 振荡 而 虚 焊 。 取 出 主板 后 用 固定 架 夹 牢 ， 再 用 钥 子 轻 按 住 IC， 并 用 热风 枪 (温度 调 
整 在 360% 左右、 风量 最 小 ) 在 上 面 均匀 地 歇 lmin 左右 ， 使 IC 的 引 脚 重新 牢固 地 焊接 在 主 
板 上 ， 然 后 装机 测试 ， 故 障 排除 。 

9. 【机 型 现象 】 摩托 罗拉 E398 型 手机 无 法 开机 ， 但 还 能 进入 DOS 模式 

【维修 操作 】 根据 故 障 现 象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

用 数据 线 连 接 好 手机 ， 再 同时 按 手 机 “* ”和 “#” 键 ,然后 按 开机 键 启动 手机 的 DOS 











图 6-17 U1401 的 位 置 图 
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(BOOT) 模式 。 打 开 FLASHBACKUP 软件 (推荐 使 用 0.5 版 ) ， 确 认 左下 角 显 示 connected 
字样 ， 点 击 Restore backup ， 待 全 部 完成 后 再 点 击 shutdown phone ， 修 复 完成 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

【附注 】 出现 此 类 故障 多 是 因 用 户 刷 机 失败 造成 的 ， 采取 上 述 方法 将 刷机 失败 的 手机 修 
复 即 可 。 

10. 【机 型 现象 】 摩托罗拉 E398 型 手机 用 手机 音乐 播放 器 播放 MP3 时 出 现 乱码 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 两 种 方法 进行 维修 操作 ， 将 MP3 文件 属性 修改 即 可 
解决 乱码 问题 ， 
1) 选中 某 首 歌 ， 鼠 标 右 击 “ 属 性 ”一 “摘要 ”一 “高 级 ”， 将 里 面 所 有 的 信息 文字 全 
部 去 掉 ， 然 后 保存 退出 。 

2) 在 用 GoldWave. exe 软件 转换 压缩 MP3 文件 时 ， 选 批量 转换 ， 在 转换 文件 格式 时 有 
几 个 选项 ， 将 其 中 那个 信息 设置 成 全 部 空白 ， 并 替换 所 有 的 原文 件 信息 。 

经 以 上 操作 方法 设置 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

11. 【机 型 现象 】 摩托 罗拉 E680 型 手机 扬声器 无 声 

【 维修 操作 】 根据 故 障 现 象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 扬声器 本 身 是 否 损坏 或 接触 不 良 ; 

2) 检查 扬 声 髓 到 电源 IC 的 通路 是 否 正常 ; 

3) 检查 电源 IC 是 否 正 常 ; 

4) 检查 扬声器 上 玻璃 管 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 连接 在 扬声器 上 的 一 个 小 四 方 的 玻璃 管 损坏 而 引起 此 类 故障 有 所 存在 ， 
更 换 玻 璃 管 ， 故 障 即 可 排除 。 

【附注 】 当 出 现 扬声器 无 声 ， 首 先 检查 是 否 属于 扬声器 自身 的 原因 引起 ， 可 用 万 用 表 测 
量 其 两 端 电 阻 是 否 正常 ， 若 阻 值 正常 ， 则 检查 是 否 存 在 接触 不 良 现象 ， 若 清洗 接触 点 后 故障 
依旧 ， 则 检查 扬声器 到 电源 IC 的 通路 是 否 正常 ， 可 用 手 按压 手机 主板 ， 打 电话 试 机 ， 知 按 
到 电源 IC 时 扬声器 有 声音 ， 则 说 明 电源 IC 有 问题 ; 若 检测 上 述 部 位 均 正 常 ， 则 有 可 能 为 连 
接 在 扬声器 上 的 一 个 小 四 方 的 玻璃 管 损坏 所 致 。 

12. 【机 型 现象 】 摩 托 罗 拉 E770 型 手机 不 能 开机 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 IC 是 否 损 坏 ; 

2) 检查 CPU 是 否 损坏 ; 

3) 检查 功放 IC 是 否 损坏 ; 

4) 检查 与 VBATT 连接 的 电路 是 否 存 在 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 CPU 击 穿 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 CPU， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 如果 有 大 电流 ， 说 明 机 内 有 短路 (电源 、CPU、 功 放 击 穿 ); 如果 功放 是 采用 
VBATT 供电 ， 取 下 供电 电阻 或 功放 后 没有 大 电流 ， 则 为 功放 损坏 ; CPU 主 供电 (一般 为 
1.8V) 滤波 电容 两 端 电 阻 很 小 或 为 零 ， 通 常 为 CPU 击 穿 损坏 ; 若 去 掉 CPU 、 功 放 供电 电阻 
后 还 是 大 电流 ， 则 说 明 电源 块 或 直接 与 VBATT 连接 的 电路 有 问题 。 

13. 【机 型 现象 】 摩 托 罗 拉 6 型 手机 进 水 后 出 现 “ 三 无 ” 

【 维修 操作 】 根据 故 障 现 象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 






























































1) 检查 电路 板 及 集成 电路 模块 底部 是 否 因 杂 质 太 多 造成 短路 ; 

2) 检查 音频 、 供 电 AUD - REG 是 否 正常 ; 

3) 检查 电源 与 CPU 之 间 的 基带 总 线 是 否 正常 ; 

4) 检查 TP1 到 CPU 的 A12 脚 是 否 正常 ; 

5) 检查 CPU 的 A12 脚 外 接 滤波 电容 Cl 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 电容 C1 到 CPU 的 A12 脚 断 路 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 此 时 可 用 漆 
包 线 连 上 ， 故 障 即 可 排除 。 

【 附注】 首先 ， 将 手机 放 在 超声 波 清洗 仪 中 进行 清洗 (清洗 液 可 用 无 水 酒精 或 天 那 水 ) ， 
利用 超声 波 清 洗 仪 的 振动 把 电路 板 上 以 及 集成 电路 模块 底部 的 各 种 杂质 和 电解 质 清理 干净 ， 
然后 进行 烘 干 处 理 后 看 故障 是 否 消 失 ; 车 故障 依旧 ， 则 用 万 用 表 测 音频 、 供 电 AUD - REG 
是 否 正 常 ( 应 为 2.75V 左右 ) ; 若 正常 ， 则 测 电 源 与 CPU 之 间 的 基带 总 线 ，TP1 ~ TP4 的 阻 
值 是 否 正常 ;车 仅 只 有 TP1 的 阻 值 较 大 ， 则 测量 TP1 到 CPU 的 A12 脚 是 否 正常 ， 若 不 通 ， 
则 检查 CPU 的 A12 脚 外 接 滤波 电容 Cl 是 否 正常 。 

14. 【机 型 现象 】 摩托 罗拉 工 6 型 手机 无 网 络 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 天 线 是 否 损坏 或 接触 不 良 ; 

2) 检查 天 线 转换 开关 是 否 损坏 ; 

3) 检查 中 频 IC 是 否 损坏 ; 

4) 检查 滤波 器 是 否 损坏 ; 

5) 检查 本 振 是 否 损坏 ; 

6) 检查 天 线 接口 几 个 工 、C 元 件 构 成 的 选 频 抗 干扰 电路 是 否 存 在 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 天 线 接口 几 个 工 、C 元 件 构 成 的 选 频 抗 干 扰 电 路 存在 问题 ， 从 而 造成 此 
类 故障 较 常 见 。 更 换 损坏 的 直 、C 元 件 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 首 先 判断 发 射 滤波 器 和 天 线 开 关 是 和 否 有 故障 ， 也 可 采用 假 天 线 法 来 确定 故障 部 
位 ， 即 用 一 段 10cm 长 的 漆包线 焊 在 天 线 开关 的 发 射 信号 的 输入 端 ; 若 能 发 射 ， 说 明天 线 开关 
有 问题 ， 同 理 ， 将 假 天 线 焊 在 发 射 滤 波 器 的 输入 或 输出 端 也 可 判断 发 射 滤 波 器 ; 若 正常 ， 则 检 
查 发 射 VCO 电路 ， 可 通过 启动 发 射电 路 来 检查 其 供电 、 输 入 和 输出 信号 是 否 正常 ， 若 正常 ， 
则 检查 功放 、 功 控 本 吴 及 其 外 围 电路 是 否 正 常 ; 者 检查 上 述 部 位 均 正 常 ， 则 有 可 能 是 天 线 接 口 
几 个 工 、C 元 件 构成 的 选 频 抗 干扰 电路 有 问题 ， 应 对 损坏 的 工 、C 元 件 了 予以 更 换 。 

15. 【 机 型 现象 】 摩托 罗拉 工 7 型 手机 无 铃声 、 送 话 无 音 、 扬 声 器 无 声 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 软件 是 否 存 在 问题 ; 

2) 检查 音频 电路 是 否 存在 断 线 。 

实际 维修 中 ， 因 软件 存在 问题 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 给 手机 下 载 “R44419 - G - 
08. D5. 09R - RB” 软 件 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

【附注 】 首 先 用 万 用 表 测 音频 供电 是 否 为 2.75V 左右 ; 若 正常 ， 则 说 明 不 是 由 断 线 引 
起 ， 则 按键 时 在 音频 总 线 测试 点 是 否 能 测 到 正常 的 4 路 波形 ; 若 波形 正常 ， 则 可 能 是 软件 问 
题 ， 给 手机 下 载 “R44419 - G -08. D5. 09R - RB” 软 件 后 故障 即 可 排除 。 
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16. 【机 型 现象 】 摩 托 罗 拉 V3 型 手机 按 开 机 键 仅 有 3 ~SmA 的 电流 反应 ， 不 能 开机 
【维修 操作 】 根据 故 障 现 象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电池 是 否 正常 ， 

2) 检查 32.768kHz 晶体 Y900 是 否 损坏 ，; 

3) 检查 C909 处 有 无 BTIBATT 实时 时 钟 供电 ，; 

4) 检查 键盘 接口 ] - KEYBRD 的 的 脚 与 电源 IC U900 之 间 有 无 断 线 ; 

5) 检查 32. 768kHz 晶体 Y900 与 电源 IC U900 之 间 有 无 断 线 ; 

6) 检查 电源 IC U900 是 否 虚 焊 。 

实际 维修 中 ， 因 键盘 接口 J - KEYBRD 的 的 脚 与 电源 IC U900 之 间断 线 ， 从 而 造成 此 类 








故障 较 常 见 。 对 断 线 的 部 位 进行 修复 后 试 机 ， 故 障 排除 。 





见 。 


题 ; 


此 判断 充电 模式 下 的 手机 供电 电路 有 问题 。 参 看 相关 资料 ，V3 手机 在 充电 模式 下 的 手机 供 





17. 【 机 型 现象 】 摩托 罗拉 V3 型 手机 按 开机 键 有 正常 的 开机 电流 ， 但 不 能 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 USB 接口 有 无 虚 焊 或 断 线 ; 

2) 检查 存储 器 U700 是 否 虚 焊 或 损坏 ，; 

3) 检查 电源 IC U900 与 CPU 之 间 的 SPI 总 线 有 无 断 线 ; 

4) 检查 CPU 与 存储 器 之 间 有 无 断 线 ; 

5) 检查 CPU 是 否 虚 焊 。 

实际 维修 中 ， 因 USB 接口 虚 焊 或 断 线 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 用 热风 枪 进 行 补 焊 





后 试 机 ， 故 障 排除 。 


18. 【机 型 现象 】 摩 托 罗拉 V3 型 手机 插 上 充电 器 ， 手 机 无 任何 反应 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 充电 器 是 否 损 坏 ，; 

2) 检查 充电 过 电压 保护 电路 是 否 存 在 问题 ; 

3) 检查 充电 模式 下 手机 供电 电路 是 否 正常 。 

实际 维修 中 ， 因 充电 模式 下 的 手机 供电 电路 中 的 Q952 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 
更 换 Q952 后 ， 故 障 排 除 。 

【附注 】 

1) 排除 充电 器 问题 后 ， 分 析 故 障 的 原因 主要 有 两 个 : 一 是 充电 过 电压 保护 电路 有 问 
二 是 充电 模式 下 的 手机 供电 电路 不 正常 。 经 检测 ， 发 现在 D952 的 负极 测 +B 异常 ， 由 























电 电 路 ( +B) 主要 由 Q952 、D952 、R954 、0953 、U912 等 组 成 ， 正 常情 况 下 ，MIDRATE-CTRL 
和 CHRG-DET 两 个 信号 通过 U912 控制 Q953 中 的 一 只 场 效应 晶体 管 ， 使 其 漏 极 处 于 低 电 平 ， 
从 而 Q952 导 通 ，SB-PWR 从 Q952 的 源 极 入 由 漏 极 出 ， 再 经 D952 形成 +B。 经 进一步 沿 电 
路 检查 相关 元 器 件 ， 发 现 Q952 已 损坏 。 








2) Q952 的 型 号 为 8401 ， 目 前 有 两 种 V3 的 8401 漏 极 和 源 极 位 置 不 一 样 ， 一 种 是 源 极 





在 左 ， 为 一 种 源 极 在 右 ， 印 制 电路 板 布线 也 相应 不 同 ， 维 修 时 应 注意 。 
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19.【 机 型 现象 】 摩 托 罗拉 V3 型 手机 加 电 按 开机 键 电 流 上 升 到 80mA 左右 定位 不 动 ， 
不 能 开机 

【 维修 操作 】 根 据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 电源 IC U900 是 否 虚 焊 或 损坏 ; 

2) 检查 存储 器 U700 是 否 虚 焊 或 损坏 ; 

3) 检查 CPU 是 否 虚 焊 或 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 存储 器 U700 虚 焊 或 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 U700， 即 可 
排除 故障 。 

20. 【机 型 现象 】 摩 托 罗 拉 V3 型 手机 加 电 不 按 开机 键 便 出 现 大 电流 ， 不 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 主板 是 否 不 良 ; 

2) 检查 BATTP 通道 有 无 短路 ; 

3) 检查 功放 IC 是 否 损坏 ; 

4) 检查 电源 IC U900 是 否 虚 焊 或 损坏 ; 

5) 检查 CPU 是 否 虚 焊 或 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 主板 不 良 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 进 行 彻底 清洗 后 斌 机， 故障 
排除 。 

21. 【机 型 现象 】 摩 托 罗 拉 V3 型 手机 内 存 不 足 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

一 般 内 存 不 足 是 由 于 手机 内 垃圾 文件 过 多 所 致 。 首 先 在 手机 上 安装 “MOTOTXT 1.3 
FOR V3”(V3 电子 书 阅 读 软件 ) 这 个 JAVA 程序 ， 再 运行 该 程序 浏览 手机 中 的 文件 ， 选 中 
垃圾 文件 ， 然 后 按 扩展 菜单 键 ， 选 中 删除 选项 即 可 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

22. 【机 型 现象 】 摩 托 罗 拉 V3 型 手机 能 正常 开机 ， 但 按键 失灵 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 按键 板 是 否 存在 问题 ， 

2) 检查 CPU 是 否 存在 虚 焊 或 损坏 ; 

3) 检查 显示 座 的 保护 二 极 管 VRBB1 、VRBB2 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 ， 因 显示 座 的 保护 二 极 管 VRBB1 、VRBB2 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 
更 换 VRBB1 、VRBB2 后 ， 故 障 排 除 。 

23. 【机 型 现象 】 摩托 罗拉 V3 型 手机 听 简 附近 有 啸 叫 音 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 听 简 是 否 不 良 ，; 

2) 检查 咪 头 是 否 不 良 ; 

3) 检查 软件 是 否 存在 问题 ; 

4) 检查 是 否 手机 内 部 某 处 引起 共振 所 致 ; 

5) 检查 主板 是 否 不 良 。 

实际 维修 中 ， 因 面板 保护 镜片 处 引起 的 共振 现象 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 取 下 面板 
保护 镜片 ， 将 原来 的 胶 除 掉 ， 贴 一 层 新 的 双 面 胶 粘 回 去 后 试 机 ， 故 障 排除 。 





















































“212 零 基础 轻松 学 修 新 型 手机 








【附注 】 试 机 观察 ,发现 待机 时 听 简 处 哺 叫 音 更 明显 ， 由 此 判断 是 面板 保护 镜片 处 引起 
的 共振 现象 。 

24. 【机 型 现象 】 摩 托 罗 拉 V3 型 手机 用 本 机 电池 不 能 开机 ， 但 使 用 外 接 电源 能 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 电池 接口 J- BATT 的 中 脚 与 电源 IC U900 的 GO 脚 之 间 有 无 断 线 ; 

2) 检查 电源 IC U900 的 @@ 脚 与 电子 开关 Q953 之 间 有 无 断 线 ; 

3) 检查 电子 开关 Q953 是 否 损坏 ; 

4) 检查 电子 开关 Q953 与 Q950 之 间 有 无 断 线 ; 

5) 检查 电子 开关 Q950 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 电子 开关 Q950 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 电子 开关 Q950 
后 试 机 ， 故 障 排 除 。 

25.【 机 型 现象 】 摩 托 罗 拉 V3 型 手机 在 打开 翻盖 的 状态 下 一 切 正常 ， 但 关上 翻盖 即 自 

动 关机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电池 电量 是 否 不 足 ; 

2) 检查 电池 触 片 是 否 不 良 ; 

3) 检查 电源 是 否 存 在 虚 焊 。 

实际 维修 中 ， 因 电池 触 片 松动 导致 接触 不 良 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 用 热风 枪 从 背 
面 加 焊 电 池 触 片 后 ， 装 机 测试 ， 故 障 排 除 。 

【附注 】 用 维修 电源 加 电 试 机 ， 故 障 依然 ， 估 计 电 源 存 在 虚 焊 问题 。 试 重 换 电源 无 效 ， 
经 仔细 检查 ， 发 现 电 池 触 片 松动 。 

26.【 机 型 现象 】 摩 托 罗拉 V500 型 手机 能 正常 接 、 打 电话 ， 且 屏幕 背景 灯亮 ， 但 屏幕 

不 显示 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 排 线 是 否 断 裂 ， 

2) 检查 排 线 座 接触 是 否 不 良 ; 

3) 检查 显示 屏 本 身 是 否 不 良 ; 

4) 检查 主板 是 否 存在 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 排 线 断裂 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 排 线 后 ， 通 常 可 以 排除 
故障 。 

【附注 】 加 电 试 机 ， 发 现 手机 漏电 130mA， 开 机 正常 。 拆 机 检查 排 线 有 断裂 ， 试 更 换 一 
根 排 线 后 屏幕 显示 正常 ， 但 摄像 头 不 能 用 。 试 加 焊 排 线 座 无 效 ， 经 进一步 检测 ， 发 现 摄像 头 
周围 的 四 个 电容 不 通 且 只 有 一 个 电容 上 有 电压 ， 正 常情 况 下 应 相通 上 且 有 3V 电压 。 连 线 连接 
四 个 电容 ， 试 机 一 切 正 常 。 

27. 【机 型 现象 】 摩 托 罗 拉 Z3 型 手机 不 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电池 是 否 未 充电 或 损坏 ，; 

2) 检查 电池 连接 器 是 否 开路 或 错位 ; 

3) 检查 主板 是 否 损坏 ; 
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4) 检查 键盘 是 否 失 效 。 

实际 维修 中 ， 因 键盘 失效 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 换 用 新 的 键盘 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 临时 连接 一 个 DC + 3. 6V 供给 电池 连接 器 ， 按 住 开 关 按 钮 ， 若 手机 能 正常 开 
机 ， 则 表明 是 键盘 损坏 所 致 。 断 开 DC 电源 ， 重 新 安装 新 的 键盘 后 ， 故 障 排除 。 

28. 【机 型 现象 】 摩 托 罗 拉 Z3 型 手机 出 现 接收 不 良 、 语 音 失 真 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 天 线 是 否 存在 故障 ; 

2) 检查 主机 板 是 否 损坏 ; 

3) 检查 显示 屏 与 主板 连接 存在 问题 ; 

4) 检查 翻盖 部 分 是 否 存在 故障 ; 

5) 检查 主板 是 否 不 良 。 

实际 维修 中 ， 因 天 线 与 主板 接触 不 良 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 重 新 安装 好 天 线 ， 即 
可 排除 故障 。 

29. 【机 型 现象 】 摩托 罗拉 Z3 型 手机 送 话 声音 小 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 传声器 同 主板 的 连接 器 是 否 存在 故障 ; 

2) 检查 传声器 是 否 正常 ， 

3) 检查 主板 是 否 存在 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 传声器 存在 故障 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 更 换 性 能 好 的 传声器 ， 装 
机 后 呼叫 对 方 ， 送 话 声 音 正常 ， 故 障 排除 。 

30. 【机 型 现象 】 摩托 罗拉 Z3 型 手机 振 铃 声音 失常 、 声 音 太 小 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 扬 声 带 是 否 正常 ; 

2) 检查 主板 是 否 存在 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 扬声器 不 正常 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 换 用 新 的 扬声器 ， 即 可 排除 
故障 。 


七 、 诺 基 亚 手机 


1.【 机 型 现象 】6230i 型 手机 用 UCWEB 上 网 ， 同 时 运行 多 个 操作 程序 时 ， 部 分 JAVA 
程序 图 标 已 变 为 灰色 ， 但 手机 无 法 运行 且 提 示 内 存 不 足 

【 维修 操作 】 根 据 故 障 现 象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 

经 常 性 地 进行 “高 级 设置 ”里 的 “碎片 整理 ”， 以 及 “我 的 硬盘 ”里 的 “cookie 删除 及 
本 地 存储 、 剪 贴 板 ”的 及 时 清理 。 浏 览 网 页 时 ， 尽 量 不 要 在 没有 全 部 载 人 页 面 之 前 进行 各 
项 操作 ， 等 载 和 的 进度 条 消失 后 再 浏览 网 页 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

【 附注】 根据 故障 现象 ， 开 机 测试 ， 发 现 故 障 出 现时 手机 系统 运行 速度 极 慢 ， 且 背景 
片 有 时 出 现 白色 缘 景 或 一 个 断裂 的 文件 图 标 ， 无 法 正常 显示 。 根 据 上 述 情况 分 析 ， 说明 
6320i 内 存在 进行 UCWEB 操作 时 还 有 些许 不 足 或 6320i 对 于 外 来 者 操作 存在 一 些 限制 ， 从 而 
导致 发 生 此 类 故障 。 
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2.【 机 型 现象 】6230 型 手机 不 能 用 音乐 播放 器 播放 存储 在 MMC 卡 中 的 MP3 音乐 ， 而 
只 能 用 多 媒体 播放 器 播放 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 MP3 格式 的 音乐 文件 是 否 采 用 了 特殊 的 编码 方式 ， 从 而 导致 手机 无 法 识别 。 

2) 检查 设置 是 否 不 当 。 

实际 维修 中 ， 因 设置 不 当 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 把 MP3 文件 直接 放 在 MMC 卡 的 根 
目录 中 后 斌 机， 故障 排除 。 

3.【 机 型 现象 】7610 型 手机 安装 后 缀 名 为 Jar 的 游戏 程序 时 ， 均 出 现 无 法 运行 程序 的 

问题 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

将 Jar 文件 的 文件 名 改 成 纯 英 文字 符 ， 避 免 Jar 文件 的 文件 名 出 现 非 英 文字 符 。 如 果 经 
以 上 设置 后 ， 仍 无 法 运行 游戏 ， 可 在 安装 完毕 的 游戏 程序 图 标 上 按 住 导 航 键 的 “中 键 ” 不 
放 ， 一 般 3 ~4s 后 游戏 就 可 以 慢 慢 开 始 进行 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

4. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 2610 型 手机 铃声 小 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

1) 检查 振 铃 器 与 PCB 之 间 是 否 接触 不 良 ; 

2) 检查 振 铃 器 或 相关 电路 是 否 正 常 ; 

3) 检查 驱动 晶体 管 是 否 正 常 ; 

4) 检查 发 声 孔 有 无 堵塞 。 

实际 维修 中 ， 因 电源 输出 的 音频 幅度 小 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 通 过 改变 电路 中 限 
流 电阻 R2158 、R2159 的 大 小 来 改变 音频 输入 的 幅度 即 可 排除 故障 (注意 在 改 时 可 将 电阻 值 
从 大 到 小 逐步 测试 ， 直 至 铃 音 正 常 即 可 ) 。 

【附注 】 

1) 诺基亚 2610 型 手机 振 铃 部 分 相关 电路 原理 图 如 图 6-18 所 示 。 电 源 输出 音频 分 两 路 
送 入 到 振 铃 放大 管内 部 。 同 时 ， 放 大 管 得 到 CPU 的 控制 信号 启动 放大 管 工 作 ， 放 大 管 得 到 
音频 输入 和 控制 信号 及 供电 后 ， 分 两 路 送 给 振 铃 两 端 。 

2) 由 于 该 机 有 铃声 ， 说 明 CPU 的 控制 信号 及 供电 基本 正常 ， 则 可 能 是 电源 输出 的 音频 
幅度 小 或 电路 上 有 元 器 件 存在 漏电 现象 。 首 先 检查 振 铃 电路 上 的 电容 C2153 、C2154 、C2182 
等 是 否 正 常 ; 若 正 常 ， 则 可 能 是 电源 有 问题 ， 此 时 可 通过 改变 电路 中 限 流 电阻 R2158、 
R2159 的 大 小 ,来 改变 音频 输入 的 幅度 来 排除 故障 。 

5. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 3250 型 手机 开机 后 有 信和 号， 但 不 能 拨打 电话 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 功放 电路 是 否 正常 ; 

2) 检查 中 频 IC N7505 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 中 频 IC N7505 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 中 频 IC N7505 后 
试 机 ， 故 障 排 除 。 

【 附注 】 

1) 3250 型 手机 的 VR1 -TX、VR2 -TX 两 路 发 射 供电 由 中 频 IC 内 部 的 稳 压 管 发 生 ， 同 
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图 6-18 诺基亚 2610 型 手机 振 铃 部 分 相关 电路 原理 图 








时 又 送 回 给 中 频 IC 供电 。 当 中 频 ICN7505 损坏 时 ， 将 会 导致 手机 不 能 发 射 ， 也 就 不 能 拨打 
电话 。 

2) 检修 此 类 故障 时 ， 应 首先 判断 故障 出 在 功放 电路 还 是 出 在 功放 之 前 的 电路 。 拆 开机 
壳 ， 采 用 增加 天 线 法 进行 检修 ， 即 在 R7510 处 焊接 一 根 长 10cm 左右 的 导线 充当 天 线 ， 看 是 
和 否 能 拨打 电话 ; 若 不 能 ， 则 说 明 故 障 出 在 功放 之 前 的 电路 ， 接 着 用 万 用 表 测 量 L7502 处 有 无 
3. 65V 电压 ; 若 有 ， 再 测量 C7508 、C7509 处 有 无 2. 85V 的 VR1 -TX、VR2 -TX 发 射 供电 ; 
若 无 ， 则 判断 中 频 IC N7505 损坏 。 

6. 【机 型 现象 】 诺基亚 6108 型 手机 加 电 按 开机 键 只 有 10mA 电流 反应 ， 不 开机 

【 维修 操作 】 根 据 故 障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 

首先 拆 下 字库 ， 在 字库 下 测 不 到 任何 波形 。 试 重 换 CPU， 电 流 仍 只 有 10mA， 且 字库 下 
没有 波形 。 再 将 电源 模块 重 装 后 ， 电 流 上 升 至 20mA， 且 在 字库 上 能 测 到 波形 ， 于 是 将 字库 
装 好 后 ， 加 电 试 机 发 现 电流 上 升 至 50mA 后 即 回落 。 经 进一步 仔细 检测 ， 发 现 电池 类 型 检测 
端的 对 地 阻 值 为 无 穷 大 。 参 看 相关 资料 ， 发 现 电池 类 型 检测 端 与 电源 模块 左边 的 电容 C207 
相连 ， 试 用 狠 子 短 接 C207， 按 开机 键 可 以 开机 ， 由 此 说 明 电池 类 型 检测 端 断 线 。 于 是 从 
C207 连 线 到 电池 类 型 端 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

【附注 】 加 电 开 机 只 有 10mA 电流 反应 ， 说 明 CPU 没有 工作 ， 分 析 其 原因 主要 有 两 个 : 
一 是 CPU 本 身 不 良 ; 二 是 电源 模块 有 问题 。 按 上 述 操 作 方 法 处 理 后 ， 即 可 排除 故障 。 
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7. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 6108 型 手机 数字 按键 失灵 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 

更 换 数字 按键 后 试 机 ， 发 现 偶 尔 能 按 出 “8”， 其 余数 字 按 键 全 部 失效 。 用 万 用 表 测 按 
键 “2、5、8” 无 电压 ， 且 测量 “8” 键 的 行 、 列 线 已 短路 ， 由 此 判断 为 排 线 质量 有 问题 。 
将 “8” 键 的 行 线 上 、 下 两 头 线 挑 断 ， 再 与 “$” 键 的 行 线 连 线 即 可 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

8.【 机 型 现象 】 诺 基 亚 6230i 将 下 载 的 MP3 音频 文件 传 入 手机 ， 在 播放 时 有 些 歌 名 会 





出 现 乱码 
【维修 操作 】 引 起 上 述 故 障 的 原因 ， RE 下 局 J 区 ] 





是 手机 不 支持 这 些 MP3 文件 的 标识 信息 














. 固定 比特 率 | 可 变 比特 率 | 平均 比特 率 
(ID3) 的 编码 方式 所 致 。 应 使 用 Lame 图 有 四 > 
形 界面 MP3 压缩 器 来 编辑 这 些 标识 信息 ， 晤 小 比特 率 : [到 B57] 三 不 全 用 尖 波 器 四 
维修 操作 步骤 如 下 : A 为 -于 人 





[fw 使 用 alt-preset 是) i 声 道 : | f 了 | 


1) 首先 从 网 上 下 载 并 安装 Lame 图 选择 输入 文件 快捷 键 :如 tt0) 


[C:\Documents and Settingsvthisjiny 更 面 wmp3 芝 


























形 界面 MP3 压缩 锅 ， 再 打开 Lame 图 形 界 三 编码 后 遇险 源 文件 0) 厂 批量 转换 外 ) Ay 六 件数 :0 
面 程序 然后 点 击 6 平均 比特 率 ” 选项 厂 完成 后 关机 民 ) |y 保存 设置 厂 使 用 自 定 只 命令 氏 ) 
Ee 选择 输出 文件 (快捷 键 :如 t+5) 
导 人 需要 人 处理 的 MP3 音频 文件 。 [C:\Documents and Settings\thisjin\ 桌 而 mp3 芝 
2) 如 图 6-19 所 示 , 平均 率 选 择 版 权 信息 快捷 键 :已 HH ee 
“128 ~ 192KBps”、 比 特 率 设置 为 标题 :| | 
“32KBps ~ 最 大 ”， 并 在 “使 用 alt - pre- 和 We 音 轴 : | | 
7? 6 2 家 gs 注释 : | 流派 : |0ther 贺 





打 勾 ， 再 点 击 “ 开 始 编码 ”按钮 。 

3) 完成 压缩 工作 后 输出 到 指定 文件 
夹 里 ，Lame MP3 格式 的 音频 制作 完成 。 
然后 复制 到 MMC 卡 上 ， 即 可 解决 手机 
MP3 中 出 现 的 歌曲 名 乱码 。 

经 以 上 操作 步骤 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

9.【 机 型 现象 】 诺 基 亚 6230i 型 手机 操作 MP3 ID3Tag 时 ， 只 要 非 Unicode 或 英文 的 

Tag 则 均 会 产生 乱码 现象 。 

【维修 操作 】6230i 手机 的 MP3 ID3Tag 只 文 持 Unicode， 所 以 只 要 非 Unicode 或 英文 的 
Tag 都 会 产生 乱码 。 根 据 故障 现象 可 按 以 下 两 种 方法 进行 维修 操作 : 

1) 使 用 Winamp 打开 所 需 删 除 文件 信息 的 MP3 文件 ， 并 在 播放 列表 中 选择 播放 要 删除 
信息 的 MP3 。 再 点 击 主 面板 中 左上 角 的 菜单 或 在 主 面板 中 点 右键 ， 然 后 在 出 现 的 菜单 中 选 
择 “ 查 看 文件 信息 ”， 再 在 弹出 的 文件 信息 框 中 将 ID3vl 和 ID3 两 个 标签 前 的 勾 取 消 ， 点 
击 更 新 按钮 即 可 。 

2) 用 软件 “ 千 千 静 听 ” 将 所 需 更 改 的 MP3 文件 都 加 入 到 播放 列表 中 ， 再 按 “Ctrl + A” 
选中 所 有 文件 ， 接 着 点 击 鼠 标 右键 选择 更 改 文件 信息 ， 在 右 下 角 选 择 “ID3vl &ID3v2”， 然 
后 在 左面 的 “ID3v2 编码 类 型 ”选择 “UTF - 16 全 部 保存 ” 即 可 。 

按 以 上 其 中 任意 一 种 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 











[Se | 盆 逢 二 EE | 








图 6-19 ” Lame 图形 界面 
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10. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 6230i 型 手机 的 红外 线 传输 ， 有 时 会 出 现 不 能 与 红外 连接 的 情况 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

点 击 “ 控 制 面板 ”中 “网 络 选 项 ”， 双 击 “SIGMATEL USB -IRDA DONGLE”， 选 “高 
级 ”， 将 左边 栏 里 的 “Infrared Transceiver” 属 性 改 为 “SIGMATEL 4000”; 第 二 项 不 用 变 ; 
第 三 项 “SPEED ENABLE” 改 为 “57600” 或 “115200”( 最 大 不 可 超过 576000)。 

经 以 上 操作 方法 设置 后 ， 故 障 排除 。 

11. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 6230i 型 手机 下 载 一 些 文件 后 ， 无 法 删除 

【 维修 操作 】 根据 故 障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

选中 无 法 删除 的 文件 ， 转 存 ， 能 转 存 一 般 都 可 以 在 转 存 后 的 位 置 删除 。 若 无 法 实现 ， 再 
从 电脑 上 找 个 相同 后 缀 的 文件 ， 重 命名 与 无 法 删除 的 文件 名 相同 ， 然 后 传 至 手机 覆盖 无 法 删 
除 的 文件 ， 就 可 以 删除 无 法 删除 的 文件 。 若 无 法 删除 ， 在 待机 状态 下 输入 指令 “ * #220#” 
或 “* 要 230#” 重 局， 然后 再 试 着 删除 一 次 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排 除 。 

12. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 6230 型 手机 播放 MP3 时 ， 音 乐 名 称 是 乱码 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 MP3 格式 的 音乐 文件 是 否 采 用 了 特殊 的 编码 方式 ， 从 而 导致 手机 无 法 识别 ; 

2) 文件 在 下 载 到 手机 的 传输 过 程 中 存在 错误 。 

实际 维修 中 ， 因 文件 在 下 载 到 手机 的 传输 过 程 中 存在 错误 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 
直接 用 Winamp 等 播放 工具 将 音乐 文件 信息 去 邱 ， 有 具体 做 法 是 : 右键 点 击 播放 列表 中 的 音乐 
文件 ， 选 “音乐 文件 信息 ”， 在 出 现 的 对 话 框 中 将 ID3vl 和 ID3v2 项 目 中 的 文件 信息 全 部 清 
空 即 可 排除 故障 。 

13. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 6230 型 手机 不 能 开机 ， 接 稳 压 电源 出 现 短路 保护 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 闪光灯 小 板 的 电容 是 否 发 生 短路 故障 ; 

2) 检查 电源 IC 是 否 损坏 ; 

3) 检查 功放 是 否 短路 。 

实际 维修 中 ， 因 功放 短路 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 更 换 功 放 后 ， 故 障 排除 。 

【 附注】 根据 现象 估计 是 功放 或 电源 IC 损坏 引起 。 拆 机 后 ,将 电源 调 至 最 小 的 1V 电 
压 ， 再 加 电 试 机 ， 发 现 功放 严重 发 热 ， 由 此 判断 功放 有 问题 。 

14.【 机 型 现象 】 诺 基 亚 6230 型 手机 不 能 用 音乐 播放 器 播放 存储 在 MMSC 卡 中 的 MP3 

音乐 ， 而 只 有 用 多 媒体 播放 器 播放 

【 维修 操作 】 根 据 故 障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

此 类 故障 通常 为 设置 不 当 所 致 ， 把 MP3 文件 直接 放 在 MMC 卡 的 根 目 录 中 即 可 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

15.【 机 型 现象 】 诺 基 亚 6230 型 手机 能 正常 上 WAP 网 站 , 但 是 每 次 一 上 QQ 就 出 现 

“连接 不 存在 ”的 提示 

【 维修 操作 】 根 据 故 障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

用 手机 上 的 自 带 设置 “CMCC” 局 用 之 后 ， 能 正常 上 QQ， 但 在 连接 过 程 中 会 出 现 鉴 权 
用 户 名 和 密码 ， 分 别 填 人 “WAP” 即 可 ， 由 此 说 明 手 机 自 带 设置 里 面 还 有 一 个 隐 含 的 属性 。 
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进入 “配置 设置 ”一 “个 人 配置 设置 ”一 “操作 ”一 “新 增 ” 一 “ 接 人 点 ”， 账 号 名 
称 随便 取 ， 传 输 方 式 选 为 GPRS ， 传 输 方 式 设置 里 面 : GPRS 接 入 点 为 cmWAP、 鉴 权 类 型 普 
通 、 用 户 名 和 密码 均 为 WAP。 然 后 保存 ， 再 启用 ， 将 预 设 配置 设置 选 为 个 人 配置 设置 即 可 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

16. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 6230 型 手机 上 网 时 ， 总 是 弹出 一 个 域名 为 “www. nowhere. com” 

的 网 站 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 

从 网 上 下 载 一 个 winWAP 的 软件 ， 用 这 个 软件 先 上 WAP 网 站 ， 再 用 普通 的 浏览 器 时 就 
会 出 现 上 述 情 况 了 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 ， 故 障 排除 。 

17. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 6270 型 手机 进 水 后 出 现 无 送 话 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 传声器 是 否 接触 不 良 或 损坏 ; 

2) 检查 音频 IC 至 传 声 融 之 间 是 否 断 线 ， 

3) 检查 音频 IC 是 否 损坏 ; 

4) 检查 控制 管 是 否 虚 焊 或 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 控制 管 R2100 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 将 其 更 换 后 试 机 ， 故 
障 排除 。 

【附注 】 

1) 在 检修 时 可 通过 在 手机 发 射 的 状态 下 ， 检 测 主板 上 的 传声器 的 正 负 极 电压 来 判断 故 
障 的 部 位 ， 若 电压 为 2V 左右 ， 则 检查 传声器 是 否 损坏 或 尾 插 是 否 有 问题 ; 若 电压 为 3V 左 
右 ， 则 检查 送 话 电 路 上 的 阻 容 元 件 是 否 存 在 虚 焊 ; 若 电压 在 2V 以 下 ， 则 检查 音频 到 传声器 
的 通道 上 的 电容 是 否 漏电 或 音频 IC 本 身 是 否 损坏 ; 若 检 查 上 述 部 位 均 无 异常 ， 则 有 可 能 是 
控制 管 虚 焊 或 损坏 所 致 。 

2) 诺基亚 6270 型 手机 传声器 部 分 电路 原理 图 如 图 6-20 所 示 。 
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图 6-20 诺基亚 6270 型 手机 传 声 带 部 分 电路 原理 图 
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18.【 机 型 现象 】 诺 基 亚 6630 型 手机 进入 拍照 或 者 摄像 模式 的 时 候 ， 手 机 显示 “此 功能 
不 被 支持 ” 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

关机 后 取出 SIM 卡 和 存储 卡 ， 然 后 同时 按 住 “拨号 ”、“* ” “3” 键 ， 按 住 不 放 再 按 
“电源 ” 键 ， 直 至 出 现 屏幕 地 区 选择 后 放手 ， 手 机 回 到 重 装 系统 状态 即 可 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

【 附注】 根据 现象 ,判断 为 软件 问题 ， 也 就 是 说 ， 手 机 正在 后 台 运 行 的 某 个 软件 占用 了 
摄像 头 的 拍照 或 摄像 功能 ， 从 而 导致 手机 本 身 自 带 的 拍照 和 摄像 不 能 正常 进行 。 取 出 存储 卡 
后 重新 开机 ， 再 进入 摄像 模式 。 若 此 时 摄像 正常 ， 则 说 明 存 储 卡 上 的 某 个 软件 和 系统 发 生 冲 
突 ， 占 用 了 摄像 功能 ， 格 式 化 存储 卡 即 可 。 如 果 进 入 摄像 模式 后 显示 “此 功能 不 被 支持 ”， 
再 将 存储 卡 放 和 手机， 格式 化 存储 卡 ， 然 后 再 硬 格 手机 。 

19. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 6680 型 手机 多 个 按键 失灵 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

用 专用 电子 仪器 清洗 剂 对 键盘 按键 连接 器 X4400 进行 喷 洗 ， 一 般 情 况 下 可 以 排除 故障 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

【 附注】 一般 来 说 ， 多 个 按键 失灵 故障 点 在 这 些 按键 的 公用 纵 线 和 横 线 上 。 拆 开机 壳 ， 
直观 检查 键盘 按键 膜 、 印 刷 线 均 比 较 干 浆 。 检 查 键盘 连接 器 X4400 ， 发 现 其 接点 氧化 ， 用 专 
用 电子 仪器 清洗 剂 喷 洗 ， 再 装 回 试 机 即 可 排除 故障 。 

20. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 7610 型 手机 开机 死机 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电池 是 否 存在 问题 (如 电量 不 足 、 接 触 不 良 等 ) ; 

2) 检查 软件 是 否 存 在 问题 ; 

3) 检查 供电 电路 是 否 存在 故障 ; 

4) 检查 存储 芯片 数据 是 否 存在 问题 ; 

5) 检查 处 理 芯 片 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 卡 座 上 的 金属 片 出 起 ， 引 起 电池 接触 不 良 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 
用 同样 金属 片 更 换 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

21.【 机 型 现象 】 诺 基 亚 7610 型 手机 删除 了 所 有 的 信息 ， 但 它 占 的 内 存 仍然 还 是 删除 之 

前 的 大 小 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

装 入 一 张 废 卡 ， 将 卡 上 内 容 删除 ， 即 可 解决 问题 。 将 信息 转 存 到 卡 上 后 ， 即 可 避免 故障 
再 次 出 现 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

【 附注】 参看 相关 资料 、 名 片 夹 、 信 息 、 日 历 等 在 添加 或 删除 资料 时 会 产生 修改 后 的 脱 
胀 数据 ， 这 些 膨胀 的 数据 达到 一 定 程度 会 自动 压缩 。 名 片 夹 可 以 用 Stacker3. 0 压缩 ， 关 机 换 
一 张 SIM 卡 ， 系 统 也 会 自动 压缩 整理 好 的 名 片 夹 。 

22. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 7610 型 手机 阅读 MCE 错误 ， 提 示 程 序 已 关闭 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

进入 功能 表 里 的 “通信 记录 ”， 再 往 右 按 一 下 导航 键 ， 然 后 将 短信 和 通话 语音 的 日 志清 
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空 ， 即 可 解决 MCE 错误 的 问题 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

【 附注】 清除 通话 记录 的 一 些 基 本 方法 : QD 进入 “名 片 夹 ” 后 选择 一 个 联系 人 ， 再 依次 
按 “ 左 功能 键 ” 一 “选项 ”一 “ 写 信 息 ” 一 “短信 息 ”， 即 可 进入 短信 将 通话 记录 清空 ; 
@ 进 入 “功能 表 ” 一 “附加 功能 ”一 “记事 本 ”， 新 建 一 个 文本 ， 再 选择 发 送 短信 息 ， 即 
可 进入 短信 并 将 通话 记录 清空 ，@ 在 待机 状态 下 输入 电话 号 码 ， 然 后 按 “ 左 方向 键 ”"， 选 择 
“发 送 短 信息 ”， 即 可 进入 短信 息 并 将 通话 记录 清空 。 

23. 【机 型 现象 】 诺 基 亚 7710 型 手机 开机 几 分 钟 后 进入 死机 状态 ， 且 取出 电池 无 效 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 

断 开 手机 与 充电 器 的 连接 ， 取 出 电池 ， 待 10s 后 重新 装 回 电池 并 开机 。 当 看 到 NOKIA 
屏幕 标志 时 ， 立 即 按 住 “功能 表 键 + 桌面 键 + 转换 键 ” (转换 键 需 最 后 按 ) ， 格 式 化 内 部 存 
储 器 ， 格 式 化 结束 后 ， 重 新 启动 手机 即 可 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

【 附注】 开机 观察 ,发现 开机 时 能 显示 NOKIA 标志 ,间隔 30s 再 跳 一 次 NOKIA 标志 ， 
停留 1 ~2min 后 ,屏幕 显示 电池 符号 和 网 络 符 号 桌面 为 全 白 。 根 据 上 述 情 况 分 析 ， 应 对 手机 
内 部 存储 器 进行 格式 化 处 理 。 


八 、 三 星 手 机 


1. 【机 型 现象 】 三 星 D508 USB 数据 线 安装 后 不 能 正常 使 用 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 排 线 是 否 存在 问题 ; 

2) 检查 USB 数据 线 驱 动 是 否 安装 错误 。 

实际 维修 中 ， 因 USB 数据 线 驱 动 安装 不 正确 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 从 网 上 下 载 
Easy Studio 软件 ， 运 行 软件 里 自 带 的 USB Driver 来 安装 驱动 即 可 排除 故障 。 

【 附注】 USB 数据 线 驱 动 安装 具体 操作 方法 如 下 : 

1) 一 般 网 上 下 载 来 的 Easy Studio 都 是 压缩 文件 ， 会 自动 解压 。 触 压 后 运行 Loader. exe， 
再 在 软件 安装 界面 中 选择 USB driver， 如 图 6-21 所 示 。 根 据 界面 提示 ， 选 择 安装 ， 此 时 出 现 
一 个 对 话 框 ， 点 击 install 即 可 (默认 路 径 不 用 更 改 ) 。 

2) 安装 后 会 出 现 一 个 提示 ， 如 图 6-22 所 示 。 此 时 连 上 手机 ， 系 统 提示 发 现 新 硬件 ， 随 
后 电脑 出 现 添加 新 硬件 向 导 ， 选 择 “ 否 ” 跳 过 上 网 搜索 硬件 这 一 步 ， 再 选择 “自动 安装 软 
件 ”。 此 时 出 现 搜 索 界面 ， 点 击 “ 仍 然 继 续 ” 即 可 。 

3) 系统 提示 安装 完成 ， 此 时 在 硬件 管理 器 中 就 可 以 发 现 调制 解 调 器 选项 已 经 有 了 三 星 
了 ， 如 图 6-23 所 示 。 然 后 在 Easy Studio 软件 中 设置 相关 端口 〈 见 图 6-24) ， 即 可 完成 安装 。 

2. 【机 型 现象 】 三 星 D508 型 手机 滑 盖 松动 

【 维修 操作 】 根 据 故 障 现 象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 

打开 电池 后 盖 取 出 电池 和 SIM 卡 ， 再 松 开机 身上 部 的 两 个 螺钉 〈 只 要 松动 即 可 ) ， 机 器 
下 垫上 软 布 ， 然 后 滑 开机 羡 ， 手指 用 适当 的 力 下 压 机 身 的 两 端 ， 同 时 紧 固 两 个 螺钉 即 可 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 装机 测验 ， 故 障 排除 。 

【附注 】 拆 机 检查 ， 发 现 划 道 结 构 精 制 严 紧 ， 在 不 装 螺钉 的 情况 下 反复 实验 没有 松动 现 
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图 6-21 Easy Studio 软件 安装 界面 1 
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图 6-22 Easy Studio 软件 安装 界面 2 


象 , 但 装 紧 螺钉 后 松动 现象 随即 出 现 ， 由 此 判断 是 拧紧 螺钉 后 导致 后 壳 变 形 ， 从 而 出 现 缝 际 
松动 。 按 上 述 操作 方法 维修 后 ， 即 可 排除 故障 。 
3.【 机 型 现象 】 三 星 E568 型 手机 GPRS 已 开通 ， 手 机 上 也 已 设置 好 ， 但 依然 不 能 发 送 
彩信 
【 维修 操作 】 根据 故 障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 
输入 指令 “ * 2767 * 2878#” 进行 总 复位 ， 重 启 后 再 用 这 个 命令 来 修复 软件 问题 即 可 。 
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图 6-24 Easy Studio 软件 安装 界面 4 


经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

【 附注】 此 类 故障 主要 是 因 软件 的 问题 ， 且 大 多 出 现在 走私 货机 上 。 

4. 【机 型 现象 】 三 星 E728 型 手机 开机 后 提示 “SIM 卡 未 被 接受 ” 

【 维修 操作 】 根 据 故 障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

手机 出 现 此 类 提示 ， 一 般 为 软件 问题 。 其 原因 是 CPU 与 SIM 卡 未 建立 通信 ， 读 取 卡 数 
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据 后 ， 软 件 分 析出 现 错误 。 用 48 编程 器 重 写 码 片 资 料 即 可 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

5. 【机 型 现象 | 三星 E848 型 手机 不 能 照相 

【维修 操作 】 根 据 故 障 现 象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 CN4 和 HDC602 的 连接 是 否 正 常 ; 

2) 检查 照相 机 模块 是 否 正常 ; 

3) 检查 U605 是 否 虚 焊 ; 

4) 检查 U502 是 否 虚 焊 或 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 U605 虚 焊 或 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 将 其 补 爆 或 更 换 后 试 
机 ， 故 障 排除 。 

【 附注】 首先 检查 CN4 和 HDC602 的 连接 是 否 正 常 ; 若 不 正常 ， 则 重新 连接 CN4 与 
HDC602; 若 连 接 正常 ， 则 检查 照相 机 模块 是 否 正 常 ; 若 正常 ， 则 检测 U605 的 @ 脚 是 否 》 
高 电 平 ; 若 不 为 高 电 平 ， 则 检查 U502; 若 为 高 电 平 ， 则 检测 U605@、@ 脚 电压 是 否 正 常 
(正常 应 分 别 为 1.5V、2. 8V); 若 不 正常 ， 则 重 焊 或 更 换 U605; 知 正 常 ， 则 检查 U502 的 
C2 、C5 引 脚 的 频率 是 否 为 36MHz; 若 不 正常 ， 则 检查 U502 。 

6. 【机 型 现象 】 三 星 N628 型 手机 不 入 网 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 天 线 开 关 及 其 匹配 电路 是 否 正常 ; 

2) 检查 滤波 器 是 否 不 良 ; 

3) 检查 射频 处 理 模块 U605 是 否 存在 虚 焊 或 损坏 ; 

4) 检查 本 振 IC (U612) 是 否 异 常 。 

实现 维修 中 ， 因 射频 处 理 模块 U605 损坏 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 U605 后 ， 故 
障 排除 。 

【 附注 】 不 插 卡 开机 ， 观 察 手机 没有 场 强 指示 ( 即 手机 信号 棒 )， 由 此 判断 接收 通道 有 
问题 。 在 C623 上 焊接 一 根 假 天 线 ， 试 机 无 接收 ， 说 明 故 障 与 天 线 开 关 及 其 匹配 电路 无 关 。 
再 在 C637 上 焊接 一 根 假 天 线 ， 试 机 仍 无 接收 ， 由 此 说 明 U604 无 问题 。 进 一 步 检查 U634、 
L612 、C630， 均 未 发 现 异常 。 试 补 焊 U605， 测 其 供电 正常 ， 再 在 R507 、R506 、R504 上 测 
RXIZQ 接收 信和 号， 发现 信号 不 正常 ， 由 此 判断 U605 已 损坏 。 

7. 【机 型 现象 】 三 星 T208 型 手机 短信 死机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ， 一 般 可 以 解决 短信 死机 的 
问题 ; 

1) 下 载 行货 T208 用 的 软件 C1 版 本 和 走私 货 T208 用 的 软件 K3 版 本 ， 再 将 电池 充满 
电 ， 并 准备 一 根 T108 数据 线 。 然 后 手机 关机 (不 要 将 电池 取 下 )， 将 数据 线 插 在 COMI1 端 
日 上 。 

2) 运行 Cl 版 本 的 批 处 理 文件 Dpf. bat 文件 ， 待 出 现 “Waiting for ENQ < 81 > from Mo- 
bile press q to Quit” 后 将 T108 数据 线 插 上 手机 ， 此 时 手机 外 屏 亮 。 大 约 10min 后 ,程序 执 
行 完毕 ， 手 机 外 屏 熄灭 ， 然 后 拔 下 数据 线 。 

3) 升级 后 手机 不 能 开机 (因为 这 是 行货 的 软件 ) 但 屏 灯会 亮 ， 此 时 按 住 开机 键 不 放 ， 
当 听 简 “ 哪 ”的 一 声 后 松 开 按 键 ; 
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4) 运行 K3 版 本 的 批 处 理 文件 Dpf bat 文件 ， 待 出 现 “Waiting for ENQ <81 > from Mo- 
bile press q to Quit” 后 将 T108 数据 线 插 上 手机 ， 此 时 手机 外 屏 亮 。 约 10min 后 ， 程 序 执行 
完毕 ， 手 机 外 屏 熄 灭 ， 然 后 拔 下 数据 线 。 

5) 开机 ， 输 入 指令 “ * 2767 * 2878#” 复位 ， 然 后 重新 开机 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

8. 【机 型 现象 】 三星 U608 型 手机 不 识别 卡 

【维修 操作 】 根据 故 障 现 象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 卡 本 身 是 否 损 坏 、 放 置 是 否 正 常 ; 

2) 检查 SIM300G 脚 电压 是 否 为 3Vi 

3) 检查 UCP300 相关 的 电路 是 否 正常 ; 

4) 检查 SIM 卡 连接 器 是 否 连 接 到 SIM 卡 上 ; 

5) 检测 SIM3000 输入 电路 的 周围 电路 是 否 正常 ; 

6) 检查 UCP300 输出 的 周围 电路 和 电源 电压 电路 是 否 正常。 

实际 维修 中 ， 因 SIM3000 输入 电路 的 周围 电路 中 元 器 件 损 坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 
见 。 更 换 损坏 的 元 器 件 ， 即 可 排除 故障 。 

9. 【机 型 现象 】 三 星 W109 型 手机 ， 合 翻盖 后 自动 拨打 电话 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 软件 是 否 发 生 故 障 ; 

2) 检查 耳机 接口 电路 是 否 存 在 故障 ; 

3) 检查 控制 翻盖 的 霍 尔 电路 是 否 存 在 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 控制 翻盖 的 霍 尔 电路 中 的 磁 控 旁边 的 ZD100 损坏 ， 导 致电 压 不 正常 ， 
从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 将 其 更 换 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

10. 【机 型 现象 】 三 星 X108 型 手机 只 能 连 一 次 GPRS， 断 开 后 再 次 连接 会 死机 

【维修 操作 】 根 据 故 障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

经 检查 此 类 故障 系 “# * 536963#” 命 令 所 致 。 输 入 指令 “ #*536961#”， 待 屏幕 提示 
“WAP enable” 后 ， 再 使 用 GPRS,， 一 般 可 以 排除 故障 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

【 附注】 经 询问 用 户 ， 用 该 机 数据 线 上 传 JAVA 文件 时 ,使 用 一 个 “#*536963#” 命令 
后 ， 便 出 现 本 例 故 障 ， 而 且 有 时 甚至 不 能 从 网 上 再 下 载 JAVA 程序 。 根 据 上 述 情况 ， 则 可 判 
断 故 障 是 “#*536963#” 命令 所 致 。 


九 、 索 爱 手机 


1. 【机 型 现象 】 索爱 K700c 型 手机 FMA 启动 时 提示 文件 丢失 

【维修 操作 】 引 起 此 类 故障 的 原因 大 多 是 安装 FMA 时 没有 使 用 FMA 软件 默认 的 安装 路 
径 。 维 修 操作 方法 如 下 : 

进入 FMA 的 主 界面 ， 打开“TOOLS - - OPTION” 里 面 的 “SCRIPT” 选 项 ， 发 现 Fma - 
Scripting - Framework. vbs 文件 里 的 相关 路 径 出 现 了 错误 。 将 71 行 的 相关 路 径 修 改 为 安装 
FMA 的 具体 路 径 后 ， 再 直接 关闭 FMA 即 可 。 

经 以 上 维修 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 
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2. 【机 型 现象 】 索爱 K700c 型 手机 不 能 下 载 超过 300KB 的 文件 

【维修 操作 】 参 看 随机 说 明 书 ，K700c 拥有 41MB 的 超大 机 身 内 存 ， 如 果 出 现 不 能 下 载 
300KB 文件 的 情况 ， 一 般 是 互联 网 设计 错误 所 致 。 维 修 操作 方法 如 下 : 

将 JAVA 设置 里 的 端口 改 为 0，8080 ， 即 可 下 载 超过 300KB 的 文件 了 。 

经 以 上 维修 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

3.【 机 型 现象 】 索 爱 K700c 型 手机 连接 电脑 时 ， 手 机 上 有 充电 中 的 闪电 符号 ,但 是 电 

脑 不 能 识别 手机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 ， 佑 计 手 机 光盘 USB 驱动 未 安装 好 。 维 修 操作 方法 如 下 : 

重 装 手机 光盘 USB 驱动 一 般 可 以 排除 故障 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

4.【 机 型 现象 】 索 爱 K750c 型 手机 连接 电脑 时 ， 手 机 上 没有 充电 中 的 闪电 符号 ， 且 电 

脑 提示 “发 现 不 能 识别 的 设备 ” 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 USB 连接 线 与 手机 接触 是 否 不 良 ; 

2) 检查 连接 线 本 身 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 连接 线 本 身 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 USB 连接 线 ， 即 可 
排除 故障 。 

【附注 】 引 起 此 类 故障 的 原因 主要 有 两 个 : 一 是 USB 连接 线 与 手机 接触 不 良 ; 二 是 连接 
线 本 身 有 问题 。 重 插 USB 连接 线 ， 并 清洁 接口 部 分 后 ， 故 障 依旧 ， 由 此 说 明 连 接线 内 部 存 
在 断 线 故障 。 

5. 【机 型 现象 】 索爱 K750 型 手机 不 识别 卡 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 SIM 卡 是 否 损坏 或 放置 不 正确 ; 

2) 检查 卡 座 是 否 接触 不 良 ; 

3) 检查 SIM 卡通 信和 电路 是 否 出 现 开路 ; 

4) 检查 CPU 是 否 存在 虚 焊 ; 

5) 检查 电源 模块 是 否 存在 虚 焊 。 

实际 维修 中 ， 因 CPU 的 N19 脚 虚 焊 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 将 其 重新 加 焊 后 试 机 ， 
故障 排除 。 

【附注 】 首先 检查 SIM 卡 是 否 存在 问题 ; 若 无 ， 则 检查 卡 座 是 否 存在 问题 ; 若 无 ， 则 给 
手机 加 电 ， 在 开机 瞬间 用 万 用 表 测 SIM 卡 的 供电 、 数 据 、 时 钟 、 复 位 脚 是 否 正常 ; 供电 脚 
无 3V 的 跳 变 电压 ， 则 检查 电源 IC ( N2600) Fl 脚 是 否 存在 虚 焊 及 外 围 滤波 电容 C2431、 
C2433 是 否 存 在 漏电 ; 者 数据 脚 无 3V 跳 变 电压 ， 则 检查 电源 IC (N2600) 的 H3 或 CPU 的 
N18 是 否 虚 焊 或 损坏 ， 若 时 钟 脚 无 3V 跳 变 电压 ， 则 检查 电源 IC (N2600) 的 G1 或 CPU 的 
N20 脚 是 否 虚 焊 或 损坏 及 电阻 R2431 是 否 正常 ; 大 复位 脚 无 3V 跳 变 电压 ， 则 检查 电源 IC 
(N2600) 的 G2 脚 与 CPU 的 N19 脚 是 否 虚 焊 或 损坏 。 

6. 【机 型 现象 】 索爱 W800c 型 手机 接 在 USB 接口 上 时 ， 电 脑 不 能 正确 识别 新 设备 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 USB 连接 线 与 手机 接触 是 否 不 良 ; 
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2) 检查 USB 连接 线 本 身 是 否 损坏 ; 

3) 检查 手机 光盘 USB 驱动 是 否 未 安装 好 ; 

4) 检查 主板 是 否 存 在 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 主板 存在 问题 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 维 修 或 更 换 主板 ， 即 可 排除 
故障 。 

【附注 】 

1) 若 检 测 前 置 USB 接口 上 的 供电 发 现 此 处 供电 不 足 ， 则 可 判断 为 主板 存在 问题 。 

2) 索爱 W800c 型 手机 原配 主板 外 形 如 图 6-25 本 
所 示 。 

7. 【机 型 现象 】 索爱 W800 型 手机 按键 失灵 

【 维修 操作 】 根 据 故 障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 
维修 操作 : 

1) 检查 按键 电路 中 电容 是 否 漏电 或 断 线 ; 

2) 检查 键盘 的 按键 膜 是 否 损坏 或 键盘 脐 污 ; 

3) 检查 按键 滤波 管 是 否 损坏 或 短路 ; 

4) 检查 CPU 是 否 虚 焊 或 损坏 ; 图 6-25 索爱 W800c 理 手 机 原配 主板 外 形 

5) 检查 软件 是 否 存 在 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 按键 滤波 管 损 坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 将 其 更 换 后 试 机 ， 故 障 

排除 。 
【附注 】 首先 用 酒精 槐 擦拭 按键 触 点 看 故障 是 否 排除 ; 若 故 障 依旧 ， 则 将 用 万 用 表 拨 至 
蜂 鸣 挡 ， 红 笔 接 地 ， 黑 笔 测 按键 的 内 外 圈 ， 找 出 阻 值 相 对 较 低 的 那 条 线 ， 然 后 黑 笔 不 动 ， 红 
笔 在 主板 扫 一 下 电容 、 保 护 管 及 边 键 是 否 正常 ， 寿 没有 发 现 异常 现象 ,再 用 万 用 表 测 按键 的 
内 圈 和 外 圈 电 压 (正常 一 个 圈 为 2.8V， 男 一 个 圈 为 0OV); 若 本 来 高 电 平 的 那个 圈 电 压 变 为 
低 电 平 ， 则 为 按键 滤波 管 或 CPU 损坏 。 

8. 【机 型 现象 】 索爱 W800 型 手机 开机 黑屏 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电池 是 否 正常 ; 

2) 检查 FPC 是 否 断 裂 或 接触 不 良 ; 

3) 检查 LCD 排 线 及 背光 线 是 否 断 裂 ; 

4) 检查 软件 是 否 存在 问题 ; 

5) 检查 主板 是 否 不 良 。 

实际 维修 中 ， 因 软件 存在 问题 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 重 新 运行 刷机 软件 ， 即 可 排 
除 故障 。 

【附注 】 开 机 屏幕 内 了 一 下 ， 无 任何 反应 。 更 换 电 池 试 机 ， 故 障 依旧 。 将 数据 线 连接 电 
脑 ， 电 脑 和 手机 无 任何 反应 ， 接 充电 器 也 无 任何 反应 。 在 网 上 下 载 USB 刷机 驱动 (这 样 电 
脑 就 可 以 把 手机 识别 成 FLASB USB 了 ) ， 长 按 C 键 再 插入 数据 ， 然 后 运行 刷机 软件 至 自动 查 
测 状态 (不 用 真正 刷机 ) ， 此 时 手机 自动 开机 ， 取 下 数据 线 ， 再 开机 一 切 正 常 。 

9. 【机 型 现象 】 索爱 W800 型 手机 开机 屏幕 内 了 一 下 ， 但 无 法 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 
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1) 检查 电池 是 否 正常 ， 

2) 检查 开机 键 下 是 否 有 异物 ; 

3) 检查 FPC 是 否 未 安装 到 位 或 未 焊 好 ( 连 焊 、 虚 焊 、 断 路 ) ; 

4) 检查 主板 开关 机 键 是 否 不 良 ; 

5) 检查 软件 是 否 存 在 问题 ，; 

6) 检查 主板 是 否 不 良 。 

实际 维修 中 ， 因 软件 存在 问题 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 重 新 运行 刷机 软件 ， 即 可 排 
除 故 障 。 

【 附注】 试 更 换 电池 后 开机 ， 屏 幕 内 烁 一 下 仍 无 法 开机 。 接 数据 线 连接 电脑 ， 电 脑 和 手 
机 均 无 反应 ， 接 充电 器 也 无 任何 反应 。 根 据 上 述 测 试 ， 判 断 为 软件 问题 。 首 先 从 网 上 下 载 
USB 刷机 了 驱动 (此 时 电脑 将 手机 识别 成 FLASB USB) ， 再 长 按 C 键 并 插入 数据 ， 然 后 运行 刷 
机 软件 (不 用 真正 刷机 ， 只 要 运行 到 自动 查 测 )。 最 后 试 机 ， 手 机 能 正常 开机 ， 故 障 排除 。 


十 、 其 他 手机 


1. 【机 型 现象 】 NEC N840 型 手机 音乐 播放 器 MP3 不 能 显示 中 文 

【维修 操作 】 找到 需要 上 传 的 MP3 文件 ， 点 鼠标 右键 看 属性 ， 再 输入 想 要 的 中 文 歌 名 ， 
在 打开 方式 中 点 “和 更改” 选项 ， 设 成 默认 打开 方式 是 “windows media player”。 然 后 点 左上 
角 的 摘要 ， 将 “标题 “主题 “作者 ” “类 别 ” “关键 字 ” 和 “备注 ”全 部 清空 ， 并 
点 击 “ 确 定 ” 即 可 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

【附注 】 N840 说 明 书 上 说 音乐 播放 器 不 支持 中 文 名 称 ， 只 显示 英文 。 但 通过 相应 设置 ， 
可 以 使 音乐 播放 器 支 持 中 文 名 称 。 

2. 【机 型 现象 】TCL E757 型 手机 关机 后 无 法 正常 使 用 闹钟 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

E757 型 手机 在 关机 的 情况 下 ， 闹 钟 是 可 以 正常 使 用 的 。 如 果 关 机 时 无 法 正常 使 用 ， 估 计 
是 设置 为 静音 了 。 进 入 “ 闸 钟 ”后 ， 依 次 选择 “ 亲 钟 状态 ”一 “时 间 ” 一 “重复 方式 ”一 
“提示 信息 ”一 “提醒 设 定 ” 一 “闹钟 铃声 ”一 “ 铃 音 大 小 ”一 “持续 时 间 ” 即 可 。 

经 以 上 操作 方法 设置 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

3. 【机 型 现象 】TCL U8 型 手机 在 维修 中 ， 更 换 字 库 后 ， 出 现 大 屏 不 显示 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 . 

1) 检查 排 线 是 否 正 常 ; 

2) 检查 显示 屏 优化 电路 是 否 存在 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 排 线 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 更 换 排 线 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 U8 型 手机 的 原装 字库 为 4900000 的 16MB， 而 新 换 的 字库 为 490000028， 应 该 
会 出 现 故 障 ， 而 该 机 出 现 大 屏 不 显示 ， 则 可 能 是 排 线 或 显示 屏 优化 电路 有 问题 。 检 查 时 ， 
先 对 主板 上 排 线 座 背 面 的 显示 屏 优 化 电路 补 烛 一遍， 看 故障 能 否 消除 ， 若 故障 仍然 存在 ， 则 
判断 为 排 线 断 线 ， 更 换 排 线 后 ， 故 障 即 可 排除 。 

4. 【机 型 现象 】TCL 750 型 手机 除开 机 键 可 用 外 ， 其 余 按键 均 失效 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 . 
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1) 检查 按键 是 否 卡 死 或 材料 不 良 ; 

2) 检查 是 否 主 板 不 良 或 按键 板 不 良 ; 

3) 检查 FPC 是 否 断 裂 或 虚 焊 。 

实际 维修 中 ， 因 主板 进 水 导致 按键 灯 的 旁边 一 压 敏 电阻 或 限 流 电阻 不 良 ， 从 而 造成 此 类 
故障 较 常 见 。 拆 掉 该 压 敏 电阻 ， 即 可 排除 故障 。 

【 附注】 此 类 故障 多 为 手机 进 水 引起 。 拆 机 观察 发现 主板 有 进 水 痕迹 ， 且 部 分 元 器 件 
已 发 黑 。 用 超声 波 进行 清洗 ，30min 后 取出 ， 用 风 枪 吹 干 后 试 机 ， 故 障 依 旧 。 参 看 相关 资 
料 ， 在 按键 灯 的 旁边 有 一 些 压 敏 电阻 ， 另 外 是 按键 灯 的 限 流 电阻 ， 佑 计 是 某 个 压 敏 电阻 或 限 
流 电阻 不 良 。 进 一 步 用 万 用 表 仔 细 检 查 各 相关 元 器 件 ， 发 现 压 敏 电阻 漏电 ， 拆 掉 压 敏 电阻 
后 ， 故 障 排除 。 

5. 【机 型 现象 】TCL 929 型 手机 加 电 按 开机 键 电 流 在 180mA 左右 抖动 ， 手 机 无 信和 号 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 是 否 存在 干扰 ， 所 处 位 置 基 站 信号 是 否 很 弱 或 建筑 物 屏 蔽 性 较 强 ，; 

2) 检查 天 线 或 天 线 连接 线 是 否 正常 ; 

3) 检查 射频 部 分 是 否 存在 故障 ; 

4) 检查 主板 是 否 不 良 。 

实际 维修 中 ， 因 和 手机 进 水 导致 主板 不 良 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常见 。 将 手机 主板 放 在 超 
声波 清洗 器 中 进行 清洗 后 ， 手 机 开机 一 切 正常 。 

【 附注】 造成 此 类 故障 是 因 进 水 部 位 就 在 AD6435 周围 ,TCL929 手机 的 AD6435 内 部 不 
仅 集成 了 电源 电路 ， 而 且 还 集成 了 手机 的 基带 电路 和 音频 电路 。 

6. 【机 型 现象 】TCL 929 型 手机 能 正常 开机 ， 但 不 能 充电 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 充电 器 是 否 损坏 ; 

2) 检查 电池 的 寿命 是 否 已 到 ; 

3) 检查 充电 控制 电路 和 电源 电路 的 外 于 电路 是 否 正常 。 

实际 维修 中 ， 因 充电 控制 电路 和 电源 电路 的 外 围 电路 中 的 场 效 应 晶体 管 Q1 损坏 ， 从 而 
造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 Q1， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】TCL929 手机 的 充电 控制 电路 及 电源 电路 在 音频 IC 的 内 部 ， 其 外 围 电路 比较 简 
单 ，J6 是 手机 的 电池 端子 ， 中、@ 脚 是 电池 的 正极 ，@ 脚 是 充电 检测 端 ， 由 、 钙 脚 是 接地 
脚 。 充 电 电压 从 尾 捅 进入 后 ， 经 过 充电 二 极 管 加 到 场 效应 晶体 管 Q1 的 S 极 ， 再 从 其 D 极 输 
出 ， 并 送 至 电池 上 对 电池 进行 充电 。 电 阻 R41 是 充电 电流 检测 电阻 ， 检 测 信号 反馈 到 音频 
IC 的 A7 脚 ， 然 后 从 A6 脚 输出 控制 信号 ， 来 控制 Q1 的 充电 电流 。 经 检测 ， 发 现 Q1 的 S 极 
有 充电 电压 输入 ,但 测量 其 DD 极 无 充电 电压 输出 ， 由 此 判断 Q1 已 损坏 。 

7. 【机 型 现象 】 波 导 D660 型 手机 不 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 软件 是 否 存 在 问题 ; 

2) 检查 时 钟 电路 是 否 正常 ; 

3) 检查 32. 768MHz 时 钟 晶 振 是 否 正常 ; 

4) 检查 关机 二 极 管 D400 电阻 是 否 正常 ; 
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5) 检查 CPU 的 G17 脚 构 成 的 关机 电路 是 否 正 常 。 

实际 维修 中 ， 因 CPU 虚 焊 导致 CPU 的 G17 脚 构成 的 关机 电路 断 线 ， 从 而 造成 手机 不 能 
正常 开机 较 常见 。 重 新 加 焊 CPU ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 手机 开机 的 必要 条 件 是 : 供电、 时钟 、 复 位 和 维持 信号 正常 。 若 硬件 、 软 件 不 
正常 ， 均 会 引起 不 开机 。 首 先 加 电 按 开机 键 观察 电流 ， 若 电流 为 10 ~20mA ， 则 检查 时 钟 电 
路 是 否 正常 ， 可 用 示波器 连接 到 U502 (MT6129) 针脚 外 围 电容 C528 处 检测 26MHz 时 钟 是 
否 正 常 ; 若 正 常 ， 则 检查 32. 768MHz 时 钟 是 否 正 常 ; 若 正 常 ， 则 用 万 用 表 欧 姆 挡 检 测 关 机 
二 极 管 D400 电阻 值 是 否 正常 ; 若 正 端 对 地 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 检查 D400 正 端 是 与 CPU 的 
G17 脚 构成 的 关机 电路 是 否 断 线 。 

8. 【机 型 现象 】 波导 DV10 型 手机 “x” 按 键 灯 不 亮 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

经 检查 ， 发 现 按 键 “x” 对 应 位 置 的 LED 损坏 。 更 换 LED 后 ， 即 可 排除 故障 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

9. 【机 型 现象 】 波 导 DV10 型 手机 所 有 按键 灯 均 不 亮 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 LED 是 否 损坏 ; 

2) 检查 信号 排 线 是 否 断 裂 或 接触 不 良 ; 

3) 检查 按键 灯 控 制 信号 电路 是 否 存在 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 按键 灯 控 制 信号 电路 中 的 电阻 R906 虚 焊 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 
对 R906 进行 补 焊 后 ， 故 障 排除 。 

【附注 】 DV10 手机 有 两 个 按键 灯 控 制 信 号 ， 其 中 BL-FB 经 过 R906 接地 、BL-SINK 接 所 
有 LED 的 负极 。 当 进行 按键 或 翻盖 时 ，BL-FB 和 BL-SINK 出 现 类 似 导 通 状态 ， 低 电 平 通过 
R906 传 至 BL-SINK 使 LED 导 通 点 亮 。 

10. 【机 型 现象 】 波 导 M08 型 手机 不 能 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 开机 电路 是 否 正常 ; 

2) 检查 电源 供电 是 否 正常 ; 

3) 检查 尾 插 是 否 存 在 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 尾 插 腐蚀 导致 漏电 ， 从 而 造成 不 能 开机 的 故障 较 常见 。 更 换 尾 插 ， 即 可 
排除 故障 。 

【附注 】 当 供电 、 时 钟 、 复 位 三 个 必要 的 开机 条 件 有 一 个 不 正常 时 均 会 造成 手机 不 能 
机 。 首 先 按 开 机 键 观 察 电流 来 判断 其 具体 的 部 位 ; 车 加 电 10mA 按 开 机 键 无 任何 电流 反应 ， 
则 说 明 开 机 电路 或 电源 问题 ， 此 时 用 万 用 表 检 测 中 频 留 脚 是 否 有 13MHz 品 振 输出 ; 若 有 ， 
则 说 明 电 源 已 启动 ， 可 观察 尾 搬 是 否 有 问题 ， 拔 掉 尾 搬 后 不 再 漏电 ， 开 机 正常 ， 说 明 是 尾 搬 
腐蚀 造成 漏电 而 引起 不 能 开机 。 更 换 尾 揪 后 试 机 ， 故 障 排 除 。 

11. 【机 型 现象 】 波 导 S1190 型 手机 不 送 话 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 传声器 是 否 损坏 ; 

2) 检查 尾 插 是 否 异常 ; 
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3) 检查 传声器 至 音频 IC (MN401) 之 间 线 路 是 否 正 常 ; 

4) 检查 音频 IC (MN401) 是 否 虚 焊 ，; 

5) 检查 传声器 中 的 耦合 元 件 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 传声器 中 的 耦合 元 件 C239 、C240 损坏 ， 从 而 造成 手机 发 生 不 能 送 话 的 
故障 较 常见 。 更 换 损坏 的 元 件 C239 、C240， 即 可 排除 故障 。 

【 附注】 首先 用 万 用 表 检 查 传声器 是 否 正常 ， 若 传声器 正常 ， 则 检查 尾 插 是 否 存在 腐 
蚀 ; 若 正常 ， 则 检查 传声器 到 音频 IC ( MN401) 之 间 的 电路 是 否 存在 断 线 ; 若 无 ， 则 检查 
传声器 两 脚 至 音频 IC 的 引 脚 之 间 连 接 的 电阻 、 电 容 是 否 正常 ; 若 正 常 ， 则 检查 音频 IC 
(MN401) 是 否 存在 虚 焊 ; 若 检查 以 上 部 位 均 正 常 ， 则 说 明 有 可 能 是 传声器 中 的 耦合 元 件 损 
坏 所 致 。 

12. 【机 型 现象 】 波 导 S689 型 手机 开机 时 屏 闪 后 关机 ， 然 后 又 重启 后 关机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 软件 是 否 存 在 问题 ; 

2) 检查 尾 插 是 否 异 常 ， 

3) 检查 电源 IC 是 否 损 坏 ; 

4) 检查 晶振 是 否 正常 。 

实际 维修 中 ， 因 尾 搬 发 霉 导致 漏电 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 将 尾 搬 清 洗 干 净 后 试 
机 ， 故 障 排除 。 

【附注 】 当 软件 、 尾 插 、 电 源 IC、 晶 振 有 问题 均 可 能 导致 此 故障 。 当 故障 不 能 确定 的 时 
候 ， 首 先 应 该 想 的 是 软件 问题 ， 因 为 操作 简单 明了 又 不 会 对 手机 造成 其 他 故障 ， 再 就 是 要 锁 
定 所 发 故障 最 常 发 的 地 方 ， 并 从 最 简单 的 地 方 人 手 ， 若 判定 是 晶振 与 电源 IC 有 问题 ， 则 先 
从 晶振 开始 检查 ， 再 检查 电源 IC (由 于 该 机 电源 IC 是 胶 封 ， 更 换 难 度 较 大 ) 。 

13. 【机 型 现象 】 波 导 女 人 星 F4 型 手机 安装 电池 后 不 停 振动 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 CPU 是 否 损坏 ; 

2) 检查 振动 器 控制 电路 是 否 存 在 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 振动 器 控制 电路 中 的 信号 输入 开关 管 V712 存在 故障 ， 从 而 造成 此 类 故 
障 较 常见 。 检 修 或 更 换 信号 输入 开关 管 V712 ， 一 般 可 排除 故障 。 

【附注 】 

1) 安装 电池 后 不 停 振 动 ， 一 般 是 振动 器 控制 电路 发 生 了 故障 。 该 机 振动 器 的 工作 原理 
是 : 振动 功能 启动 时 从 CPU PMB7850 的 P8 脚 输出 1.5V 控制 信号 ( VIBRA) ， 此 信号 输入 
开关 管 V712 的 @ 脚 ，V712 是 一 个 有 6 个 引 脚 的 复合 管 ， 当 VIBRA 信号 为 1.5V 时 ， 开 关 管 
V712 导 通 ， 其 @ 脚 电 平 被 拉 低 (电压 由 4V 变 成 1.6V)， 通 过 熔断 电阻 R350 进入 接口 的 @ 
脚 。 振 动 器 的 正极 加 有 高 电 平 ， 当 负极 变 成 低 电 平时 (开关 管 导 通 )， 便 开始 振动 。 当 控制 
言 号 VIBBA 关闭 时 ， 开 关 管 V712 截止 ， 停 止 振 动 。 

2) 开机 ， 当 故障 出 现时 ， 用 万 用 表 测 量 振动 器 VIBRA 信和 号 是 否 有 变化 ; 若 为 高 电 平 ， 
则 说 明 CPU 性 能 正常 ， 应 对 振动 器 控制 电路 以 下 部 位 进行 检测 

QO 检查 V712 的 四 、@@ 脚 是 否 短路 击 穿 。 由 于 V712 的 中 脚 接 地 ， 所 以 ， 如 果 中 、@ 脚 
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击 穿 ， 会 使 其 @) 脚 一 直 为 低 电 平 ， 会 导致 振动 器 振动 不 停 。 

@ 检 查 V712 的 漏 极 电容 是 否 失效 。 在 V712 的 漏 极 接 有 一 个 滤波 电容 ， 如 果 此 电容 失 
效 ， 也 会 导致 振动 器 的 负极 处 于 低 电 平 ， 使 振动 器 振动 不 停 。 

@ 检 查 V712 本 身 是 否 损 坏 。 若 通过 以 上 检查 故障 不 能 排除 ， 则 可 能 是 V712 本 身 损坏 ， 
可 采用 替换 法 进行 判断 。 

14. 【机 型 现象 】 迪 比特 5688 型 手机 正常 使 用 时 突然 不 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 主板 开关 机 键 是 否 不 良 ; 

2) 检查 软件 是 否 存 在 问题 ; 

3) 检查 主板 是 否 存在 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 软件 存在 问题 ， 菜 单 功能 调 乱 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 恢 复出 三 设置 
后 ， 故 障 排除 。 

【附注 】 接 维修 电源 开机 ， 同 时 观察 电流 为 30mA 左右 。 拆 下 字库 用 48 软件 重 写 资料 ， 
然后 装 上 试 机 ， 一 开机 就 定 在 开机 画面 上 ， 也 不 能 人 网 ， 由 此 判断 是 菜单 功能 调 乱 所 致 。 

15. 【机 型 现象 】 海 信 C399 型 手机 不 读 卡 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 手机 是 否 锁 卡 或 锁 网 ; 

2) 检查 SIM 卡 是 否 正常 ; 

3) 检查 卡 与 卡 座 是 否 接触 良好 、SIM 卡 座 的 弹片 弹性 是 否 良 好 、SIM 卡 压 片 是 否 结合 
紧密 ; 

4) 检查 SIM 卡 座 是 否 虚 焊 ; 

5) 检查 CPU 是 否 虚 焊 。 

实际 维修 中 ， 因 CPU 虚 焊 ， 导 致 CPU 不 能 读 取 SIM 卡 信号 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 
见 。 重 新 加 焊 CPU 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

【附注 】 CPU 只 有 在 刚 开 机 的 几 十 秒 内 或 者 打 电 话 开始 的 几 十 秒 内 需要 读 取 SIM 卡 ， 所 
以 ， 如 果 用 万 用 表 测 量 SIM 卡 电 压 ， 只 能 在 这 段 时 间 内 能 测 到 2. 85V 电压 。 在 待机 时 ， 
IC4001 关闭 ， 此 时 电压 为 零 。 

16. 【机 型 现象 】 海 信 C399 型 手机 不 能 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 LCD 是 否 虚 焊 或 不 良 ; 

2) 检查 IC (MSM600) 是 否 击 穿 ; 

3) 检查 PA、IC401 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 ， 因 PA 、IC401 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见。 更 换 即 可 排除 故障 。 

【附注 】 

1) 首先 确认 是 真正 的 不 能 开机 还 是 已 开机 而 无 显示 ; 按 下 开机 键 ， 若 按键 音 正 常 ， 且 
有 背光 灯 ， 只 是 LCD 无 显示 ， 则 说 明 手 机 已 开机 ， 可 能 是 LCD 不 良 或 虚 焊 ， 应 重新 焊接 或 
更 换 LCD。 若 按 下 开机 键 无 声音 且 背 光 灯 不 发 光 ， 先 用 万 用 表 测 量 C2018 的 Vmsmp 端 对 地 
电阻 是 否 正常 (正常 时 应 为 10kQ 以 上 ); 否 异 常 ， 则 说 明 IC (MSM600) 已 击 穿 。 也 可 以 
用 万 用 表 测 量 Vmsmp (C2018)、Vmsma (C2015)、Vmsmc (C2017) 和 Vtcxo (V2006) 这 
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四 个 电压 值 ， 正 常 时 Vmsmp 为 (2. 81 +0.05) V、Vmsma 为 (2. 60 上 0.05) V、Vmsmc 为 
(2.65 +0.05) V、Vtcxo 为 (2.84+0.05) V， 如 果 这 四 个 电压 值 异常 或 根本 没有 电压 ， 则 
应 检查 PM6000 的 输入 电压 (VPH-PWR、C2016) 是 否 正 常 ; 检查 VPH-PWR 有 无 正常 的 
3.5 ~4.2V 的 电压 输入 ; 阁 无 ， 则 检查 充电 器 或 电池 到 VPH-PWR 之 间 的 通路 是 否 正常 ; 知 
异常 ， 则 可 能 是 PA、IC401 损坏 ,更换 后 ， 故 障 即 可 排除 。 

2) 在 测量 C2018 的 Vmsmp 端 对 地 电阻 时 ， 必 须 将 充电 器 取 下 ， 将 万 用 表 的 负极 接地 ， 
正极 接 Vmsmp。 

17. 【机 型 现象 】 海 信 C399 型 手机 能 开机 ， 但 无 显示 ， 或 显示 不 正常 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 软件 是 否 存 在 问题 ; 

2) 检查 LCD 是 否 不 良 ; 

3) 检查 IC2002 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 IC2002 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 IC2002 后 ， 故 障 排除 。 

【附注 】 能 开机 ， 但 无 显示 或 显示 不 正常 ,一 般 是 LCD 不 良 或 软件 有 故障 ， 可 采取 更 换 
LCD 或 重 写 软件 进行 检修 。 首 先 更 换 屏幕 试 机 ， 若 能 显示 ， 则 判断 原 LCD 有 故障 ， 若 仍 不 
能 显示 ， 再 插 上 充电 器 ， 检 测 IC2002 的 输出 端 (也 脚 VOUT) 是 否 有 5V 电压 输出 ; 若 无 ， 
再 测 IC2002 的 使 能 脚 (人 @@ 脚 SHD) 是 否 为 高 电 平 (2. 8V) ; 若 为 高 电 平 ， 则 判断 IC2002 本 
身 损坏 。 更 换 IC2002 后 ， 故 障 即 可 排除 。 

18. 【机 型 现象 】 海 信 C399 型 手机 通话 或 充电 时 发 热 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电池 是 否 正常 ; 

2) 检查 射频 功能 (IC0401) 是 否 损坏 ; 

3) 检查 CPU 芯片 是 否 击 穿 。 

实际 维修 中 ， 因 CPU 芯片 过 电压 击 穿 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 相 同型 号 的 
CPU 芯片 ， 即 可 排除 故障 。 

【 附注】 手机 通话 或 充电 时 发 热 ， 一 般 是 VDD 对 地 电阻 偏 低 、Vmsmp 对 地 电阻 偏 低 或 
电池 本 身 存在 故障 ， 检 修 方法 如 下 : 

1) VDD 对 地 电阻 偏 低 。 一 般 是 射频 功放 (IC0401) 损坏 ,将 其 更 换 即 可 。 

2) Vmsmp 对 地 电阻 偏 低 。 一 般 为 CPU 芯片 过 电压 击 穿 ， 应 更 换 CPU 芯片 。 

3) 电池 故障 。 一 般 是 电池 内 阻 、 容 量 异 常 。 对 于 内 阻 过 大 或 容量 过 小 的 电池 ， 则 不 能 
使 用 ， 应 换 用 新 的 电池 。 

19. 【机 型 现象 】 人 金立 GN728 型 手机 大 小 屏 无 显示 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 LCD 模块 是 否 存在 问题 ; 

2) 检查 主板 是 否 存在 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 U503 损坏 ， 导 致 主板 显示 片 选 无 驱动 信号 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 
见 。 更 换 U503 ， 即 可 排除 故障 。 

【 附注】 检修 此 类 故障 应 首先 判断 是 主板 问题 还 是 LCD 模块 问题 。 若 是 LCD 模块 问题 ， 
则 通常 为 FPC 损坏 所 致 ; 若是 主板 问题 ， 则 应 检测 显示 片 选 驱动 信号 ( 见 图 6-26) 和 相关 































































































显示 数据 信号 是 否 正常 。 
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图 6-26 由 U503 产生 的 片 选 驱动 信号 原理 图 





20. 【机 型 现象 】 松 下 X800 型 手机 内 屏 出 现 异常 的 红 点 或 光斑 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 LCD 是 否 异 常 ; 

2) 检查 软件 是 否 存 在 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 某 些 软件 导致 系统 冲突 ， 造 成 打开 翻盖 时 外 屏 屏 幕 背 景 灯 没有 熄灭 或 未 
及 时 熄灭 ， 从 而 导致 手机 内 屏 出 现 异 常 的 红 点 或 光斑 较 常 见 。 找 出 导致 系统 冲突 的 软件 并 将 
其 纯 载 ， 即 可 排除 故障 。 

【附注 】X800 手机 有 一 个 4096 色 的 CSTN 外 屏 ， 在 正常 情况 下 打开 翻盖 ， 内 屏 屏 幕 缘 
景 灯 自动 点 亮 、 外 屏 的 屏幕 背景 灯 自 动 炮 灭 。 寿 装 的 某 些 软件 导致 系统 冲突 ， 则 会 出 现 错 
乱 ， 也 就 是 说 打开 翻盖 时 外 屏 屏幕 背景 灯 没 有 熄灭 或 未 及 时 熄灭 ， 从 而 导致 手机 内 屏 出 现 异 
常 的 红 点 或 光斑 。 找 出 导致 系统 冲突 的 软件 ， 然 后 将 其 伸 载 即 可 使 手机 内 屏 恢 复 正 常 。 

21. 【机 型 现象 】 松 下 X400 型 手机 背光 灯亮 ， 显 示 屏 不 显示 ， 灯 灭 后 显示 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 软件 是 否 存 在 问题 ; 

2) 检查 LCD 排 线 是 否 异 常 ; 

3) 检查 主板 是 否 不 良 ; 

4) 检查 接地 线 或 接地 的 某 个 地 方 引线 及 接触 面 是 否 太 细 。 

实际 维修 中 ， 因 接地 线 或 接地 的 某 个 地 方 引线 及 接触 面 太 细 ,， 引 起 LCD 背光 灯 供 电 电 
压 变 低 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 从 排 线 的 地 端 飞 一 根 线 到 主板 的 地 端 后 ， 开 机 试 机 ， 故 
障 排除 。 

【附注 】 试 切断 LCD 背光 灯 回 路 (即将 排 线 上 的 LCD 背光 灯 阻 流 电阻 取 下 )， 再 开机 测 
试 ， 发 现 按键 按 下 的 字符 可 以 在 显示 屏 上 显示 出 来 ， 表 明 故 障 与 背光 灯 控 制 信号 无 关 。 试 从 
主板 上 的 排 插 地 端 连 线 到 排 线 上 的 地 端 ， 故 障 依旧 ， 表 明 故 障 与 排 线 无 关 。 在 LCD 背光 灯 
点 亮 时 ， 用 万 用 表 测 排 线 上 的 地 电压 ， 发 现 排 线 上 的 地 有 将 近 1V 的 脉冲 电压 ， 由 此 判断 接 
地 线 太 细 或 接地 的 某 个 地 方 引 线 及 接触 面 太 细 ， 导 致 LCD 背光 灯亮 时 在 地 线 上 产生 较 大 的 
压 降 ， 引 起 LCD 背光 灯 供 电 电 压 变 低 ， 从 而 出 现 本 例 故 障 。 

22. 【机 型 现象 】 西 门 子 C65 型 手机 经 常 有 乱码 文件 ， 而 且 无 法 删除 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

首先 进入 附加 功能 里 的 文件 管理 器 ， 将 JAVA 下 的 乱码 文件 删除 。 然 后 进入 “手机 设 









































“ 234 ， 零 基 础 轻松 学 修 新 型 手机 





定 ”， 将 “存储 器 管理 ”里 的 相应 文件 删除 ;再 进入 “手机 设 定 ”的 “清除 文件 ”， 清 除 掉 
临时 文件 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

23.【 机 型 现象 】 西 门 子 CV65/C65 型 手机 使 用 品牌 电池 时 手机 工作 正常 ， 但 使 用 原装 

电池 时 出 现 自动 关机 现象 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

比较 原装 电池 和 品牌 电池 ， 发 现 品牌 电池 比 原 装 电池 要 厚 一 点 ， 而 原装 电池 放 在 手机 的 
电池 槽 里 时 会 有 松动 ， 槽 的 上 下 边缘 有 和 较 大 的 缝 际 ， 由 此 判断 故障 是 由 于 手机 电池 受到 较 大 
振动 而 引起 松动 所 致 。 加 大 原装 电池 的 长 度 ， 使 其 装 入 手机 的 电池 槽 内 无 松动 即 可 。 

【附注 】 加 大 原装 电池 的 长 度 具体 做 法 是 : 先 将 双 面 胶 粘 在 原装 电池 的 下 平面 ， 再 用 剪 
刀 将 胶 条 的 两 边 裁 齐 ， 然 后 将 长 出 来 的 贴纸 平 贴 在 电池 的 外 表面 。 最 后 将 电池 安装 好 后 试 
机 ， 故 障 排除 。 

24. 【机 型 现象 】 西 门 子 S65 型 手机 下 载 JAVA 程序 时 很 容易 产生 乱码 程序 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 方法 进行 维修 操作 : 

采用 常规 的 方法 无 法 将 乱码 删 邱 ， 将 乱码 文件 移动 后 可 以 删除 ， 有 具体 做 法 如 下 : 进入 
“文件 管理 器 ”一 “JAVA” 一 “Jam”， 在 此 新 建 一 个 文件 夹 ， 命 名 为 “A”。 再 将 “Appli- 
cations” 里 能 移动 的 文件 全 移 到 文件 夹 “A” 中 ， 并 将 原 “Applications” 文 件 夹 重 新 命名 为 
“B”， 将 “A” 文 件 夹 改 为 “Applications”。 然 后 建 一 个 文件 夹 ， 命 名 为 “C. jar”, 将 “B” 
文件 夹 移 到 “C. jar” 中 ， 再 将“C. jar” 移 回 “Applications” 中 。 退 出 文件 管理 器 ， 进 入 
“我 的 文件 夹 ” 一 “应 用 程序 ”找到 “C” 文 件 ， 将 其 删除 即 可 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

25. 【机 型 现象 】 西 门 子 SF65 型 手机 提示 “请 检查 SIM 卡 ” 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 卡 座 在 主板 上 的 各 焊 脚 是 否 虚 焊 或 开裂 ，; 

2) 检查 卡 座 与 SIM 卡 的 连接 触 点 是 否 接触 不 良 ; 

3) 检查 卡 接口 电路 是 否 存在 故障 或 CPU 模块 是 否 虚 焊 。 

实际 维修 中 ， 因 CPU 存在 虚 焊 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 用 热风 枪 进行 加 焊 ， 即 可 
排除 故障 。 

【附注 】 用 烙铁 对 卡 座 在 主板 上 的 各 焊 脚 进行 加 焊 ， 并 用 酒精 清洗 卡 座 与 SIM 卡 的 连接 
触 点 后 ， 试 机 故障 依旧 。 继 而 用 示波器 在 卡 座 的 SIMVCC、SIMCLK、SIMDAT、SIMRST 脚 上 
逐 点 进行 观测 ， 发 现 各 脚 均 有 相应 的 脉冲 信号 。 参 看 相关 资料 ，SF65 型 手机 的 卡 接口 电路 
集成 在 CPU 内 ， 佑 计 CPU 存在 虚 焊 现象 。 用 热风 枪 加 焊 后 ， 故 障 排除 。 

26. 【机 型 现象 】 西 门 子 SXG75 型 手机 提示 “请 插入 SIM 卡 ” 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 卡 座 在 主板 上 的 各 焊 脚 是 否 虚 焊 或 开裂 ，; 

2) 检查 卡 座 与 SIM 卡 的 连接 触 点 是 否 接触 不 良 ; 

3) 检查 卡 接口 电路 是 否 存 在 故障 或 CPU 模块 是 否 虚 焊 。 

实际 维修 中 ， 因 卡 接口 电路 存在 故障 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 卡 接口 电路 中 损 
坏 的 元 器 件 ， 即 可 排除 故障 。 
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【附注 】 检查 SIM 卡 完 好 ， 用 烙铁 对 卡 座 在 主板 上 的 各 焊 脚 进行 加 焊 ， 并 用 酒精 清洗 卡 
座 与 SIM 卡 的 连接 触 点 ， 开 机 仍 提 示 “请 插入 SIM 卡 ”。 根 据 上 述 情况 ， 判 断 故 障 出 在 卡 接 
口 电路 。SXG75 型 手机 的 接口 电路 集成 在 CPU 内 ， 在 开机 瞬间 ，CPU 会 从 它 的 SIMCLK、 
SIMRST、SIMDAT、SIMIO 脚 送 出 脉冲 信号 ， 命 令 卡 接口 电路 在 SIMCLK、SIMRST、SIM- 
DAT、SIMVCC 线 上 向 卡 座 发 出 3V 及 5V 的 4 路 脉冲 信号 ， 以 检测 SIM 卡 是 否 已 插入 。 如 果 
检测 到 SIM 卡 的 存在 ， 以 上 脉冲 信号 还 需 判 别 出 该 SIM 卡 为 3V 供电 或 5V 供电 ， 卡 接口 会 
将 判别 结果 送 回 CPU， 经 CPU 分 析 后 ， 从 SIMPWR 脚 送 出 相应 的 控制 信号 ， 命 令 卡 接口 根 
据 实际 情况 ， 给 SIM 卡 提供 3V 或 5V 的 工作 电压 。 此 后 ，SIM 卡 则 通过 SIMCLK、SIMDAT 
线 ， 经 卡 接口 与 CPU 实现 通信 。 

用 示波器 在 卡 座 的 SIMVCC、SIMCLK、SIMDAT、SIMRST 脚 上 逐 点 进行 观测 ， 发 现 
SIMVCC 脚 无 相应 的 脉冲 信号 ， 进 一 步 治 着 该 信号 线 的 走向 进行 检查 ， 发 现 一 电阻 已 损坏 。 
更 换 电阻 后 ， 故 障 排除 。 

27. 【机 型 现象 】 夏 普 V902SH 型 手机 用 GPRS 不 能 下 载 大 文件 

【维修 操作 】 按照 该 手机 所 具备 的 功能 ， 可 以 支持 MP3 和 视频 的 播放 ， 而 且 支 持 SD 
卡 。 可 以 下 载 MP3 和 视频 超过 300KB 的 文件 。 当 手机 出 现 不 能 下 载 超过 300KB 的 大 文件 
时 ， 则 可 能 是 使 用 方法 不 当 所 致 。 应 使 用 以 下 方法 进行 检修 操作 : 

当 找 到 要 下 载 的 大 文件 时 ， 将 黑色 光标 移 到 下 载 栏 (不 要 点 击 下 载 )， 再 按 “ 选 项 ”， 
选择 “保持 连接 ”， 此 时 手机 即 开 始 下载 ， 下 载 完 毕 后 会 自动 保存 到 SD 卡 中 。 

经 以 上 操作 方法 处 理 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

28.【 机 型 现象 】 夏 新 CA6 型 手机 正常 使 用 下 突然 有 时 自动 重复 开关 机 ， 并 且 有 时 按键 

失灵 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 软件 是 否 存 在 问题 ; 

2) 检查 主板 是 否 异 常 ; 

3) 检查 电池 IC 是 否 正常 ; 

4) 检查 备用 电池 是 否 正 常 。 

实际 维修 中 ， 因 备用 电池 存在 问题 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 备 用 电池 ， 一 般 可 
排除 故障 。 

【 附注】 升级 软件 版 本 后 ， 试 机 各 项 功能 一 切 正 常 ， 但 随后 手机 又 突然 按键 失灵 。 拆 机 
观察 主板 未 发 现 异 常 ， 测 量 电源 IC 的 各 路 输出 电压 ， 发 现 复位 电压 偏 低 ， 由 此 判断 备用 电 
池 有 问题 。 更 换 备用 电池 后 ， 故 障 排除 。 

29. 【机 型 现象 】 夏 新 M60 型 手机 摔 后 信号 时 断 时 续 ， 大 部 分 时 间 还 是 有 信号 ， 但 不 强 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 天 线 与 主板 接触 是 否 不 良 ; 

2) 检查 天 线 是 否 受到 干涉 ; 

3) 检查 软件 是 否 存在 问题 ; 

4) 检查 主板 是 否 不 良 。 

实际 维修 中 ， 因 天 线 开关 的 触 片 与 主板 接触 不 良 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 和 常见。 用 热风 枪 
加 焊 天 线 开关 后 ， 故 障 排除 。 
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30. 【机 型 现象 】 中 天 N328 型 手机 不 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电池 和 触 片 是 否 损坏 ; 

2) 检查 按键 导电 片 是 否 接触 不 良 ; 

3) 检查 开机 按键 电路 是 否 存在 虚 焊 ; 

4) 检查 电源 IC、CPU 、 字 库 是 否 存在 虚 焊 或 损坏 ; 

5) 检查 软件 是 否 发 生 故 障 。 

6) 检查 晶体 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 软件 存在 问题 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 重 写 软 件 ， 即 可 排除 故障 。 

31. 【机 型 现象 】 中 天 ZTS88 型 手机 无 信号 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 天 线 开 关 是 否 损坏 ; 

2) 检查 高 频 放 大 器 是 否 正常 ; 

3) 检查 中 频 集成 电路 是 否 存在 故障 ; 

4) 检查 滤波 器 、 音 频 IC、CPU 、 码 片 是 否 存 在 虚 焊 或 损坏 ; 

5) 检查 软件 是 否 存 在 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 软件 存在 问题 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 将 字库 拆 下 ， 用 天 目 编程 需 
TMC-168 重新 编写 了 一 套 正 确 的 程序 后 试 机 ， 故 障 排 除 。 

32. 【机 型 现象 】 中 兴 E798 型 手机 不 能 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 开机 键 下 是 否 有 异物 ; 

2) 检查 主板 开关 机 键 是 否 不 良 ; 

3) 检查 软件 是 否 存在 问题 ; 

4) 检查 音频 驱动 IC 是 否 损坏 ; 

5) CPU 是 否 存在 虚 焊 。 

实际 维修 中 ， 因 音频 驱动 IC 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 音频 驱动 IC， 即 可 
排除 故障 。 

【 附注】 加 电 检 测 ， 发 现 13MHz 放大 信号 无 输出 。 试 加 焊 CPU 无 效 ， 将 其 更 换 后 再 测 
量 13MHz 放大 信和 号 正常 ， 但 手机 仍 不 能 开机 ， 观 察 电流 反应 在 40mA 左右 ， 佑 计 资 料 出 错 。 
拆 下 字库 重 写 资 料 后 ， 手 机 可 以 开机 ， 但 无 开机 画面 和 开机 铃 音 。 人 参看 相关 资料 ， 该 机 音频 
驱动 IC 采用 Y62 ， 检 查 发 现 其 中、 曲 脚 无 输出 。 更 换 音频 驱动 IC 后， 故障 排除 。 

33. 【机 型 现象 】 中兴 G60 型 手机 按 开机 键 ， 只 有 较 低 的 电流 反应 ， 不 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 26MHz 时 钟 供电 是 否 正常 ; 

2) 检查 CPU 工作 是 否 正常 ; 

实际 维修 中 ， 因 26MHz 晶振 损坏 ， 导 致 时 钟 供 电信 号 不 正常 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 
见 。 更 换 损坏 的 6MHz 晶振 后 试 机 ， 故 障 排 除 。 

34. 【机 型 现象 】 中 兴 G60 型 手机 不 能 照相 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 
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1) 检查 CPU (D800) 是 否 正常 ; 

2) 检查 控制 图 像 处 理 芯 片 (D600) 是 否 正常 ; 

3) 检查 摄像 头 是 否 正常 ; 

4) 检查 稳 压 块 D602 和 D603 是 和 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 稳 压 块 D602 或 D603 损坏 ， 从 而 造成 此 类 故障 较 常 见 。 将 其 更 换 后 试 
机 ， 故 障 排除 。 

【附注 】 

1) G60 型 手机 的 照相 功能 主要 是 由 CPU (D800) 、 控 制图 像 处 理 芯 片 (D600) 和 摄像 
头 来 实现 的 。 电 路 中 的 D602 和 D603 是 两 个 稳 压 块 ， 其 中 D602 的 @) 脚 是 图 像 处 理 芯 片 过 来 
的 C-PWDN 信和 号; 名 和 脚 是 DVDD 电压 ; 由 脚 是 输出 端 ， 进 入 照相 模式 时 应 有 2.8V 电压 。 
D603 的 中 脚 是 电池 电压 ; 包 脚 是 控制 端 ; @ 脚 是 输出 端 ， 正 常 电压 应 为 2.7V 左右 ,该 电压 
直接 送 到 连接 座 XJ600 给 摄像 头 供电 。 

检查 时 ， 按 开机 键 ， 调节 手机 功能 “进入 照相 机 ”一 “普通 模式 ”， 用 万 用 表 测 量 
D603 的 中 脚 和 多 脚 电 压 是 否 正常 (正常 时 应 为 4V 和 2.8V); 若 正 常 ， 再 测 D603@ 脚 有 无 
2.7V 左右 的 电压 输出 ; 若 无 ， 则 说 明 D603 已 损坏 ， 应 予以 更 换 。 

2) 由 于 D600 和 D800 都 是 胶 封 的 ， 不 能 育 目 拆卸 ， 因 此 在 检修 时 ， 应 先 检查 其 外 围 电 
路 ， 即 从 两 个 稳 压 块 和 人手 。 














手机 串 用 必 有 片 技术 资料 和 典型 单元 电路 参考 图 


一 、 芯 片 技术 资料 
































































































































































































































1. AD119 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 GSMPAC 功率 控制 
2 RFIN 频段 射频 输入 
3、4、8、9 GND 地 
5、6 NC 空 脚 AD119 为 功放 块 ， 采 用 双 列 封装 
7 GSMPAC 功率 控制 
10 ~ 15 VPA 发 射 输出 /供电 
16 GND 地 
2. AD6121 
引 脚 号 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
SSOP | LPCC 
1 30 CDMA/FM 选择 CDMA 或 FM 输入 
2 31 CDMAIPP CDMA 正 输入 
3 32 CDMAIPN CDMA 负 输 入 
4 1、2 IFCND 中 频 地 
5 3 FMIPP FM 正 输入 
6 4 FMIPN FM 负 输 入 AD6121 为 3V 接收 机 中 频 子 系 
7 5 IFVCC 中 频 电源 VCC 统 ， 带 有 集成 电压 调节 器 ， 片 内 
er 数字 地 LO 解 调 器 可 提供 差分 正 交 基带 
9 LOIPP 本 振 正 输入 人 
10 8 LOIPN 本 振 负 输入 ek 本 
11 10 DVCC 数字 电源 DVCC Wi I 本 
+85% ， 贮 存 温 度 范围 为 -65 ~ 
12 11 LDOC 低压 降 调节 器 晶体 管 集 电极 连接 +150%C ，AD6121 封装 及 内 部 结 
13 12 LDOB 低压 降 调节 器 晶体 管 基 极 连接 构 见 图 7-1 
14 13 LODE 低压 降 调 节 器 晶体 管 发 射 极 连接 
15 14 PD2 解 调 器 低 功 耗 控制 输入 
16 15 VGAIN 增益 控制 电压 输入 
17 16 REFIN 增益 控制 参考 输入 
18 17 REFOUT 参考 输出 







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 七 章 ， 手 机 常用 芯片 技术 资料 和 典型 单元 电路 参考 图 .239 ， 
( 续 ) 
引 脚 号 攻 | 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
SSOP | LPCC 
19 18 PD1 中 频 放 大 融 低 功 耗 控制 输入 
20 19 QOPN Q 路 负 输 出 AD6121 为 3V 接收 机 中 频 子 系 
21 20 QOPP Q 路 正 输出 统 ， 带 有 集成 电压 调节 器 ， 片 内 
22 21 IOPN I 路 负 输 出 LO 解 调 器 可 提供 差分 正 交 基带 
23 22 IOPP I 路 正 输出 输出 ， 并 可 与 CDMA 基带 转换 器 
24 23 、24 LODGND 地 接口 ， 采 用 28 脚 SSOP 与 32 脚 
25 26 DEMIPP 解 调 器 中 频 输 入 正 端 LPCC 封装 ， 工 作 温度 为 -40 ~ 
26 27 DEMIPN 解 调 器 中 频 输入 负 端 +85Y， 多 存 温度 范围 为 -65 ~ 
27 28 IFOPN 中 频 放 大 器 中 频 输出 负 端 +150%C 。AD6121 封装 及 内 部 结 
i 见 图 7- 
28 29 IFOPP 中 频 放 大 器 中 频 输出 正 端 构 见 图 7-1 
9 、25 NC 空 脚 
乙 已 三 
纪 名 区 乙 所 
工 a 3 应 安 当 名 
CDMA/FM|1|e® 28| IFOPP 友 多 人 SS 全 证 
CDMAIPP|2 27| IFOPN 号 日 巨 EESAZ 
CDMAIPN|[3 26| DEMIPN 3213130129128127126|25 
IFGND[4 2 引 DEMIPP IFGND|1| e 24|LDOGND 
FMIPP|5 2 和 LDOGND IFGND[2 23|LDOGND 
FMIPN[6 23 引 IOPP FMIPP| 3 22|IOPP 
IFVCC[7 22IOPN FMIPN|4 AD6121 21|IOPN 
LP 
DOND[S 21QOPP jpveels Ce 20|QOPP 
LOIPP[9 20Q0PN ”DGND[6 19|QOPN 
LOIPN "| 和 es LOIPP|7 18|PD1 
了 LOIPN| 8 REFOUT 
LDOC[I2 1 了 REFIN 人 
LDOBL3| LI VGAIN 
LDOE[I4 1 引 PD2 
4 且 
2 
3 2 
5+ 中 频 放 T 
t (9 
=2| 一 
(0 
同 
= AD6121 = | 
十 © 
5) 正 交 解 调 凯 
输入 级 个 
VREG 一 | 低压 降 a 
PTAT 增益 控制 调整 器 
温度 补偿 ~ 标 度 因子 启 人 
| | 
0 (0 由 (9 9 


图 7-1 





AD6121 封装 及 内 部 结构 
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3. AD6122 
引 脚 号 Ss 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
SSOP | LPCC 
] 30 PD1 中 频 放 大 低 功率 控制 输入 
2 31 PD2 解 调 器 低 功率 控制 输入 
3 32 LDOE 低压 降 调整 器 晶体 管 发 射 极 连接 
4 1 LDOB 低压 降 调 整 器 晶体 管 基 极 连接 
5 2 LDOC 低压 降 调 整 器 晶体 管 集 电 极 连 接 
6 3、4 LDOGND 地 
7 5 DGND 地 
8 6 LOIPP 本 机 振荡 器 正 输入 
9 7 LOIPN 本 机 振荡 器 负 输 入 
10 8 DVCC 数字 电源 
11 9 TXOPP 发 射 输出 正 端 
12 10 TXOPN 发 射 输出 负 端 AD6122 为 3V 发 信 机 中 频 子 系 
统 芯片 ， 它 内 含 集 成 电压 调节 
区。 es Ew 器 ， 片 内 的 1/O 调制 器 使 用 差分 
14 12、13 IFGND 地 正 交 基带 输入 ， 可 与 CDMA 基带 
A 转换 器 相 接 。 采 用 28 脚 SSOP 与 
本 ea 人 32 脚 LPCC 封装 ， 工 作 温度 范围 
16 15 IFINP 中 频 输 入 正 端 为 -40 ~ +85% ， 贮 存 温度 范围 
17 16 MODOPN 调节 器 中 频 输 出 负 端 为 -65 ~ +150C ， 内 部 功 耗 为 
600mW。AD6122 封装 及 内 部 结 
18 19 MODOPP 调节 器 正 端 输出 构 见 图 7-2 
19 18 QIPP Q 路 正 输入 
20 19 QIPN Q 路 负 输 入 
21 20 MODCMREF 调节 器 公共 模式 参考 输出 
22 21 IIPN I 路 负 输 入 
23 22 IIPP I 路 正 输入 
24 |23、 24 IFGND 邮 
25 26 IFVCC 电源 
26 2 REFOUT 曾 益 控 制 参考 输出 
27 28 REFIN 兽 益 控 制 参 考 输入 
28 29 VGAIN 兽 益 控制 电压 输入 
25 NC 空 肢 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 七 章 ， 手 机 常用 芯片 技术 资料 和 典型 单元 电路 参考 图 .241 ， 
z 2 3 
四 和 号 局 
CQ cl 一 所 串 避 > 
全 全 全 总 加 加 这 吕 
PDillle 28|VGAIN = 人 > 亿 ”上 巨 儿 
六 > 37|REFIN 321[311[301 29|[281[271261[25 
LDOEL3 26|REFOUT LDOB LT ee 24|IFGND 
LDOB[4 35]IFVCC LDOC[2 23 IFGND 
LDOC[s 24|IFGND LDOGND[3 22] IIPP 
LDOGND [6 Re 23|1IPP LDOGND[4 AD6122 21| IIPN 
DGND[7 Sop 22]1IPN DGND [5 LPCC 20| MODCMREF 
LOIPP[8 21]MODCMREF LOIPP[6 19| QIPN 
LOIPN|9 20| QIPN LOIPN|7 18| QIPP 
To 四 in 请 和 ee 
18] MODOPP 
TXOPN [2 1 了 MODOPN 2 9 uU 县 站 4 点 
TXVCC[B 16] IFINP S SYHE3 和 2 E 
Bq [=| 
IFGNDTT4 15|IFINN 区 并 EE 冯 9 
三 
一 一 1 (7 (3) 
止 交 解 调 器 
中 频 放 大 器 
11 
a 十 
0 AD6122 
增 其 控制 
VREG 标 度 因数 | 3 | 池 刘 人 
低压 降 调节 器 S 
图 7-2 AD6122 封装 及 内 部 结构 
4. AD6421 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 AVDD1 模拟 电源 1 
2 AGND1 模拟 地 1 
3 BREFCAP 参考 电压 外 接 电容 
4 BREFOUT 参考 电压 输出 
5 IRXP 接收 第 二 中 频 输入 二 
AD6421 为 音频 /基带 编 /解码 器 ， 包 含 了 所 有 完 
第 一 中频 输 i Ap FF aE 要 | 的 天 下 EY 
6 IRXN 接收 第 一 中 频 输 入 成 基带 处 理 功能 所 需 的 模拟 单元 ， 放大器、 滤波 
7 QRXP 接收 第 二 中 频 输出 器 、 模 - 数 转换 器 和 数 - 模 转换 器 ,采用 10mm x 
8 QRXN 接收 第 二 中 频 输 出 10mmTQFP 封装 ，AVDD = DVDD =2.7 ~3.3V， 工 
温度 为 - 起 六 lH 秆 闭 癌 8 
本 AN 模拟 地 2 作 温 度 为 -40 ~ +85% 。AD6421 封装 及 内 部 结构 
是 见 图 7-3 
10 DGND2 数字 地 2 
11 DVDD2 数字 电源 2 
12 ASDI 自动 同步 信号 输入 
13 ASDIFS 自动 同步 信号 输入 开关 
14 ASDOFS 自动 同步 信号 输出 开关 































































































































































































.242 ， 零 基础 轻松 学 修 新 型 手机 
( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

15 ASDO 自动 同步 信号 输出 

16 ASCLK 对 钟 信和 号 

17 MODE 模式 选择 

18 BSCLK 时钟 信号 

19 BSDO 基站 解 调 信号 输出 

20 BSDOFS 基站 解 调 信号 输出 开关 

21 BSDIFS 基站 解 调 信号 输入 开关 

22 BSDI 基站 解 调 信号 输入 

23 DVDD3 数字 电源 3 

24 DGND3 数字 地 3 

25 MCLK DSP 时 钟 信 号 输入 

26 RXON 接收 启 闭 信号 

27 TXON 发 射 启 闭 信号 

28 RESET 复位 

29 TDI 测试 数据 输入 

各 40 le AD6421 为 音频 /基带 编 /解码 器 ,包含 了 所 有 完 
- Ue i 成 基带 处 理 功能 所 需 的 模拟 单元 ， 放 大 器 、 滤 波 
32 TCK 测试 时 钟 输入 器 、 模 - 数 转 换 器 和 数 - 模 转换 器 ,， 采用 10mm x 
33 VSCLK 时 钟 信号 10mmTQFP 封装 ，AVDD = DVDD =2.7 ~3.3V， 工 
34 VSDO 发 送 数字 信号 作 温 度 为 -40 ~ + 85%C 。AD6421 封装 及 内 部 结构 

见 图 7-3 

35 VSFS 发 送 同 步 信 号 

36 VSDI 总 线 数据 输入 

37 DVDD4 数字 电源 4 

38 DGND4 数字 地 4 

39 BUZZER 蜂 鸣 器 信和 号 

40 VOUTNORP 模拟 信 频 信号 

41 VOUTNORN 模拟 音频 信号 

42 AGND3 模拟 地 3 

43 AVDD3 模块 电源 3 

44 VOUTAUXP 模拟 音频 信号 

45 VOUTAUXN 模拟 音频 信号 

46 VINNORP 模拟 音频 信号 

47 VINNORN 模拟 音频 信号 

48 VINAUXP 模拟 音频 信号 

49 VINAUXN 模拟 音频 信号 

50 VREFOUT 参考 电压 输出 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































第 七 章 ， 手 机 常用 芯片 技术 资料 和 典型 单元 电路 参考 图 .243 ， 
( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
51 VREFCAP 参考 信号 补偿 电容 
52 AUXADC1 辅助 信号 控制 1 
53 AUXADC2 辅助 信号 控制 2 
54 AUXADC3 辅助 信号 控制 3 
55 AUXADC4 辅助 控制 4 ee i 入 万 尾 
AD6421 为 音频 /基带 编 / 解 码 器 ， 包 含 了 所 有 完 
56 ACND4 模拟 地 4 成 基带 处 理 功能 所 需 的 模拟 单元 ， 放大器、 滤波 
57 AVDD4 模块 电源 4 器 、 模 - 数 转 换 器 和 数 - 模 转换 器 ,采用 10mm x 
58 AFC 自动 频率 控制 10mmTQFP 封装 ，AVDD = DVDD =2.7 ~3.3V, 工 
i fk a 泪 唐 六 pe E 秆 减 立 R2b 二 
59 ACC 自动 增益 信号 作 温 度 为 -40 ~ + 85%。AD6421 封装 及 内 部 结构 
i 见 图 7-3 
60 RAMP 斜坡 脉冲 形成 
61 ITXP 发 射 工 信 和 号 
62 ITXN 发 射 工 信号 
63 QTXN 发 射 Q 信号 
64 QTXP 发 射 Q 信号 
TDO TCK DVDD DGND 
TRL _TMS AVDD AGND 
| | AD6421 
JTAG 接 口 
[Sb 
ASDI 主 AFCDAC AFC 
IObit 
ASDIFS 副 AFC DAC ABCE2 
ASCLK 10bit AUX-ADC ADC3 
ASDO ADC4 
ASDOFS 32x1Obit 10bit re 
RAMP-RAM” RAMP DAC> | 转发 器 oRAMP 
MCLKo 10 
RESET9 AGCBAC 一 了 AGC 
64 49 
OO js TXON 控制 寄存 并 BREB |>—% BREFOUT 
1 [GO 由 RXON [一 一 "BREFCAP 
FIR 接收 一 一 oIRXP 
BSDI 滤波 器 ADC | ，IRXN 
上 有 BsDIFS FIR Q 搂 收 QRXP 
TQFP 64 国 。 BSCLKY 滤波 器 ADC QRXN 
写 TOP VIEW 国 BSDO - po 
下 (PINS DOWN) ED BSDOFS 用 QMS I 发 送 DAC 盖 | 话 江 | Vrxy 
呈 # 调节 器 ve ~ QTXP 
于 上 MODE， QQ 发 送 DAC 汪 | 滤波 | _] QTXN 
| 
16 33 —~% VOUTNORP 
3 3 ee 0 TNORN 
OU VSCLK | 省 小 | DAC > 滤波 YN 
el —>0 VOUTAUXP 
一 —>0 VOUTAUXN 
VSDO 点 入 站 证 >o0 BUZZER 
VINNORP 
VSFS 
| 滤波 H ADC -FA BAD 
| VINAUXP 
VINAUXN 
基准 电压 VREFCAP 
| > 9VREFOUT 











图 7-3 AD6421 封装 及 内 部 结构 



















































































































































































.244 ， 零 基础 轻松 学 修 新 型 手机 
$5. AD6426 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ” 注 
1 USCRI (MONCLK) 来 电 硬 件 指示 信号 
2 USCRX (MONRX) 来 电 接 收 硬 件 指示 信号 
3 USCTX (MONTX) 来 电 发 射 硬件 指示 信号 
4 USCCTS (ADD20) 硬件 握手 信号 
5 USCRTS (GPIO9) 硬件 握手 信号 
6 GPO10 (GPIO8) 普通 数据 输出 
7~15 ADD19 ~11 也 址 信号 19 ~ 11 
16 GND 也 
17 VDD 电源 
18 、19 ADD10、 9 也 址 信号 10、9 
20 BOOTCODE (GND) 也 
21 ~ 29 ADD8 ~0 也 址 信号 8 ~0 
30 RAMCS 存储 器 片 选 信号 
息 2 AD6426 是 美国 模拟 器 件 公司 生产 的 
32 VDD 电源 GSM 基带 处 理 髓 ， 可 完成 全 V. 42bis 压 
ROMCS 存储 器 片 选 信号 缩 ，14. 4kbit/s 数据 通道 和 全 速率 甚至 增 
强 型 全 速率 话音 编 / 解 码 ， 采 取 20mm x 
34 ~41 DATA15 ~8 数据 信号 15 ~8 20mm 薄 四 方形 肩 平 封装 和 13mm x 13mm 
42 RD 系统 控制 数据 写 信 号 球 栅 阵列 ，VDD =2.4 ~3.3V， 工 作 温 度 
本 人 地 为 -25 ~ +85%C 。AD6426 封装 见 图 7-4 
44 VDD 电源 
45 UBS (HWR) 主要 写 信 号 
46 LBS (LWR) 次 要 写 信号 
47 ~54 DATA7 ~0 数据 信号 7 ~0 
55 GND 地 
56 VDD 电源 
57 FLASHPWD 闪存 密码 
58 WR (GPIO2) 系统 控制 器 数据 读 信号 
59 GND 地 
60 VDD 电源 
61 CPIO1 普通 数据 信号 输入 
62 GPIOO 普通 数据 信号 输出 
63 SIMSUPPLY SIM 电源 


































































































































































































第 七 手机 常用 芯片 技术 资料 和 典型 单元 电路 参考 图 245 
( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

64 SIMPROG SIM 总 线 地 址 选择 

65 SIMRESET SIM 复位 

66 SIMDATAIP SIM 卡 数 据 输入 

67 SIMDATAOP SIM 卡 数据 输出 

68 SIMCLK SIM 时 钟 信号 

69 SIMCARD SIM 信道 分 配 与 路 由 选择 数据 

70 TCK 测试 时 钟 

71 TMS 测试 模式 

72 TDO 测试 数据 输出 

73 TDI 测试 数据 输入 

74 JTAGEN 熔 丝 位 接口 

75 EEPROMEN 模式 初始 化 

76 EEPROMCLK 时 钟 初 始 化 

77 EEPROMDATA 数据 初始 化 

到 地 AD6426 是 美国 模拟 器 件 公司 生产 的 
GSM 基带 处 理 器 ， 可 完成 全 V.42bis 压 

2 yD 电源 缩 ，14.4kbit/s 数据 通道 和 全 速率 甚至 增 

80 VSDO 发 送 数字 信和 号 强 型 全 速率 话音 编 /解码 ， 采 取 20mm x 

人 VS 发 送 同 步 信号 20mm 薄 四 方形 扁平 封装 和 13mm x 13mm 
球 栅 阵 列 ，VDD =2.4 ~3.3V， 工 作 温 度 

ee 了 但 呈 为 -25 ~ +85% 。AD6426 封装 见 图 7-4 

83 VSCLK 时 钟 信号 

84 VBCRESET 复位 

85 RXON 接收 启 闭 信号 

86 CLKOUT 时 钟 信号 输出 

87 BSDO 发 送 启 闭 信号 

88 BSOFS 发 送 同 步 信号 

89 BSIFS 接收 同步 信号 

90 BSDI 接收 启 闭 信号 

91 BSCLK 时 钟 信号 

92 ASCLK 时 钟 信号 

93 ASDI 妆 收 数字 音频 信号 

94 ASOFS 妆 收 同步 信号 

95 ASDO 户 定义 的 0 口 

96 TXPHASE 发 射 峰值 相位 


























































































































































































































“246: 零 基础 轻松 学 修 新 型 手机 
( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
97 GPIO2 (CPPWD) 普通 数据 信号 
98 VDD (GND) 电源 
99 GND (VDD) 地 
100 OSCIN (SAMCS) 振荡 输入 
101 OSCOUT (CPFS) 振荡 输出 
102 VDDRTC (CPDO) 电源 
103 PWRON (CPDI) 电源 控制 
104 SYNTHEN1 编码 合成 
105 SYNTHENO 编码 合成 
106 SYNTHDATA 合成 数据 
107 SYNTHCLK 合成 时 钟 
108 AGCA 动 增益 控制 
109 AGCB 动 增益 控制 
110 TXPA 发 射 功率 放大 
111 CALIBRATE RADIO 数字 无 线 信号 输入 
112 RADIOPWRCTL 待机 电压 控制 AD6426 是 美国 模拟 器 件 公司 生产 的 
i i 发 射 使 能 GSM 基带 处 理 器 ， 可 完成 全 V. 42bis 压 
ja ER 缩 ，14. 4kbit/s 人 全 证 于 全 全 才 
强 型 全 速率 话音 编 / 解 码 ， 采 取 20mm x 
115 CLKIN 时 钟 信号 输入 20mm 薄 四 方形 扁平 封装 和 13mm x 13mm 
116 VDD 电源 球 栅 阵 列 ，VDD =2.4~3.3V， 工 作 温 度 
117 ~ 121 GPIO7 ~3 普通 数据 输入 为 -25 ~ +85%C 。AD6426 封装 见 图 7-4 
122 LCDCTL LCD 电压 控制 
123 DISPLAY CS 显示 驱动 片 选 
124 BACK LIGHT 背光 控制 
125 VDD 电源 
126 GND 地 
127 |OSC13MON (GPPWRCTL) | 13MHz 振荡 信号 
128 GPCS 同步 片 选 
129 ~ 132 KEYPADCCL3 ~0 键盘 行 3 ~0 
133 GND 地 
134 ~ 139 KEYPADROW5 ~0 键盘 列 5 ~0 
140 VDD 电源 
141 RESET 复位 
142 IRQ6 中 断 请 求 
143 GPIO8 (BOOTCODE) 通用 输入 /输出 
144 GPIO9 (H8MODE) 通用 输入 /输出 






















































































































































































第 七 章 “手机 常用 芯片 技术 资料 和 典型 单元 电路 参考 图 . 247 . 
2 
cANmitn 二 < 
EE EE SE 
COS000 COOO 工 工 只 口 多 全 
多 共 区 区区 区 避 OR 5 5 当 多 所 
ASASAAE AAEAS = > 本 | 外 全 之 
BE BSEELLE EAE LE BENESSBSad ZE 
til llds ll 
SLVR>YMMMYMMOYMMMOOUCT>AAICOVTIOOPOLGECROC< 
salNNNNNNANAnAnnnnniAnnnnninnnnnnnnne 
1 
108 
USCRI CC FE AGCA 
USCRX () Fo SYNTHCLK 
USCTX 呈 4 上 = SYNTHDATA 
USCCTS [Co EC SYNTHENO 
USCRTS C 志 瞩 = SYNTHEN!I 
GPIO10 呈 导 上 二 PWRON 
ADD19 呈 4 FF VDDRTC 
ADD18 呈 oo OSCOUT 
ADD17 器 厂 = OSGCIN 
ADD16 C FF GND 
ADD15 CC 于 FE VDD 
ADD14 呈 卫 oj GPIO2 
ADD13 CC Eo TXPIIASL 
ADD12 到 三 二 ASDO 
ADDI11 呈 导 FASOFS 
GND -到 AD6426 Co ASDI 
VDD 呈 和 3 TOP VIEW Eo ASCLK 
ADD10 CC BSCLK 
ADD9 上 (PINS DOWN) = BSDI 
BOOLTCODE 中 oo BSIFS 
ADD8 CJ BSOFS 
ADD7 CC BSDO 
ADD6 呈 寺 上 = CLKOUT 
ADD5 [一 Co RXON 
ADD4 C 志 vBCRESET 
ADD3 C oo VSCLK 
ADD2 C 上 VSDT 
ADDI1 呈 J EE VSFS 
ADD0 本 上 VSDO 
RAMCS C 上 VDD 
GND 呈 4 上 > GND 
VDD c oo EEPROMDATA 
ROMCS CC Eo EEPROMCLK 
DATA15 呈 J EE EEPROMEN 
DATA14 让 WAGEN 
DATA13 己 寺 FF TDI 
36 73 
72 
UNTIL 
人 一 一 个 G nn \ yy i 一 kr 六 一 
空 关 全 芝 号 全 会 闫 国文 过 叉 王 且 双生 二 全 全 全 兰 人 有 三 8 关 台 呈 二 和 关 久 关 妥 
<<<EYEEBIEEECECSESESASSERERYNLAOYP: 
EEEZ< OFT <<<<ZXZ<OFE C66EEIECESSTTT 
AAASS SGSSASGSSS 叶 2 全 兰 所 < 区 号 
AAA 网 名 三 三 纪 去 三 
SE STF2EE 7 
5 nD vw 
图 7-4 AD6426 封装 
6. AD6432 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 注 
1 GND 也 
2 MODO 调节 器 输出 
3 VPDV 电源 ed 
AD6432 为 美国 模拟 器 件 公 司 生产 的 
和 混 频 内 请 用 站 ps 
4 CMTX 单 片 TX 混 频 融通 用 端 GSM 3V 收发 器 中 频 子 系统 ， 采 用 44 脚 
5 LOLO 微分 RX 混 频 器 LO2 输入 负 端 TQFP 封装 ， 工作 温 度 范 围 为 -25 ~ 
6 LOHI 微分 RX 混 频 器 LO2 输入 正 端 +85%C ,贮存 温度 为 -65 ~ + 150Y。 
i AD6432 封装 及 内 部 结构 见 图 7-5 
7 CMRX 单 片 RX 混 频 器 通用 端 1 装 及 内 部 结构 见 E 
8 GND 也 
9 RFLO 微分 RX 混 频 器 中 频 1 输入 负 端 

































































































































































































































































.248 ， 零 基础 轻松 学 修 新 型 手机 
( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 

10 RFHI 微分 RX 混 频 右 中 频 1 输入 正 端 

11 GND 地 

12 VPRX RX 部 分 电源 

13 MXHI 微分 RX 中 频 1/ 中 频 2 混 频 器 输出 正 端 

14 MXLO 微分 RX 中 频 1/ 中 频 2 混 频 器 输出 负 端 

15 CMIF 单 片 RX 中 频 2 通用 端 

16 IFLO 微分 RX 中 频 2 输入 负 端 

17 IFHI 微分 RX 中 频 2 输入 正 端 

18 CMIF 单 片 RX 中 频 2 通用 端 

19 RXPU RX 使 能 

20 GAIN RX VGA 增益 控制 输入 

21 GREF RX VGA 基准 电压 

22 GND PCB 地 

23 QRXN 微分 解 调 器 Q 路 负 输 出 

24 QRXP 微分 解 调 器 Q 路 正 输出 

本 RXN dd AD6432 为 美国 模拟 器 件 公司 生产 的 
26 IRXP 微分 解 调 器 工 路 正 输出 GSM 3V 收发 器 中 频 子 系统 ， 采 用 44 脚 
27 VPDM 解 调 器 电源 TQFP 封装 ,工作 温度 范围 为 -25 ~ 
28 VPFL IZQ LO 锁 相 环 滤波 +85 避 ,贮存 温度 为 -65 ~ + 150Y。 
i 0 10 领 相 环 沽 波 AD6432 封装 及 内 部 结构 见 图 7-5 

30 CMDM 单 片 解 调 器 通用 端 

31 IFS0 中 频 2 频率 选择 位 

32 GND PCB 地 

33 FREF 参考 输入 

34 VPPC 辅助 运算 放大 带电 源 

35 PCAO 辅助 运算 放大 器 输出 

36 GND 也 

37 PCAM 微分 辅助 运算 放大 器 输入 负 端 

38 PCAP 微分 辅助 运算 放大 器 输入 正 端 

39 TXPU TX 使 能 

40 QTXN 微分 解 调 器 Q 路 负 输 入 

41 QTXP 微分 解 调 器 Q 路 正 输入 

42 ITXN 微分 解 调 器 工 路 负 输入 

43 ITXP 微分 解 调 器 工 路 正 输入 

44 VPTX TX 部 分 电源 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































第 七 章 “ 手 机 常用 芯片 技术 资料 和 典型 单元 电路 参考 图 .249 ， 
4.7kO 
& le G9 IRXN 
XOP, TFTP 项 4.7kO 
Ri | -9 PC9IRXP 
LC 个 3MHz 
0 带 通 江 - 人 47kO 
闫 名 用 多 < 有 名 和 Oe RFLOG 12 波 器 FFO- CIQRXN 
EFCESXOOROEK 三 < 网 
实 世 已 亿 位 一 名 和 它 双 福 二 JIM 4.7KO - 
加 | 加 | 名 | 国葬 | 各 医 | 男 | BqdB Ba 这 oo 0 FeVPQRXP 
oNDE BI FREF 止 交 
MODOE Bg GND 
VPDV 3 Bl IFSO 际 
CMTX[@ 0 CMDM 1 或? DSO 
LOLO [5 AD6432 pq FLTR T 
TOP VIEW FREF 
LOLL[é . pg VPFL 3 
CMRX [7 (Pins Down) 园 VPDM 人 全 EE i 
GND8 BIRXP 
RFLOS PIIRXN 增益 泥 度 补偿 CO GAIN 
RFHI NR 四 QRXP 
GND NI pI QRXN @Y GREL 
加 | 加 | 轩辕 | 加 | 加 | 因 | 区 | 加 | 加 | 加 LOHI (6 和 
光斑 3 当 3 二 和 已 世 入 全 3 , RX.TX ? 
和 EXE roro Gy 2 AD6432 BIAS 59TXPU 
DITXN 
GY ILXP 
MODO 六 
中 | \ GO QTXN 
的 QTXP 
4 PCAP 
PCAO 6 | PCAM 
图 7-5 AD6432 封装 及 内 部 结构 
7. AD6459 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 FREF 频率 参考 输入 
2 COMI1 公共 端 
3 PRUP 上 电 输 入 
4 LOIP 本 振 输 入 re 
AD 6459 为 美国 模拟 器 件 公司 生产 的 
5 EEO RF 低 输入 CSM 3V 接收 器 中 频 子 系统 ， 采 用 20 脚 
6 RFHI RF 高 输入 SSOP 封装 ， 工 作 电 压 为 2.7 ~5$.5V， 工 
7 COM2 公共 端 2 作 温度 范围 为 -40 ~ +85% ， 贮 存 温度 范 
Essy 立 | EY 
8 CREF 增益 参考 输入 围 为 -65 ~ +150% ， 内 部 功 耗 为 600mW。 
AD 6459 封装 及 内 部 结构 见 图 7-6 
9 MXOP 混 频 顺 输出 正 端 Se 
10 MXOM 混 频 器 输出 负 端 
11 IFIP 中 频 输 入 正 端 
12 IFIM 中 频 输 入 负 端 





























































































































































































































































































































.250 ， 零 基 础 轻松 学 修 新 型 手机 
( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
13 GAIN 增益 控制 输入 
14 RXN 路 负 输 出 
0 Dd AD 6459 为 美国 模拟 器 件 公司 生产 的 
Ef 
15 QRXP Q 路 正 输出 GSM 3V 接收 器 中 频 子 系统 ， 采 用 20 脚 
16 IRXN I 路 负 输 出 SSOP 封装 ， 工 作 电 压 为 2.7 ~5.5V, 工 
17 IRXP I 路 正 输出 作 温 度 范围 为 -40 ~ +85% ， 贮 存 温度 范 
18 VPs2 VPOS 电源 2 围 为 -65 ~ +150% ， 内 部 功 耗 为 600mW。 
AD 6459 封装 及 内 部 结构 见 图 7-6 
19 FLTR 锁 相 环 滤波 器 eh 
20 VPS1 VPOS 电源 1 
本 4.7kQ 
IRXP 
FREF|!1 9 a [pe 
2 
COMI 0 A FRER 
PRUP 13| PL 
LOIP [4 (OFLTR 
喇 50° 4.7kQ a 
RFLO|5| AD6459 
本 导 =] 
RFHI|6 三 二 1DQRXN 
COM2 [7| er 
GREF |8 首 益 补 偿 一 一 一 (GAIN 
从 一 
MxOP [9 12| IFIM AD6459 — (8)GREF 
VPS2(8 偏 置 电路 
MXOM lio 11| IFI 
PRUPC3 
了 
COMI COM2 
图 7-6 AD6459 封装 及 内 部 结构 
8. AD7001 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
1、2 DX8、 9 发 射 数据 位 8、9 
3 QDAC Q 路 锁 存 校正 ， 数 字 输 入 
4 IDAC I 路 锁 存 校正 ， 数 字 输 入 
5 Tx STROBE 发 射 选 通 AD7001 为 LC2MOS CSM 基带 输入 输出 端 
6 AUX DATA 辅助 数据 ,采用 44 脚 PQFP 封装 ,工作 温度 为 
7 AUX CLOCK 辅助 时 钟 -25 ~ +85% ， 贮 存 温度 为 -65 ~ +150%C。 
8 | AUX LATCH | 电 平 触 发 器 数字 输入 AD7001 封装 及 门 部 结构 见 图 7-7 
9 ~12 DR7 ~4 接收 数据 位 7 ~4 
13 DGND Rx 地 
14~17 DR3 ~0 接收 数据 位 3 ~0 

















第 七 章 “ 手 机 常用 臣 片 技术 资料 和 典型 单元 电路 参考 图 “ 251 ， 













































































































































































( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
18 Rx STROBE 接收 选 通 
19 | POWER -UP Rx | 上 电 接 收 
20 GCLK PGA 时 钟 ， 数 字 输 入 
21 GDATA 可 编程 增益 数据 ， 数 字 输 入 
22 VDD Rx 电源 
23 AGND Rx 地 
24 Rx SIGNAL 接收 通道 模拟 输入 
25 RxC 差分 放大 器 模拟 输出 电压 
26 RxB 同 相 输入 的 差分 放大 器 模拟 输入 
27 RxA 反 相 输入 的 差分 放大 器 模拟 输入 AD7001 为 LC? MOS GSM 基带 输入 输出 端 
DR REFOUT 参考 电压 输出 ， 采用 44 脚 PQFP 封装 ,工作 温度 为 
-25 ~ +85% ， 贮 存 温 度 为 -6 ~ +150%C。 
29 AUX OUT 8 位 辅助 DAC 模拟 输出 电压 AD7001 封装 及 内 部 结构 见 图 7-7 
30 I Tx I 发 射 通道 模拟 输出 电压 
31 TEST 测试 模式 ， 数 字 输 入 
32 AGND Tx 地 
33 Q Tx Q 发 射 通道 模拟 输出 电压 
34 VDD Tx 电源 
35 | POWER -UPTx | 上 电 发 射 
36 ~41 DX0 ~5 发 射 数据 位 0 ~5 
42 DGND Tx 地 
43、44 DX6、7 发 射 数据 位 6、7 
9. AD8312 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功 能 备 ” 注 
1 VPOS 正 电源 (2.7 ~5.5V) 
2 VOUT 对 数 输出 AD8312 为 50MHz ~3. 5GHz，45dB RF 检 波 
3 VSET 设置 点 输入 器 , 用 于 蜂窝 移动 电话 ( GSM、CDMA、 
WCDMA) 。 工 作 温度 范围 为 -40 ~ +85%C， 
由 CELT 连接 外 部 电容 贮存 温度 为 -65 ~ + 150% 。AD8312 封装 及 
5 COMM 公共 端 内 部 结构 见 图 7-8 
6 RFIN RF 输入 
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第 七 章 ， 手 机 常用 芯片 技术 资料 和 典型 单元 电路 参考 图 "253. 
CFLT hp 
a 
~ lI-Y>— VOUT 
AD8312 DET DET DET DET DET 
0 i f f f 
VPOS 1) (6) RFIN RFIN 站 | 
人 10dB 0dB 0dB>—~l10dB 贞 限 其 准 | VpOS 
VOUT|12) 15]|COMM 
~ 7 
二 偏 移 |- AD8312 
VSET | 13) (4 ICFLT 加 补偿 
COMM 
图 7-8 AD8312 封装 及 内 部 结构 
10. AD8315 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 RFIN RF 输入 
2 ENBL VPOS 正常 运转 连接 ( 以 地 面 为 禁用 模式 ) 
3 VSET 设置 点 输入 (输入 范围 为 0.25 ~1.4V) AD8315 为 50dB CSM PA 控制 器 ， 用 于 
4 FLTR 综合 电容 ( 连接 在 FLTR 与 COMM) 1、2、3 倍 带宽 移动 电话 ( GSM、DCS、 
5 COMM 设置 公共 端 EDGE) ， 发 射 功 率 控制 。AD8315 封装 及 
6 NC 空 脚 内 部 结构 见 图 7-9 
7 VAPC 增益 控制 元 件 控制 电压 输出 
8 VPOS 正 电源 (2.7 ~5.5V) 
VPO 引 一 一 一 一 | 低 品 声 | | 低 噪声 | | 输出 
| ~ | 增益 偏 压 带 隙 基准 启动 延迟 
ENBL 
> VAPC 
HI-Z 
RT le 8|vpOs | El | ED 低 蛛 击 
ENBL 团 Ap8315 回 vAPC RFIN| | RAILTO_RAIL 组 神器 
VSETL3 6|NC | 了] -I 10d - BL 
FLTRI4 5|COMM 
V-I 
偏 移 | | 鹤 距 VSET 
加 醒 补偿 定位 
COMM 四 加 后 























图 7-9 AD8315 封装 及 内 部 结构 
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11. ADLS323 















































































































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
ji ee 正 电源 (5V) ADI5323 为 ADI 公司 推出 的 高 线性 、 固 定 增益 RF 放大 
器 ， 支 持 1.7 ~2.4GHz 工作 频段 调谐 ， 输 出 功率 为 0.5W 
ee i 地 (Pl dB 时 28dBm) 的 预 驱动 器 可 提供 42dBm IP3 的 高 线性 
LE 输出 和 + 上 0. 25dB 的 优良 增益 稳定 性 ， 具 有 20dB 的 固定 增 
益 ， 用 作 蜂 窜 基 站 射频 板 的 输出 级 或 用 作 多 载波 基站 功率 
4 RFOUT RP 输出 放大 器 (PA) 的 输入 预 驱动 器 。 采 用 8 脚 LFCSP (3mm 
x3mm) 封装 ， 工 作 温度 为 -40 ~ +85% 。ADIL5323 封装 
8 RFIN RF 输入 及 内 部 结构 可 参考 ADL5322 
12. ADP3402 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
1 VBAT 电池 电压 输入 
2 VCC 数字 电源 
3 PWRONKEY 电源 开关 
4 ANALOGON VTCXO 使 能 
5 PWRONIN 供 CPU 的 电源 
6 POWX 控制 电源 输出 
7 CHRON 充电 器 输入 
8 VRTC 实时 供电 或 电池 供电 
9 CAP - 外 接 电容 
10 SIMBAT SIM 卡 电源 
11 DATAIO 数据 输入 /输出 
位 RESETIN 复位 信号 
13 CLKIN 寺 钟 输入 ADP3402 为 GSM 电源 管理 系统 ，VCC 为 
14 SIMGND 接地 2.4~2.5V、VCCA 为 2.71 ~2.82V, 工作 
15 IO 输入 /输出 温度 为 -20 ~ + 85% 。ADP3402 的 封装 及 
16 RST 重新 设置 内 部 结构 可 参照 ADP3401 
17 SIMPROG VSIM 编程 
18 SIMON 使 能 
19 CLK 时 钟 信号 
20 VSIM SIM 电源 
21 CAP+ 外 接 电容 
22 RESCAP 重新 设置 延 时 
23 DGND 数字 地 
24 VTCXO 晶振 
25 RESET 复位 
26 REFOUT 参考 电 平 输出 
27 VCCA 模拟 电源 
28 AGND 模拟 地 


第 七 童 ”手机 常用 心 片 技术 资料 和 典型 单元 电路 参考 图 


253° 





13. ADP3405 


















































































































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

1 RESCAP 重新 设置 延 时 

2 DGND 数字 地 

3 VTCXO 晶振 

4 RESET 复位 

5 REFOUT 参考 电 平 输出 

6 VCCA 模拟 电源 

7 AGND 模拟 地 

8 VBAT 电池 输入 

9 VCC 数字 电源 

10 PWRONKEY 电源 开关 

11 ANALOGON 逻辑 音频 开启 信号 

12 PWRONIN 供 CPU 的 电源 

13 POWX 控制 电源 输出 ADP3405 是 多 功能 电源 系统 发 片 ， 能 为 

en 充电 暴 输 入 GSM 及 GPRS 终端 提供 所 有 的 电源 管理 功 
能 ，VCC/VCCA 为 2.71 ~2.82V， 工 作 温 

15 VRTC 实时 供电 或 电池 供电 度 为 _20 ~ 4 85%C 。ADP3405 封装 及 内 部 

16 CAP- 外 接 电容 结构 可 参照 ADP3404 

17 SIMBAT SIM 卡 电源 

18 DATAIO 数据 输入 /输出 

19 RESETIN 复位 信号 

20 CLKIN 时 钟 输入 

21 SIMGND 接地 

22 Wo 通用 输入 /输出 

23 RST 重新 设置 

24 SIMPROG VSIM 编程 

25 SIMON 使 能 

26 CLK 时 钟 信号 

27 VSIM SIM 电源 

28 CAP+ 外 接 电 容 

14. AWT6109 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
ji 3 VCC 电源 AWT6109 为 KPCS CDMA 3， 5V/ 

2 | BIN | 刘 信 输入 有 ，InuP HHT 技术 商 功 站 (35%) 

3 VREF 基准 电压 低 电 流 外 漏 (5pA); SMT 模块 包装 ;小 

4 VMODE 模式 控制 脚本 (6mm x 6mm); 小 外 形 (1.5mm); 
500 输入 与 输出 相 匹 配 ; CDMA 2000 1X 

6 RF OUT 射频 输出 RTT 适应 。AWT6109 封装 及 内 部 结构 见 

7 GND 地 图 7-10 
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AWT6109 VCcC| 1 7 |GND 
NN 
vcc | 了 |GND FRIN| 2 6 |RF OUT 
RF IN|[3 6||RF OUT 偏 置 控 制 
VREF |[3 4 sivecc VREF| 3 4 5 |VCC 
VMODE VMODE 
妈 7-10 AWT6109 封装 及 内 部 结构 
15. AWT6111 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
1 VCC1 电源 (3 ~4.2V) 
2 RF IN 射频 输入 
3 VREF 基准 电压 〈2. 75 ~31V) AWT6111 是 一 款 高 功率 、 高 
4 VMODE 模式 选择 〈 高 功率 模式 为 0V， 低 功率 模式 为 2.7V) | 效率 的 功率 放大 器 模块 ， 可 用 于 
5 VCC2 电源 (3 ~4 2V) CDMA/AAMPS 双 模 手机 
6 RF OUT 射频 输出 
7 GND 也 
16. AWT6112 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 VREF 基准 电压 
i AWT6112 为 双 模 式 AMPS/CDMA 
J 无 线 手 机 功率 放大 器 模块 ，10 肝 
3、7、9 、10 GND 也 (4mm x 4mm) 封装 ， 有 匹配 网 络 ， 
4 RF IN 射频 输入 以 优化 509 系统 中 的 输出 功率 、 效 率 
5 6 VCC 电源 和 线性 ， 可 用 在 手机 中 。AWT6112 
封装 及 内 部 结构 见 图 7-11 
8 RF OUT 射频 输出 oa 
17. AWT6113 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1、10 VCC 电源 AWT6113 为 PCS/CDMA 3.4V/ 
ee i 能 有 : InGaP HBT 技术 ; 高 功效 
一 一 一 一 (38% )， 低 静态 电流 (44mA); CD- 
人 模式 控制 电压 MA 2000 1XRTT 适应 ; CDMA 1X 
5 VREF 基准 电压 EV -DO 适应 。AWT6113 封装 及 内 部 
8 RF OUT 射频 输出 结构 见 图 7-12 











第 七 章 ”手机 常用 芯片 技 术 资 料 和 典型 单元 电路 参考 图 257 . 















































































































































































































GND 
| 立 
VREF| 1 10 |GND 
GND VMODE 偏 置 控制 9 |GND 
VREF |[1 loll cxp 
i | [5] owp GND | 3 | Ey 8 |RF OUT 
GND|[3 RF OUT RFIN|4| ThoND 
RFIN||4 GND VCC|s 6 |VCC 
vecls [slivec 
GND 
到 7-11 AWT6112 封装 及 内 部 结构 
加 GND vcc[T] 
Vcc |[D olvcc 
REIN 回 [9]GND 本 
GND 
GND | RF OUT 
VMODE [4 GND VMODE 
VREFIS [enp VREF|S 
GND 


18. AWT6114 


图 7-12 AWT6113 封装 及 内 部 结构 















































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1、10 VCC 电源 AWT6114 为 KPCS CDMA 3.4V/ 
脚 4mm x 4mm 封装 ， 它 的 功能 有 : 
3、6、7、9 GND 地 InGaP HBT 技术 ; 高 功效 (37%); 
4 VMODE 模式 控制 电压 低 电 流 外 漏 (55mA ); 500Q 系统 优 
化 CDMA 1XRTT 适 应; CDMA 
5 VREF 基准 电压 1XEV - DO 适应 。AWT6114 封装 及 

8 RF OUT 射频 输出 内 部 结构 见 图 7-13 
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GND 
之 
10|VcC 
vccl 10|vccC 
RF IN 2 9||GND REIN ND 
GND IB slRFour SND 8 |RF OUT 
VMODE [4 可 GND YMODE 偏 轩 控制 7|GND 
VREF|S 6]GND VREF 6 |GND 
GND 
图 7-13 AWT6114 封装 及 内 部 结构 
19. AWT6123 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
有 DCS/PCS_ IN DCS/PCS 射频 输入 
2 VAPC_ DCS/PC | 功率 控制 电压 (DCS/PCS) 
3.8~11.13~ 
GND 地 
15.18 ~20 
ee 功率 控制 电 不 GSM AWT6123 为 GSM850/GSM900/DCS/ 
一 一 一 PCS 四 频段 功率 放大 器 ，VCC 电压 为 
5 GSM_ IN GSM 射频 输入 Re 
i 入 3 ~4.2V，VREG 电压 为 2.7 ~3V， 壳 
3 浊 范 围 为 -20 ~ +85%C ， 贮 存 温度 范 
| 于 为 -55 ~ +150%C 。AWT6123 封装 及 
12 GSM_ OUT GSM 射频 输出 内 部 结构 见 图 7-14 
16 DCS/XPCS_ OUT | DCS/PCS 射频 输出 
17 VCCB 末 级 段 电 源 
21 VCCA_ DCS/PCS| 电源 
22 VREG_ DCS/PCS| 稳 夺 电源 
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到 7-14 AWT6123 封装 及 内 部 结构 
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20. AWT6130 




























































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ” 注 
1 VREF 基准 电压 AWT6130 为 Anadigics 公司 推出 的 
2 VMODE 模式 控制 电压 AMPS/CDMA 3.5V 29dBm 功率 放大 器 模 
块 ， 专门 设计 用 于 IS -98D (CDMA2000 ) 
3 9 6 地 无 线 手机 应 用 的 功放 ， 尺 寸 仅 为 4mm x 
4 RF IN 射频 输入 4mm x1.4mm, VCC 为 3.2 ~4.2V， 壳 温 
度 范围 为 -30 ~ +85% ， 贮 存 温度 范围 为 
5、6 VCC 电源 -40 ~ +150% 。AWT6130 封装 及 内 部 结 
GND 
VREF|1| [| GND VREF | 1 GND 
VMODEID] [lcND vMopE|3 偏 置 控制 | [9]GND 
GND [3] 





RFIN 




















[8]RF OUT coNp 


























[8 | RF OUT 

























































































FIN|4| 7|GND 
VCC [6] vec 
GND VCcC|5| 6|vcC 
图 7-15 AWT6130 封装 及 内 部 结构 
21. AWT6131 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1、10 VCC 电源 AWT6131 为 PCS/CDMA 3.5V/ 
脚 (4mm x4mm) 封装 ， 壳 温度 范围 
SOE ND 为 -30 ~ +85C ， 贮 存 温度 范围 为 
4 VMODE 模式 控制 电压 -40 ~ +150% ，VCC 为 3.2 ~4.2V， 
用 于 PCS CDMA 、 双 频带 CDMA 和 三 
5 VEER 基准 电压 模 CDMA 无 线 手 机 。AWT6131 封装 
8 RF OUT 射频 输出 及 内 部 结构 见 图 7-16 
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GND 
vccl| l 
FRIN| 2 10|1VCC 
91GND 
| 四 GND | [ [ 8 |RF OUT 
VMODE| 4 GND VMODE 偏 置 控制 7|GND 
VREF 6 1GND 
VREF|| 5 6 ||GND 
GND 
图 7-16 AWT6131 封装 及 内 部 结构 
22. AWT6146 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 DCS/PCS_ IN DCS/PCS RF 输入 
2 BS 频段 选择 逻辑 输入 
3 TX_ EN 发 送 使 能 逻辑 输入 
4 VBATT 电池 电源 AWT6146 为 ANADIGICS 公司 推出 
的 GSM/GPRS 功率 放大 器 模块 
5 VREG 稳 压 电源 连接 (PA) ， 它 的 主要 性 能 如 下 : 采用 In- 
6 VRAMP | 模拟 信号 用 来 控制 输出 功率 Ca mS SL NOS 
制 电 路 ， 四 频段 使 用 ，3.5V 时 的 
7 GSM_ IN GSM850/900 ”RF 输入 GSM 输出 功率 +35dBm，DCS/PCS 输 
8 VCC2 电源 控制 输入 (GSM850/900 预 放 大 器 ) 出 功率 + 33dBm, GSM850/900 的 功 
率 附加 效率 (PAE) 为 55% ，DCS/ 
9、11、12 PCS 的 PAE 为 50% ， 小 型 占 位 面积 
GND 地 Ee Rs 
14、15、17 7mm x7mm， 高 度 1.3mm， 功率 控制 
范围 大 于 50dB， 有 GPRS 功能 。 
10 GSM_ OUT | GSM850/900 RF 输出 AWT6146 封装 及 内 部 结构 见 图 7-17 
13 VCC_ OUT 控制 电压 输出 
16 DCS/PCS OUT | DCS/PCS RF 输出 
18 VCC2 电源 控制 输入 (DCS/PCS 预 放大 器 ) 
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VCC2 
品 
DCS/ 
SN DCs/Pcs INol| CS HepcsPcs ouT 
DCS/PCS_IN |[1] [8] [7 fid pcs/Pcs_ouT 
BS [2 15| GND Bgo 
TX_EN |[3| L4GND TX_EN 
VBATT [4| 13 引 vcc_ ouT VBATT 
vREG | 可 cocNp A 
5 VRAMPo 
VRAMP | 6 中 GND 
GSM_IN |[7| [8 9] Lo Gsm_ouT 80 上 | 站 HeGsMsgsoooo OUT 
VCC2 GND 
0 
0 
图 7-17 AWT6146 封装 及 内 部 结构 
23. AWT6166R 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 DCS/PCS_ IN DCS/PCS 射频 输入 
2 BS 波段 选择 逻辑 输入 
3 TX_ EN 发 射 使 能 逻辑 输入 
4 VBATT 电池 电源 
5 CEXT 旁 路 
AWT6166R 为 GSM850/GSM900/ 
划 村 /位 来 榨 则 | 轮 谈 Sr 二 
6 VRAMP 模拟 信号 用 来 控制 输出 功率 DCS/PCS 四 频段 功放 模块 ， 采 用 18 
7 GSM_ IN CSM850/900 射频 输入 脚 6mm x6mm x1.3mm 封装 ，VBATT 
电压 为 3 ~ 4.8V， 控 制 电 压 范 围 为 
日 尖 控 A 予 i 方 y = + EE ~» 
8 VCC2 电源 控制 输入 (GSM850/900 预 放 大 ) 0.2~1.6V， 壳 温度 范围 为 -20 ~ 
人 +85% ， 贮 存 温度 为 -55 ~ + 150%C 。 
0 CND 地 AWT6166R 封装 及 内 部 结构 见 图 7-18 
14、15、17 
10 GSM_ OUT GSM850/900 射频 输出 
13 VCC_ OUT 控制 电压 输出 
16 DCS/PCS。 OUT | DCS/PCS 射频 输出 
18 VCC2 电源 控制 输入 (DCS/PCS 预 放大 ) 




















262， 


零 基础 轻松 学 修 新 型 手机 





4 
7s, ee 
















































































VCC2 GND 
DCSs/PCS_INE 回 门 丁 加 
BSI2 15| 
TX_ENE 回 
VBATT 回 加 
CEXT 回 回 
VRAMP [9 回 
GSM_IN 回 加 |L_ | 回 四 
VCG2 GND 


24. AWT6167 





GND 


GSM_OUT 


OUT 
GSM850/900 IN 


VCC2 





DCS/PCS_IN 











DCS/PCS_OUT 





VCC OUT 








| GSM850/900 OUT 








7-18 AWT6166R 封装 及 内 部 结构 
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引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 DCS_ IN DCS 射频 输入 
2 BS 波段 选择 逻辑 输入 
3 TX_ EN 发 射 使 能 逻辑 输入 
4 VBATT 电池 电源 
CEXE 劳 路 AWT6167 为 GSM900/DCS 四 频段 
6 VRAMP 模拟 信号 用 来 控制 输出 功率 功放 模块 ， 采 用 18 脚 6mm x 6mm x 
ee i 1.3mm 封装 ，VBATT 电压 为 3 ~ 
十 上 办 
CSM_ 可 全 全 4.8V， 控 制 电压 范围 为 0.2 ~ 1.6V， 
8 VCC2 电源 控制 输入 (GSM900 预 放 大 ) 壳 温 度 范 围 为 -20 ~ +85% ， 贮 存 温 
度 为 -55 ~ + 150% 。AWT6167 封装 
0 GND 地 及 内 部 结构 见 图 7-19 
14、15 、17 
10 GSM_ OUT GSM900 射频 输出 
13 VCC_ OUT 控制 电压 输出 
16 DCS_ OUT DCS 射频 输出 
18 VCC2 电源 控制 输入 (DCS 预 放大 ) 

























































































































































































































































第 七 童 ” 手 机 常用 芯片 技术 资料 和 典型 单元 电路 参考 图 .203 ， 
DCS_OUT 
VCC2 GND 
DCS_IND] ld ldipcs our We 
BS 回 四 jcND 
TX_ENID] 4IGND 
VBATTI4 回 jvcc_oUT 
CEXTIS L2GND GSM900 OUT 
VRAMP|6 TGND 
GSM INI7]I [8 51 ollGsM ouUT 
VCC2 GND VCC2 
图 7-19 AWT6167 封装 及 内 部 结构 
25. AWT6168 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ” 注 
1 DCS/PCS_ IN DCS/PCS 射频 输入 
闻 段 选择 滁 包 给 
2 BS 波段 选择 广 辑 输入 AWT6168 为 Anadigics 推出 一 款 支 持 
i 发 射 便 能 沟 辑 输入 2.5G 增强 型 数据 传输 (EDGE) 标准 的 高 
度 集成 四 频段 功率 放大 器 模块 ， 其 主要 特 
4 VBATT 电池 电源 点 有 : 采用 InGaP HBT 技术 和 极 化 架构 ; 
支持 GMSK 和 8 - PSK 调制 的 双 / 三 /四 频 
5 BYPASS 旁 路 段 应 用 ;有 两 个 放大 器 链 ， 一 个 支持 
GSM820/900 频段 (824 ~ 849MHz 、880 ~ 
6 VRAMP 模拟 信号 用 来 控制 输出 功率 915MHz) ， 另 一 个 支持 DCS/PCS 频段 
(1710 ~ 1785MHz、1850 ~ 1910MHz); 内 
7 GSM_ IN CSM850/900 射频 输入 部 有 基准 电压 ， 尺 寸 为 7mm x 7mm x 
. ls) 邮 丽 
8 VCC2 电源 控制 输入 (CSM850/900 预 放大 器 ) “|1 3mm; 所 有 R 口 是 509 匹配 ;工作 电 
压 3.3V; GMSK 模式 时 ，GSM850/900 的 
9 11 12 输出 功率 为 35dBm，DCS/PCS 的 输出 功率 
ee GND 地 为 33dBm， 功 率 控制 范围 50dB; EDGE 模 
式 时 ，GSM850/900 的 输出 功率 为 
10 GSM_ OUT CSM850/900 射频 输出 30.5dBm，DCS/PCS 的 输出 功率 为 
29. 5dBm; 可 用 在 GSM850/900/DCS/PCS 
13 VCC_ OUT 控制 电压 输出 手机 、 双 /三 /四 频段 PDA 以 及 GMSK 和 
8 -PSK 极 化 调制 。AWT6168 封装 及 内 部 
16 DCS/PCS_ OUT | DCS/PCS 射频 输出 结构 见 图 7-20 
18 VCC2 电源 控制 输入 (DCS/PCS 预 放大 器 ) 

























































































































































































204 ， 零 基 础 轻松 学 修 新 型 手机 
DCS/PCS 
DCS/PCS_INe-|H 王 HHe pcsmPcs_ouT 
VCC2 GND 
pcs/Pcs IN 四 17| fd pcsmPcs_ OUT 
BSE 15| GND BSo 
TX EN 14| GND TX_ ENO 
VBATTI4| 1AwT6168| [3| vcc_ouT VBATIO 偏 轩 / 功 率 控制 
CEXTI5S 12| GND CEXTO 
VRAMPl6 11| GND VRAMPO 
GSM IN[7| [8 9| ol Gsm ouT 
VCC2 GND 


26. AWT6172 





GSM850/900 INC 





HHoGsMm8s0/900 OUT 




















GSM850/900 


图 7-20 AWT6168 封装 及 内 部 结构 










































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 注 
1 DCS/PCS RF IN | DCS/PCS 功放 射频 输入 
2 BS 频段 选择 逻辑 
AWT6172 为 ANADIGICS 公司 新 推出 的 
0 A u 
9 | 一 款 线性 EDGE 基础 架构 而 设计 的 4 频 
- GPRS/EDGE 功率 放大 器 模块 ， 其 特点 是 : 
4 VBATT 电池 电源 机 
支持 在 CSM850 、GSM900 、DCS 和 PCS 波 
元 ye 
$ VMODE 逻辑 脚 选择 GMSK 或 8PSK (EDGE) 模式 段 上 的 运作 ; 具有 6mm x6mm x1.1mm 的 
小 尺寸 封装 ; 采用 InGaP HBT 技术 ; 支持 
6 VRAMP 模拟 输出 功率 控制 EGPRS (12 级 ); GMSK 模式 下 输出 功率 
为 GSM850/900 频段 下 + 35dBm，DCS/ 
7 GSM RF IN 射频 输入 (GSM850/900 预 放大 器 ) PCS 波段 下 +33dBm， 这 两 种 波段 的 功效 
分 别 为 55% 和 52% ; EDGE 模式 下 
Cc 下 大 量 大 人 人 
8 VBIAS VBIAS 逻辑 输入 CSM850/900 和 DCS 波段 的 EDGE 线性 功 
9 10 率 分 别 为 +28.5dBm 和 +27.5dBm。 可 用 
四 于 采取 全 球 通用 的 GSM/EDGCE 蜂窝 标准 
je GN 地 采取 全 球 通用 的 GS 蜂窝 标准 
0 的 2.75G 或 3G 蜂窝 电话 中 。AWT6172 封 
装 及 内 部 结构 见 图 7-21 
11 GSM RFOUT GSM850/900 段 射频 输出 〈 直 流 阻 挡 ) 
17 DCS/PCS RF OUT| ”DCS/PCS 段 射频 输出 (直流 阻挡 ) 





















































































































































































































































第 七 章 ， 手 机 常用 芯片 技术 资料 和 典型 单元 电路 参考 图 "205 ， 
GND GND GND 
DCS/PCS RFIN|I1| po 19| lig| I17l| Des/PCS RFOUT 
Band Select||2 16||GND 
DCSPCS AWT6172 
TX_EN||3 13 IGND DCSsPCSRF IN | 
ee | | ODCS/ 
PCS RP OUT 
VBATT||4 GND 14|| GND [ 171 浊 
BSO 
TX BNO s 
VMODE||5 13||GND VBXATO 偏 办 / 功 举 
VNEEEO 控制 
GND VRAEF O 
YERAMP LS 电 VBIAS(Digital) O 
GSMRFIN|I7| |8 9| I10| llil|GsM RFOUT ~ ~ 
O | | OGSM850/ 
VBIAS GND GND GSM850/900_ RF IN | | 900_RF OUT 
GSM850/900 
图 7-21 AWT6172 封装 及 内 部 结构 


27. AWT6201 






























































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 DCS/PCS_ IN DCS/PCS 射频 输入 
2 GND 地 
3 ~5 CNTL1 ~3 控制 逻辑 输入 
6 VBATT 电池 电源 
7 VREG 稳 压 电源 
Po AWT6201 为 ANADIGICS 公司 推出 
8 VRAMP 功率 控制 模拟 输入 为 5S 公司 礁 出 
的 GSM850/GSM900/DCS/PCS 四 波段 
9、10、 RF 集成 电路 芯片 ， 其 特点 是 : 可 以 
12 ~19、 工作 在 GSM850/900/DCS/PCS 等 四 个 
21、23 ~26、 GND 地 波段 中 ; 支持 GPRS 协议 ; 封装 面积 
28、29、 为 10. 5mm x 1lmm x 1.55mm; 采用 
31、33 ~40 InGaP HBT/pHEMT/IPP 技术 ; 单一 
了 3.5V 电源 供电 。AWT6201 封装 及 内 
寺 频 输 
11 GSM_ IN GSM850/900 射频 输入 部 结构 见 图 7-22 
20 GSM850_ RX GSM850 接收 端 
22 GSM900_ RX GSM900 接收 端 
27 ANT 天 线 端 
30 PCS_ RX PCS 接收 端 
32 DCS_ RX DCS 接收 端 













































































































































































































































































































































































































































































































































































206 ， 零 基础 轻松 学 修 新 型 手机 
DCS RX 
0 
11k9 B9 Bg BH Bg BI B4 BI BI BI | RECS/IPCS 
可 巴 园 | ”DCS/PCS_ IN。 | SN co 十 一 pb PCS_RX 
3 四 的 
4 bg ~ 
CNTL 1o。 
和 7 tn, J 
CNTL 20 i 
6 AWT6201 四 CNTL-3。 逻辑 /功率 i 
0 
7 5s Ww < 
VRAMP iv 
8 P4 
J | 
加 加 GSM INo 0 ~ le GSM900 RX 
11 £2] EL3) Ed ES Ee L383 LY9 C9 Rl | 
GSM850/900 | 
GSM850 RX 
图 7-22 AWT6201 封装 及 内 部 结构 
28. AWT6202 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 DCS/PCS_ IN DCS/PCS 射频 输入 
2 < 和 4 CNTLI ~3 控制 逻辑 输入 
AWT6202 为 GSM850/GSM900/DCS/PCS 
5 VBATT 电池 电源 四 频段 手机 和 PDA 发 送 模块 ， 其 特点 是 : 
i 采用 InGaP HBT/pHEMT 技术 ; 频率 范围 
6 CEXT 旁 路 
GSM850/900 为 824 ~ 849MHz/880 ~ 
7 VRAMP 功率 控制 模拟 输入 915MHz， 输 出 功率 为 33. 7dBm; DCS/PCS 
Fe 为 1710 ~1785MHz/1850 ~ 1910MHz， 输 出 
8 GSM_ IN GSM850/900 射频 输入 、 a 
功率 为 31.3dBm; GSM900 频率 效率 高 达 
9_-15 18 45% ， 相 当 于 PA 效率 的 57% ，DCS 频段 
22 ~28 “I 地 效率 为 40% ， 相 当 于 PA 效率 的 52% ; 所 
有 RF 端口 是 50Q; RF 输入 的 ESD 保护 
16 GSM900_ RX GSM900 接收 并 为 1kV; 天 线 端口 提供 15kV 的 静电 放电 
17 GSM850_ RX GSM850 接收 端 CO 
~、 i ~、 J 而 
功率 控制 范围 55dB; 封装 尺寸 6mm x 
19 ANT 天 线 端 6mm x1. 0mm。AWT6202 封装 及 内 部 结构 
见 图 7-23 
20 DCS_ RX DCS 接收 端 
21 PCS_ RX PCS 接收 端 

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































图 7-24 AWT6221R 封装 及 内 部 结构 


第 七 章 ”手机 常用 芯片 技术 资料 和 典型 单元 电路 参考 图 207 ， 
NR 襄 DCS/PCS 
E656 2 2 6 DCS/PCS_INo | 2% 
pcsics IN[D L3 bd bg bs 4 bi Bonp + A oPCS_RX 
、 AWT6202 
CNTL1|2 加 | PCS_RX 加 oDCS RX 
cm gx -gms 过 
CNTL3 团 号 加 ANT VA 一 一 逻辑 /功率 控制 SU | ANT 
—o 
VBATT| 可 四 cNp Se 9? 9 
CEXTI|16 171GSM850 RX oGSM850_RX 
VRAMP|7 16GSM900 RX 
GSM INo| 2 oGSM900 RX 
GSM IN[8] [gj i fi a 3 a GND Lee 
9 9 加 呈 A a GSM850/900 
已 已 口 口 吕 号 
图 7-23 AWT6202 封装 及 内 部 结构 
29. AWT6221R 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 VEN_ CELL 单元 段 使 能 电压 
2 RF IN_CELL 单元 段 射频 输入 AWT6221R 为 ANADIGICS 公司 新 
3 VMODF1 模式 控制 电压 1 推 出 HELP3™ 双 频 于 机 /PCS 
UMTS3.4V HSDPA 的 线性 功率 放大 器 
4 VBATT 电池 电压 a Ee 
模块 ， 其 特点 有 : 采用 InGaP HBT 技 
2 j9| ~ 
| 术 ; 低 静 态 电流 (8mA) ; 内 部 电压 
6 RF IN_ PCS PCS 段 射频 输入 调整 ; 采用 14 脚 3mm x Smm x lmm 
7 VEN_ PCS PCS 段 使 能 电压 封装 ;CellularPCS 工作 频率 为 824 ~ 
E RF 0UT PCS | Pcs 段 射频 输出 849MHz 与 1850 ~ 1910MHz; VCC/ 
VBATIT 电压 为 3.2 ~4.2V; 过 温度 
9、 10、14 GND 地 a i 
范围 为 -20 ~ +90% ， 贮 存 温 度 范围 
医 Ves 电源 为 -40 ~ + 150C 。AWT6221R 封装 
12 VCC 电源 及 内 部 结构 见 图 7-24 
13 RF OUT_ CELL | 单元 段 射频 输出 
GND 
oND VEN CELLI! 入 条 外 GND 
宇 下 可 
VEN_CELL [1 [jcNp ee 
RFIN_CELL BH | 3| RFOUT_CELL 
RFIN_CELL |[2 [13 ||RFOUT_CELL 
VieDET| [可 |vcc VMODE1 BG 习 vcc 
VBATT || 4 [vccA VYBATT 玫 1 VCCA 
“MOPESNS [5S ooND yywopE2oo) 3 0 GND 
ll 
RFIN PCS | 6 [9 ||GND 1 加 
RFIN PCS [6 5| GND 
VEN PCS || 7 RFOUT PCS 全 要 其 册 
要 探 和 
站 VEN_PCS [7 8§| RFOUT_ PCS 
GND 
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30. AWT6223R 































































































































































































































































































































































































































































































图 7-25 AWT6223R 封装 及 内 部 结构 


引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 WCDMA_ IN WCDMA 射频 输入 
2 VMODE WCDMA 模式 控制 电压 
3 VEN WCDMA 停机 
4 DCS/PCS_ IN DCS/PCS 射频 输入 
5 BS 频段 选择 逻辑 输入 AWT6223R 为 ANADIGICS 公司 推出 
TX EN 发 射 使 能 逻辑 输入 的 WCDMA/GSM/GPRS/Polar EDGE 功 
a Ne a 人 Pg : 采用 ad 
HBT 技术 ; 500 系统 优化 ; 内 部 基准 电 
8 CEXTI1 内 部 电压 调节 旁 路 压 ; 采用 6mm x8mm xlmm 封装 ，WC- 
9 VRAMP 模拟 信号 用 来 控制 GSM 输出 功率 DMA 模式 下 ， 在 28. 5dBm 时 效率 为 
10 GSM_ IN CSM850/900 射频 输入 43%， 在 16dBm 时 为 21%; GSM/ 
于 RE 电源 检测 点 GPRS 模式 下 ，GSM850/900 频带 在 
35.5dBm 时 效率 为 55%，DCS/PCS 
12 GSM_ OUT CSM850/900 射频 输出 频带 在 33.5dBm 时 效率 为 50% ， 
13、14、 EDGE 模式 下 ，GSM850/900 在 
jd GMD 地 29dBm 时 效率 为 25% ，DCS/PCS 在 
28. 5dBm 时 效率 为 30% 。AWT6223R 
15 CEXT3 功率 控制 调节 旁 路 封装 及 内 部 结构 见 图 7-25 
18 DCS/PCS_ OUT | DCS/PCS 射频 输出 
20 WCDMA_ OUT | WCDMA 射频 输出 
21 VCC_ WCDMA | WCDMA 电源 
22 CEXT2 WCDMA 电源 旁 路 
CEXT2 
WCDMA_IN |‖1 22 21|1 VCC_ WCDMA CEXT2 
VMODE |[2 志 || wcpMA ouT WCDMA INI[THAWI623R 5] pillvec WCDMA 
i | | onp VMODE|[2 [> 一 人 FE9jwcDMA OUT 
VEN|[L3 电压 调节 与 | [19||GND 
DCS/PCS_IN | 4 18|| DCS/PCS_OUT Dea/pes in [Ga 催 痢 控制 | I] pes/pcs ou 
Bs [5] OwD [jcNp Bs |[3] I 四 |sNp 
TX EN [6| nell Gnp TX_EN 加 二 | i [gionp 
VBATT | 7 15 || CEXT3 dl 功率 控制 9] cexT3 
CEXT] |[8 14||GND 
CEXTI |[ 8 14|| GND VvRAMP BT ->> 站 加 I6ND 
VRAMP | 9 13|| GND GsM IN Ti 12||GSM_OUT 
GSM IN lf10 11 12|| GSM_OUT VCC_GSM 
VCC_GSM 
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31. AWT6225R 




































































32. AWT6243 


























引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 WCDMA_ IN WCDMA 射频 输入 
2 VMODE WCDMA 模式 控制 电压 
3 VEN WCDMA 停机 
4 DCS/PCS_ IN DCS/PCS 射频 输入 
5 BS 频段 选择 池 钳 输入 AWT6225R 为 ANADIGICS 公司 扒 
6 TX_ EN 发 射 使 能 逻辑 输入 出 的 WCDMAZGSMZGPRS 功率 控制 
7 VBATT 电池 电源 模块 ， 其 特点 有 : 采用 InGaP HBT 技 
8 CEXTI 内 部 电压 调节 旁 路 术 ; 紧凑 的 6mm x8mm x1mm 模 组 圭 
9 VRAMP 模拟 信号 用 来 控制 GSM 输出 功率 装 ; VBATT 为 3~4.8V; 人 
为 -20 ~ +85%C; WCDMA 模式 下 ， 
10 GSM_ IN GSM850/900 射频 输入 428. 5dBm 时 效率 为 41% ，+16dBm 
11 VCC_ GSM 电源 检测 点 时 效率 为 21% ， 低 静态 电流 为 12mA; 
12 GSM_ OUT CSM850/900 射频 输出 GMSK 模式 下 ，GSM850/900 频带 在 
+35. 5dBm 时 效率 为 55%，DCS/PCS 
13、14 END 地 在 + 33.5dBm 效率 为 50%。 
16、 17、 19 AWT6225R 封装 及 内 部 结构 可 参 
15 CEXT3 功率 控制 调节 旁 路 WD 
18 DCS/PCS_ OUT | DCS/PCS 射频 输出 
20 WCDMA_ OUT | WCDMA 射频 输出 
21 VCC_ WCDMA | WCDMA 电源 
22 CEXT2 WCDMA 电源 旁 路 





















































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 VBATT 电池 电压 
AWT6243 为 ANADIGICS 公司 新 推出 
2 RF IN 射频 输入 的 HELP3T 1.7GHzx UMTS3.4/28.5dBm 
同 的 功率 放大 器 模块 ， 其 特点 有 : 采用 
3 VMODE2 (NC) 空 脚 
InGaP HBT 技术 ; 低 静 态 电流 (8mA); 
4 VMODE!1 模式 控制 电压 高 效率 ( + 28.5dBm 时 效率 为 41% ， 
+16dBm 时 效率 为 21% ) ; 50 系统 优化 ; 
5 VENABLE 功放 启动 电压 3mm x3mm x lmm 表面 贴 装 封装 ; 工作 
频率 为 1710 ~ 1785MHz; VCC 电压 为 
6~8 GND 地 
3.2 ~42V。 可 应 用 在 WCDMA/HSPA 
9 RF OUT 射频 输出 手机 中 。AWT6243 封装 及 内 部 结构 可 参 
考 AWT6241 
10 VCC 电源 
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33. pF08107B 



































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

1 PinGSM GSM 频段 射频 输入 

2 Vape 功率 控制 输入 

3 Vddl 从 电 

ee 频段 射频 输出 pF08107B 为 功放 块 ， 采用 铁 壳 组 
件 封 装 ， 可 与 pF08122B 功放 互 换 。 

5 bPou CS 频段 射频 输出 pF08107B 封装 及 内 部 结构 见 图 7-26 

6 Vdd2 共 电 

7 Vetl 工作 频段 选择 

8 Pin DCS 频段 射频 输入 



































网 | | 
|| pys 
Pout DCS 

















































































































PIN1 

1:Pin GSM Pin GSM 

2:Vapc 一 一 一 0 一 | 0 一 — 

. PIN4 

3:Vddl Pout GSM 

4:Pout GSM PF08107B 

$5:Pout DCS 、 

6:Vdd2 偏 置 电 路 

7:Vcetl 

8:Pin DCS pe 

GGND PIN2 PIN7 PIN3T PIN6 

Vapc Vetl Vddl Vdd2 
图 7-26 ”pF08107B 封装 及 内 部 结构 
34. pF08112B 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1~3、9、 
GND 地 
10、14 
4 DCS — TXRF DCS 频段 射频 输出 
5 VBAT 功放 供电 
> 自 十 在 会 中 这 2 EE 

6 TXOUT 发 射 输出 pF08112B 为 双 频 功放 ， 采 用 铁 壳 组 
7 VBAT 功放 供电 件 封装 ， 工 作 在 GSM、DCS 频段 ， 它 可 
8 CSM TXRF ”| GSM 频段 射频 输出 与 PFO8109B、pF01411B、pF01412A 功 
11 VTXLO 发 射 本 振 控 制 放 互 换 
12 GSM TXRF GSM 频段 射频 输入 
13 VAPC-G 900MHz 频段 功 控 
15 VAPC-D 1800MHz 频段 功 控 
16 DCS TXRF DCS 频段 射频 输入 
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35. pF08123B 











































































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 备 注 
1 Pin GSM GSM 频段 射频 信号 输入 
2 Vape 自动 功率 控制 
3 Vddl 电池 
pF08123B 为 三 频 功 放 ， 采 用 铁 壳 
4 Pout GSM GSM 频段 射频 输出 组 件 封装 ， 工 作 在 CGSM、DCS 及 PCD 
5 pout DCS DCS 4 频段 。pF08123B 引 脚 封装 及 内 部 结 
构 可 参考 pF08107B 
6 Vdd2 电池 
3 Vetl 功率 
8 Pin DCS DCS 
36. Si4112 
引 脚 号 0 。 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
Si4112BM | Si4112BT 
1 一 GNDD 电路 地 
2~10 3~11 GNDD 
11 12 VDDD 
12 13 AUXOUT 
13 14 PWDNB 
14 CNDD 
15 15 XIN 基准 频率 放大 器 输入 
16 16 GNDD 
Si4112 为 射频 综合 器 ， 其 特 
17 17 VDDD 点 有 : 2.7 ~3.6V 工作 电压 ; 
18 18 GNDD 采用 24 脚 TSSOP (Si4112 - 
19 19 TFTA i 压 控 振 荡 BM) 与 28 脚 MLP (Si4112 - 
时 洁 上 。 汗 半 
0 6 i P 频 压榨 振 萝 BT) 封装 。Si4112 封装 及 内 
部 结构 可 参考 Si4133 
21 21 GNDI 电路 地 
22 一 GNDI 电路 地 
23 22 IFOUT 1 
24 23 VDDI 电路 电源 
25 24 SENB 于 能 串 行 端口 输入 
26 1 SCLK 
29 六 SDATA 
28 3 GNDD 电路 地 
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37. Si4113 








































































































































































































引 脚 号 四 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
Si4113BM | Si4113BT 

1 = GNDR 射频 模拟 电路 地 

9 4 RFLD 电感 连接 至 射频 2 压 控 振荡 

3 5 RFLC 电感 连接 至 射频 2 压 控 振荡 

4 6 GNDR 射频 模拟 电路 地 

5 7 RFLB 电感 连接 至 射频 1 压 控 振荡 

6 8 RFLA 电感 连接 至 射频 1 压 控 振荡 

7 9 GNDR 射频 模拟 电路 地 

8 10 GNDR 射频 模拟 电路 地 

9 一 GNDR 射频 模拟 电路 地 

10 11 RFOUT 射频 输出 Si4113 为 双 频 射频 综合 

11 12 VDDR 射频 模拟 电路 电源 器 ， 其 特点 有 : 双 RF 和 单 
下 频率 合成 髓 ，RF1 VCO 

13 AUXOUT 辅助 输出 范围 为 900 ~ 1800MHz，RF2 

13 14 PWDNB 掉 电 输入 VC0 范围 为 750 ~ 1500MHz， 
下 输出 范围 为 62.5 ~ 

14 GNDD 数字 电路 地 1000MHz; 全 集成 VCO， 可 

15 15 XIN 基准 频率 放大 器 输入 编程 回路 滤波 器 ; 1hA 待机 
电流 ，18mA 供电 电流 ; 

16 16 CNDD 数字 电路 地 2.7 ~3.6V 工作 电压 ; 采用 

3 17 VDDD 数字 电路 电源 24 脚 TSSOP (Si4113 - BM) 
与 28 脚 MLP (Si4113 - BT) 

18 18 CNDD 数字 电路 地 封装 。Si4113 封装 及 内 部 结 

19 19 GNDD 数字 电路 地 构 可 参考 Si4133 

20 20 GNDD 数字 电路 地 

21 21 GNDD 中 频 模 拟 电 路 地 

22 22 GNDD 中 频 模 拟 电 路 地 

23 一 GNDD 数字 电路 地 

24 23 VDDD 中 频 模 拟 电 路 电源 

25 24 SENB 使 能 串 行 端口 输入 

26 1 SCLK 串 行 时 钟 输入 

27 D SDATA 串 行 数据 输入 

28 3 CNDR 射频 模拟 电路 地 














































































































































































































第 七 章 ， 手 机 常用 芯片 技术 资料 和 典型 单元 电路 参考 图 .273 ， 
38. Si4122 
引 脚 号 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
Si4122BM | Si4122BT 

1 二 GNDR 射频 模拟 电路 地 

9 4 RFLD 电感 连接 至 射频 2 压 控 振荡 

3 5 RFLC 电感 连接 至 射频 2 压 控 振荡 

4 6 GNDR 射频 模拟 电路 地 

5 7 GCNDR 地 

6 8 GNDR 地 

7 9 GNDR 射频 模拟 电路 地 

8 10 GNDR 射频 模拟 电路 地 

9 一 GNDR 射频 模拟 电路 地 

10 11 RFOUT 射频 输出 Si4122 为 双 频 射频 综合 

11 12 VDDR 射频 模拟 电路 电源 器 ， 其 特点 有 : 双 RF 和 单 
下 频率 合成 器 ，RF1 VCO 

2 1 AUXOUT 辅助 输出 范围 为 900 ~ 1800MHz，RF2 

13 14 PWDNB 掉 电 输入 VCO 范围 为 750 ~ 1500MHz， 
下 输出 范围 为 62.5 ~ 

14 二 GNDD 数字 电路 地 1000MHz; 全 集成 VCO， 可 

15 15 XIN 基准 频率 放大 器 输入 编程 回路 滤波 器 ;1pA 待机 
电流 ，18mA 供电 电流 ; 

16 16 GNDD 数字 电路 地 2.7 ~3.6V 工作 电压 ; 采用 

17 17 VvDDD 数字 电路 电源 24 脚 TSSOP (Si4122 - BM) 
与 28 脚 MLP (Si4122 - BT) 

18 18 GNDD 数字 电路 地 封装 。Si4122 封装 及 内 部 结 

19 19 IFLA 电感 连接 至 中 频 压 控 振荡 构 可 参考 Si4133 

20 20 IFLB 电感 连接 至 中 频 压 控 振荡 

21 21 GNDI 中 频 模 拟 电 路 地 

22 = GNDI 中 频 模 拟 电 路 地 

23 22 IFOUT 中 频 输 出 

24 23 VDDI 中 频 模 拟 电 路 电源 

25 24 SENB 使 能 串 行 端口 输入 

26 1 SCLK 串 行 时 钟 输入 

27 D SDATA 串 行 数据 输入 

28 3 GNDR 射频 模拟 电路 地 
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39. Si4123 


































































































































































































引 脚 号 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
Si4123BM | Si4123BT 

1 4 GNDR 射频 模拟 电路 地 

2 5 CNDR 地 

3 6 GNDR 地 

4 至 GNDR 射频 模拟 电路 地 

5 7 RFLB 电感 连接 至 射频 1 压 控 振荡 

6 8 RFLA 电感 连接 至 射频 1 压 控 振荡 

7 9 GNDR 射频 模拟 电路 地 

8 10 GNDR 射频 模拟 电路 地 

9 一 GNDR 射频 模拟 电路 地 

10 11 RFOUT 射频 输出 Si4123 为 双 频 射频 综合 

11 12 VDDR 射频 模拟 电路 电源 器 ， 其 特点 有 : 双 RF 和 单 
下 频率 合成 髓 ，RF1 VCO 

13 AUXOUT 辅助 输出 范围 为 900 ~ 1800MHz，RF2 

13 14 PWDNB 掉 电 输入 VCO 范围 为 750 ~ 1500 MHz， 
下 输出 范围 为 62.5 ~ 

14 > GNDD 数字 电路 地 1000MHz; 全 集成 VCO， 可 

15 15 XIN 基准 频率 放大 器 输入 编程 回路 滤波 均 ; IPA 街机 
电流 ，18mA 供电 电流 ; 2.7 

16 16 GNDD 数字 电路 地 ~3.6V 工作 电压 ; 采用 24 

17 17 VDDD 数字 电路 电源 脚 TSSOP ( Si4123 - BM ) 
与 28 脚 MLP (Si4123 - BT) 

18 18 GNDD 数字 电路 地 封装 。Si4123 封装 及 内 部 结 

19 19 IFLA 电感 连接 至 中 频 压 控 振荡 构 可 参考 Si4133 

20 20 IFLB 电感 连接 至 中 频 压 控 振荡 

21 21 GNDI 中 频 模 拟 电 路 地 

22 = GNDI 中 频 模 拟 电 路 地 

23 22 IFOUT 中 频 输 出 

24 23 VDDI 中 频 模 拟 电 路 电源 

25 24 SENB 使 能 串 行 端口 输入 

26 1 SCLK 串 行 时 钟 输入 

27 D SDATA 串 行 数据 输入 

28 3 GNDR 射频 模拟 电路 地 
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二 、 典 型 单元 电路 参考 图 
















































































































































































































































































1. GSM 功率 放大 器 模块 电路 参考 图 ( 见 图 7-27) 
(4 VBAT 
人 
3 
家 入 Tca45 
竖 | | 芭 +l33pF_| C450 
1 蓉 各 27pF i 
加 | | 全 TQM7M5005 二 三 
名 | |3 GSM850/900 射 频 输 入 
区 | | 全 引 PGND GSM850 900 IN 上 
人 
?> L409 a oND3 TX_EN[G K TXON PA 
TGND2 R407 10kO 
6.8nH 4 GNDI VRAMP 《PA_LEVEL 
YY 5 
C454 c455 | 引 BY_CAP2 VBATT 
DNI 一 一 4 
0.75pF 
| Cc454 3 BY_CAP1 BS 3 <2G BS 
— DNI MODE 
A 可 GSM850 900 OUT SELECT KPA MODE 
MN DCS PCS OUT DCS PCS IN -一 
C457 -上 2 一 一 一 1 DCS/PCS 射 频 和 输入 
8.2nH 12pF | C459 C458 1 C460 
C456 0.01nE 0.01uF 下 47pF 
图 7-27 GSM 功率 放大 器 模块 电路 参考 图 
2. LG KT878 手机 30 万 像素 摄像 头 连接 器 电路 参考 图 ( 见 图 7-28) 
VCAM 1V8 VCAM 2V8 VCAM 1V8 
0 [3 
FB903 | FB904 FB905 
BLMISAB 
BLM15AB > 
601SN1 601SN1 BLMISAB 
601SN1 
R918 
L122k0 
R917 
22kQ 
AP CIF MCLK 
AP CIF PCLK 
AP CIF_ DATAO 
AP VGA RST 
-a CAM SCL 
AP_CIF DATAI1 CAM_SDA 
AP_CIF DATA2 ; 一 
AP CIF DATA3 5D3 wr WCUVA 必 
AP-CIF_DATA4 ID422 ZZ¢a 2 
AP CIF DATAS D5 665 < GO 
一 “ 走访 全 器 禄 工 罗 ” 诡 
=— NEAMI 
AP CIF DATAG6 三 
AP CIF DATA7 
AP CIF VSYNC 
AP CIF HSYNC 
AP VGA PWDN 加 本 加 区 | 
图 7-28 LG KT878 手机 30 万 像素 摄像 头 连 接 器 电路 参考 图 
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3. LG KT878 手机 500 万 像素 摄像 头 连 接 器 电路 参考 图 ( 见 图 7-29 ) 



















































































VCAM 2V8 VCAM 1V8 
0 
R8 R9 
3.39 00 
CN1602 
1 co “co 十 
5M_CLKN 2 | oo 
5M_CLKP ; od 2 
551° ?2 | 
5M_ DATAN 6 ee 直人 | 
5M_DATAP 3 0 
od 
8 
Do oO 0 
i O71 
ro 。 
5M_XCLR > 0o 0 
oO 0 
ENBY0034201 








图 7-29 LG KT878 手机 500 万 像素 摄像 头 连接 需 电路 参考 图 
4. LG KT878 手机 LCD 连接 器 电路 参考 图 ( 见 图 7-30) 





AP_ WLED PWR 
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图 7-30 ”LG KT878 手机 LCD 连接 器 电路 参考 图 
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5. LG KT878 手机 T- Flash 卡 连 接 器 电路 参考 图 ( 见 图 7-31) 
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图 7-31 LG KT878 手机 T- Flash 卡 连接 器 电路 参考 图 
6. LG KT878 手机 USIM 卡 连接 器 电路 参考 图 ( 见 图 7-32) 
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3 SB 
3 4 
二 MSMF05C-P 
图 7-32 LG KT878 手机 USIM 卡 连接 器 电路 参考 图 
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7. WCDMA 频段 1/8 低 噪 声 放 大 器 电路 参考 图 ( 见 图 7-33) 
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图 7-33 WCDMA 频段 1/8 低 噪声 放大 器 (BGA735L16) 电路 参考 图 
8. WCDMA 频段 1/8 功率 放大 器 模块 电路 参考 图 ( 见 图 7-34) 
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图 7-34 WCDMA 频段 1/8 功率 放大 器 模块 电路 参考 图 
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9. WCDMA 频段 1 双 工 器 电路 参考 图 ( 见 图 7-35) 
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图 7-35 WCDMA 频段 1 双 工 器 电路 参考 图 
10. WCDMA 频段 8 双 工 器 电路 参考 图 ( 见 图 7-36) 
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图 7-36 WCDMA 频段 8 双 工 器 电路 参考 图 
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